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Prerrequisitos

Aunque no hay prerrequisitos oficiales para cursarla, es recomendable que el estudiante tenga conocimientos
previos de:

1. Las biomoléculas y sus funciones
2. La estructura y las funciones basicas de los organulos celulares

Ademas, teniendo en cuenta que las fuentes de informacién mas actualizadas en el ambito de la Biologia
Molecular y Celular estan en inglés, es muy recomendable que los estudiantes que cursen esta asignatura
tengan un conocimiento basico de este idioma.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura Fundamentos de Biologia Molecular y Celular es una asignatura de 1er semestre del 1er curso
del Grado de Quimica.

Objetivos de la asignatura:

1) Comprender las caracteristicas estructurales fundamentales de las biomoléculas.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

2) Conocer los mecanismos de expresion y transmision de la informacion genética.

3) Conocer los métodos de analisis y manipulacion de biomoléculas asi como las técnicas basicas en
bioquimica y biologia molecular.

4) Explicar la estructura y ultraestructura celular.

5) Describir las funciones de los organulos y las otras estructuras celulares, relacionarlas y comprender que su
actividad coordinada es esencial para que las células puedan desarrollar sus tareas.

6) Comprender los procesos de diferenciacion, especializacion y muerte celular, su importancia para el
correcto funcionamiento de un organismo e identificar las bases celulares concretas de determinadas
patologias asociadas a errores en el funcionamiento de las células.

Competencias

® Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
en ambitos familiares y profesionales.

® Aprender de forma autonoma.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales de las diferentes
areas de la Quimica.

® Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

® |nterpretar los dados obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas

informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas

apropiadas.

Manejar instrumentos y material estandares en laboratorios quimicos de analisis y sintesis.

Poseer destreza para el calculo numérico.

Razonar de forma critica.

Reconocer y analizar problemas quimicos y plantear respuestas o trabajos adecuados para su

resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

® Utilizar correctamente la lengua inglesa en el ambito de la Quimica.

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacion de informacion.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar los conocimientos de biologia a la resolucién de problemas de la quimica bioldgica.

2. Aprender de forma autonoma.

3. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

4. Describir correctamente las caracteristicas estructurales y funcionales basicas de las biomoléculas.

5. Describir los mecanismos moleculares responsables de la replicacion y transcripcion del DNA, asi
como la traduccion de mRNAs y la regulacién de la expresion génica.

6. Describir los procesos de diferenciacion, especializacion y muerte celular asi como las bases celulares

de las patologias asociadas a errores de funcionamiento.

7. Dominar las técnicas basicas de manipulacion y analisis de acidos nucleicos.

8. Gestionar la organizacién y planificacion de tareas.

9. Identificar motivos y dominios estructurales proteicos y sus relaciones funcionales y evolutivas.

0. Integrar las funciones de los diferentes organulos y estructuras celulares con el funcionamiento global
de la célula.

11. Interpretar los resultados de los experimentos realizados en el laboratorio de biologia.

12. Poseer destreza para el calculo numérico.

13. Razonar de forma critica.

14. Realizar consultas bibliograficas en el ambito de la biologia en lengua inglesa.

15. Relacionar la estructura de las diferentes partes de una célula y su funcionamiento.



16. Relacionar las metodologias utilizadas en Biologia Celular y los conocimientos que con ellas se
obtienen, manejar utillaje de laboratorio y realizar cultivos celulares.

17. Seleccionar los abordajes experimentales mas apropiados para el estudio de la estructura y funciéon de
biomoléculas.

18. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

19. Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacion de informacion.

20. Utilizar las fuentes bibliograficas especificas en Biologia Celular para desarrollar y ampliar los
conocimientos adquiridos.

Contenido

PROGRAMA DE TEORIA

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Tema 1. Organizacién molecular de los seres vivos: Concepto general de Bioquimica. Elementos quimicos en
la materia viva. Jerarquia estructural de las biomoléculas. Importancia biolégica del agua. Interacciones no
covalentes en medio acuoso.

Tema 2. Proteinas: Estructura primaria y funciones bioldgicas: Tipo de proteinas y funciones. Estructura
quimica, propiedades y clasificacion de los aminoacidos. Péptidos y enlace peptidico.

Tema 3. Estructura tridimensional de las proteinas: Niveles de estructuracion de las proteinas. Descripcion de
la hélice a y hojas B. Proteinas fibrosas. Proteinas globulares. Estructura cuaternaria.

Tema 4. Catalizadores bioldgicos: Naturaleza y funcion. Clasificacion y nomenclatura. Bases de la accion
enzimatica. Mecanismos generales de catalisis enzimatica. Cinética enzimatica. Cofactores. Regulacion de la
actividad enzimatica.

Tema 5. Glucidos: Tipo de glucidos y sus funciones. Monosacaridos: descripcion y propiedades. Enlace
glucosidico. Oligosacaridos. Polisacaridos estructurales y de reserva. Glicoconjugados: glicoproteinas,
proteoglicanos y glicolipidos.

Tema 6. Lipidos: Tipo de lipidos y funciones. Lipidos de almacenamiento. Lipidos estructurales de membrana.
Otras estructuras lipidicas.

Tema 7. Acidos nucleicos: Tipo de &cidos nucleicos y funciones. Nucleétidos. Estructura primaria de los
acidos nucleicos. Estructura secundaria: modelo de Watson y Crick y estructuras alternativas. Estructura
terciaria. Complejos DNA-proteina: organizacion del cromosoma.

Tema 8. Conceptos basicos de Biologia Molecular: Replicacion del DNA. Transcripcion del DNA.
Procesamiento del RNA. Regulacion de la expresion génica. Traduccion: el codigo genético, el ribosoma y
mecanismo de la sintesis de proteinas.

BIOLOGIA CELULAR

Tema 9. Membrana plasmatica. Estructura y mecanismos de transporte.
Tema 10. Citosol. Compartimentos intracelulares. Trafico intracelular de proteinas.
Tema 11. Nucleo. Estructura nuclear y transporte nucleo-citoplasma.

Tema 12. Sistema membranoso interno. Transporte vesicular celular. Reticulo endoplasmatico, sintesis y
modificacion de lipidos y proteinas. Aparato de Golgi, estructura y modificaciones de las proteinas. Seleccién
y distribucién de proteinas para el transporte vesicular. Lisosomas y endosomas.

Tema 13. Mitocondrias. Estructura y funcionamiento.



Tema 14. Citoesqueleto. Elementos del citoesqueleto y su papel en el funcionamiento celular y el
mantenimiento de los tejidos. Microfilamentos de actina, estructura y funcion. Microtubulos, estructura 'y
funcion. Filamentos intermedios, estructura y funcion. Uniones celulares.

Tema 15.Ciclo celular. Control del ciclo celular. Division celularmitética y meidtica.

PRACTICAS DE AULA - PROBLEMAS

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

El contenido de este apartado consta de dos partes: en una primera se trataran los aspectos mas relevantes
para la purificacion y caracterizacion de proteinas y en una segunda se resolveran problemas concentrados
en aspectos determinados: sistemas amortiguadores, métodos de purificacion y analisis de macromoléculas y
cinética enzimatica. Los enunciados de los problemas se entregaran en forma de dossier al comienzo del
semestre.

BIOLOGIA CELULAR

El dossier de problemas estara a disposicién del alumnado en el aula Moodle del Campus Virtual de esta
asignatura antes de las sesiones de practicas de aula. Los alumnos deberan trabajar los problemas del
dossier, de forma auténoma, antes de asistir a la clase de practicas de aula, donde se corregiran.

PRACTICAS DE LABORATORIO

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Se hara una sesion de laboratorio de cuatro horas:
- Separacion de proteinas por filtracion en gel y por electroforesis.

BIOLOGIA CELULAR

Se haran dos sesiones de dos horas:
- Introduccién a la utilizacion del microscopio 6ptico. Estudio de la célula vegetal.
- Introduccion a la utilizacién del microscopio 6ptico. Estudio de la célula animal.

ADVERTENCIA SOBRE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO: Si el alumnado se ve involucrado en un
incidente que pueda tener consecuencias graves de seguridad podra ser expulsado del laboratorio y
suspender la asignatura.

Metodologia

La asignatura de Fonaments de Biologia Molecular i Cel-lular consta de clases Tedricas, clases de Practicas
de Aula, y clases de Practicas en el Laboratorio. La metodologia docente que se seguira en estas actividades
formativas se describe a continuacion:

TEORIA

Los conocimientos basicos teodricos de Bioquimica y Biologia Molecular se impartiran en 23 horas
presenciales y los de Biologia Celular en 17 horas mas.

Las clases magistrales tedricas se acompafnaran con material visual de apoyo en formato power point
preparado por el profesor. Este material de apoyo estara a disposicion de los alumnos en el aula Moodle del



Campus Virtual de esta asignatura. Los alumnos podran descargarlo y utilizarlo como base para tomar notas
durante las clases. En algunos temas también se proyectaran videos o animaciones para facilitar la
comprension de determinados procesos.

NOTA: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro/titulacion, para
la complementacion por parte del alumnado de las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y
de evaluacion de la asignatura /médulo.

PRACTICAS EN EL AULA - PROBLEMAS

En las clases practicas de aula se resolveran problemas experimentales relacionados con los contenidos de
las clases de teoria. En estas clases, cada grupo de teoria se dividira en dos subgrupos de 30 estudiantes
aproximadamente, las listas de los cuales se haran publicas a principios de curso. Los estudiantes asistiran a
las sesiones programadas por su grupo.

Las clases de practicas deAula estan disefiadas para que los alumnos trabajen en grupos reducidos, y
adquieran habilidades de trabajo en grupo y de razonamiento critico.

En la parte correspondiente a Bioquimica y Biologia Molecular se tratara la metodologia para la purificacion y
caracterizacion de proteinas y problemas de sistemasamortiguadores y de cinética enzimatica.

En la parte de Biologia Celular el alumnado (mismos grupos) tendra que resolver problemas realcionados con
los temas de teoria que profundizan en los componentes y mecanismos moleculares de la célula eucariota.
Estos problemas posteriormente se corregiran en las sesiones de problemas.

PRACTICAS EN EL LABORATORIO

Las clases de practicas en el laboratorio estan disefiadas para que los alumnos aprendan a utilizar
instrumental de laboratorio y complementen la formacién tedrica. Los alumnos realizaran un total de 3
sesiones de practicas, la primera: Separacién de proteinas por filtracién en gel y por electroforesis en SDS
tendra una duracién de 4 horas y las dos siguientes: Introduccion a la utilizacion del microscopio 6ptico.
Estudio de la célula célula vegetal e Introduccion a la utilizacién del microscopio 6ptico. Estudio de la célula
animal tendran una duracion de dos horas cada una.

ATENCION: Para poder asistir a practicas es necesario que el alumnado justifique haber superado las
pruebas de bioseguridad y seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar las
normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Ciencias y de la Facultad de Biociencias.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de teoria 36 1,44 2,3,4,5,6,8,9,10, 13, 14, 15, 17
Clases practicas al laboratorio 8 0,32 8,10, 11, 13, 16, 18
Clases practicas de aula 8 0,32 1,3,11,13,17, 18,19, 20

Tipo: Auténomas

Estudio individual 78,5 3,14 2,4,5,6,8,9,10, 13, 14, 15, 20




Resolucién de problemas 12 0,48 1,2,3,8,11,13,14,17,12, 18, 19, 20

Evaluacién
EVALUACION

Para aprobar la asignatura se requiere que la nota ponderada de teoria, problemas y practicas sea igual o
superior a 5 puntos de 10 posibles.

ATENCION: La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La no asistencia a practicas sin
justificar implicara que el alumnado no podra superar la asignatura.

1- EVALUACION CONTINUADA

Las actividades de evaluacién continuada programadas son:
1.1 - TEORIA
La parte tedrica representa el 80% de la nota final de la asignatura y se evaluara mediante:

Primer examen parcialtedrico (Bioquimica y Biologia Molecular): Representara el 45% de la nota final y se
evaluaran los contenidos de teoria de Biologia Molecular. El examen podra incluir preguntas tipo test,
preguntas de respuesta corta y problemas.

Segundo examen parcial tedrico (Biologia Celular): Representara el 35% de la nota final y se evaluaran los
contenidos de teoria de Biologia Celular. El examen incluira preguntas tipo test y/o esquemas o preguntas de
respuesta corta.

® Para que los dos examenes tedricos parciales promedien, la nota minima del examen de Biologia
Celular debe ser mayor o igual a 3,5. Si el alumnado obtiene una nota inferior a 3,5 en este parcial,
puede recuperarla el dia del examen final de recuperacion. No hay nota minima para que el examen
parcial de Bioquimica y Biologia Molecular promedie.

Examen de recuperacion de teoria: Este examen servira para recuperar los examenes parciales. Para poder
realizar el examen de recuperacion, el alumnado debera haber realizado al menos 2/3 de las actividades de
evaluacién de la asignatura.

® Para que la nota de teoria promedie con la nota de practicas y de problemas, la nota media de los 2
examenes parciales o la del examen(es) de recuperacion debe ser igual o superior a 3,5.

® Para poder acceder a la recuperacion, el alumnado se debe haber evaluado en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga a un minimo de dos terceras partes del total de actividades de
evaluacién de la asignatura.

1.2 - PROBLEMAS

Problemas de la parte de Bioquimica y Biologia Molecular: Estaran incluidos en el primer examen parcial y en
el examen de recuperacion de la parte de Bioquimica y Biologia Molecular.

Problemas de la parte de Biologia Celular: Representara el 10% de la nota final de la asignatura. Esta parte se
evaluara con un problema que se resolvera el dia del segundo examen parcial de teoria. Habra un problema
de recuperacion el mismo dia del examen de recuperacion de teoria.

1.3 - PRACTICAS DE LABORATORIO

Las practicas en el laboratorio representan el 10% de la nota final de la asignatura y se evaluaran mediante:

Practicas de Bioquimica y Biologia Molecular: Representaran el 5% de la nota final de la asignatura. Para
calificar las practicas se tendra en cuenta la actitud del estudiante en el laboratorio, asi como la valoracién de
los cuestionarios que deberan completar al final de cada practica.




Practicas de Biologia Celular: Representaran el 5% de la nota final de la asignatura. La nota de practicas se
obtendra de la media aritmética de los cuestionarios breves que se realizaran al final de cada practica.

Tabla resumen del peso de cada una de las partes:

Practicas BM 5%

Practicas BC 5%

Problema BC 10%

Teoria y problemas BM y Teoria BC 80% (45% BM y 35% BC)

1.4 - OTRAS CONSIDERACIONES

NO EVALUADOS: Se consideraran como no evaluados los alumnos que realicen menos de un 50% de las
actividades de evaluacion antes descritas, es decir que hagan una o ninguna actividad.

+ Al alumnado que no supere la parte tedrica de la asignatura, pero supere la parte de practicas (obtencién de
un minimo de 5 puntos sobre 10), se le guardara esta nota de practicas durante un periodo de tres matriculas
adicionales (pero debera matricularse de nuevo de TODA la asignatura).

* Al alumnado que supere el médulo de Biologia Celular (obtencién de un minimo de 5 puntos sobre 10), se le
guardara esta nota durante un periodo de tres matriculas adicionales (pero se tendra que matricular de nuevo
de TODA la asignatura). No se guarda la nota de la parte de Biologia Molecular de un curso para otro.

* En ningun caso se guardara la nota de problemas.

« El alumnado que no pueda asistir a una prueba de evaluacién individual por causa justificada (como un
problema de salud, fallecimiento de un familiar de hasta segundo grado, accidente, disfrutar de la condicion de
deportista de élite y tener una competicion o actividad deportiva de obligada asistencia, etc.) y aporte la
documentacién oficial correspondiente al profesorado ya la coordinacién de la titulacion (certificado médico
oficial en el que se haga constar explicitamente la incapacidad de realizar un examen, atestado policial,
justificacion del organismo deportivo competente, etc.), tendra derecho a realizar la prueba en otra fecha. La
coordinacion de la titulacion velara por la concrecion de esta prueba, previa consulta con el profesorado de la
asignatura.

* Podran presentarse al examen de recuperacion para MEJORAR NOTA el alumnado que tenga aprobada la
teoria, las practicas y los problemas, y se examinara de teoria y de problemas. Para poder presentarse debera
renunciar por escrito (correo electronico) a la nota obtenida, avisando al profesorado responsable de la
asignatura con un minimo de tres dias de antelacion al examen de recuperacion. La nota a tener en cuenta
sera ladel ultimo examen que el alumnado haya realizado.

2- EVALUACION UNICA

El alumnado que opte por la evaluacion unica debera solicitarlo en el plazo y forma indicado por la Facultad.

2.1- TEORIA Y PROBLEMAS

Esta parte representa el 90% de la nota final de la asignatura. Se evaluara mediante:

Examen unico de teoria yproblemas: La evaluacién uUnica de la teoria y de los problemas consistira en un
examen que se realizara el mismo dia, hora y aula que el 2° examen parcial de la asignatura y que constara
de:

® Preguntas tipo test y/o preguntas o ejercicios breves referentes a todos los contenidos de teoria y de
problemas de Bioquimica y Biologia Molecular y contenidos de teoria de Biologia Celular;



® Un problema de Biologia Celular

Examen de recuperacion de teoria y problemas: La recuperacion de la evaluacion Unica sera el mismo dia,
hora y aula que el examen de recuperacion de la evaluacién continua.

2.2- PRACTICAS EN EL LABORATORIO

ATENCION: Aunque el alumnado seacoja a la evaluacién Unica, debe realizar las practicas de esta asignatura
en sesiones presenciales. Al final de cada sesion de practicas el alumnado realizara el cuestionario de
evaluacién de las mismas. La asistencia a las practicas es OBLIGATORIA e INDISPENSABLE para poder
presentarse al examen unico de teoria y problemas.

Las practicas en el laboratorio representan el 10% de la nota final de la asignatura y se evaluaran mediante:

Practicas de Bioquimica y Biologia Molecular: Representaran el 5% de la nota final de la asignatura. Para
calificar las practicas se tendra en cuenta la actitud del estudiante en el laboratorio, asi como la valoracion de
los cuestionarios que deberan completar al final de cada practica.

Practicas de Biologia Celular: Representaran el 5% de la nota final de la asignatura. La nota de practicas se
obtendra de la media aritmética de los cuestionarios breves que se realizaran al final de cada practica.

2.3- OTRAS CONSIDERACIONES

+ Al alumnado que no supere la parte tedrica de la asignatura, pero supere la parte de practicas (obtencién de
un minimo de 5 puntos sobre 10), se le guardara esta nota de practicas durante un periodo de tres matriculas
adicionales (pero debera matricularse de nuevo de TODA la asignatura).

* En ningun caso se guardara la nota de problemas.

+ El alumnado que no pueda asistir a una prueba de evaluacioén individual por causa justificada (como un
problema de salud, fallecimiento de un familiar de hasta segundo grado, accidente, disfrutar de la condicion de
deportista de élite y tener una competicion o actividad deportiva de obligada asistencia, etc.) y aporte la
documentacién oficial correspondiente al profesorado ya la coordinacién de la titulacion (certificado médico
oficial en el quesehaga constar explicitamente la incapacidad de realizar un examen, atestado policial,
justificacion del organismo deportivo competente, etc.), tendra derecho a realizar la prueba en otra fecha. La
coordinacion de la titulacidn velara por la concrecion de esta prueba, previa consulta con el profesorado de la
asignatura.

» Podran presentarse al examen de recuperacion para MEJORAR NOTA el alumnado que tenga aprobada la
teoria, las practicas y los problemas, y se examinara de teoria y de problemas. Para poder presentarse debera
renunciar por escrito (correo electrénico) a la nota obtenida, avisando al profesorado responsable de la
asignatura con un minimo de tres dias de antelacion al examen de recuperacion. La nota a tener en cuenta
sera la del ultimo examen que el alumnado haya realizado.

Actividades de evaluacién continuada

Resultados de

Horas ECTS o
aprendizaje
Examen de Problemas de Bioquimica y Biologia Molecular 10% delanota 0,5 0,02 1,7,13,17,12
final
Examen de problemas de Biologia Celular 10% de lanota 0,5 0,02 2,8,13,14,12,
final 19
Primer Examen Parcial de teoria. Temario de Bioquimica y 35% delanota 2,5 0,1 2,3,4,9,13
Biologia Molecular final
Practicas 10% delanota 1,5 0,06 3,7,8,11, 16,
final 18, 19




Segundo Examen parcial de teoria. Temario de Biologia 35% delanota 2,5 0,1 2,3,5,6,10, 13,
Celular final 15, 20
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