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Prerequisits
Prerequisits:

Per cursar I'assignatura Quimica Inorganica Industrial és molt recomanable tenir les assignatures
de Fonaments de Quimicai Quimica dels Elements aprovades.

Objectius
Objectius:

El principal objectiu d'agquesta assignatura és mostrar les principals caracteristiques de la Industria
Quimicaactual, centrada en la fabricaci6 de productes "inorganics’, centrant-se en els metodes de
produccio dels principals sectors d'aquesta industria, les seves aplicacionsi lesimplicacions
economiques i ambientals que se'n deriven.

Competencies

® "Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'Us d'eines
informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.”

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aprendre de manera autonoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

® Demostrar motivacié per la qualitat.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacié.

® |iderar i coordinar grups de treball.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.

® Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacio¢ d'informacié.

Resultats d'aprenentatge

1. Adaptar-se a noves situacions.

2. Analitzar textos relacionats amb situacions reals en el context de la quimica industrial i comprendre les

diferents alternatives proposades a la solucié de problemes.

Aprendre de manera autdbnoma.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Correlacionar la informacio analitica obtinguda amb informacié propia del procés

industrial/mediambiental estudiat.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacié per la qualitat.

Explicar els origens i les caracteristiques principals de la industria quimica com a sector economic.

9. Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

10. Gestionar, analitzar i sintetitzar informacié.

11. Identificar els aspectes rellevants de la quimica organica i inorganica en sectors industrials afins.

12. ldentificar els métodes de produccio dels principals sectors de la industria quimica amb diferents nivells
de produccié: commodities i fine chemicals.

13. Liderar i coordinar grups de treball.

14. Mantenir un compromis é&tic.

15. Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

16. Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacio de mitjans telematics.

17. Proposar idees i solucions creatives.

18. Raonar de forma critica.

19. Reconéixer els métodes industrials d'obtencié de productes basics de la industria quimica.

20. Reconeixer les aplicacions dels principals productes organics i inorganics, i les implicacions
econdmiques i mediambientals relacionades amb la seva produccio i distribucio.

21. Resoldre problemes i prendre decisions.

22. Resumir un article redactat en anglés en un temps raonable.

23. Treballar amb les principals bases de dades disponibles a Internet sobre propietats fisicoquimiques de
contaminants i compostos quimics en general, i aprendre a seleccionar dades especifiques d'utilitat.

24. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

25. Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

26. Utilitzar la terminologia anglesa usual en la quimica industrial, I'electroquimica i la corrosid, la quimica
ambiental, la quimica verda, la gesti6é de la qualitat, els sistemes de monitoratge, i I'economia i gesti6
empresarial.
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Continguts



1) La Industria Quimica. Origens. Caracteristiques. Els 50 primers productes. Les 50 primeres empreses. La
Industria Quimica a Espanya i a Catalunya. Escala de producci6 dels productes inorganics. Principals sectors.

2) Acid sulfaric i altres productes amb sofre. Introduccié. Fabricacié d'acid sulfiric: els métodes de contacte i
de doble contacte. Aspectes ambientals. El mercat de I'acid sulfuric. Altres productes de sofre amb rellevancia
industrial: sulfits, tiosulfats, ditionits i clorurs de sofre.

3) Gasos industrials. Introduccié. Gasos atmosfeérics: nitrogen, oxigen i argé. Métodes de separacio: plantes
criogéniques i no criogeniques. Els mercats de l'oxigen, nitrogen gas, nitrogen liquid i argd. Altres gasos
atmosferics: neo, cripté i xend. L'heli. L'hidrogen: produccio i mercat. L'hidrogen com a vehicle energeétic. El
dioxid de carboni; fluids supercritics.

4) Amoniac, acid nitric i altres productes amb nitrogen. Introduccié. Fabricacié d'amoniac: Preparacio i
purificacio del gas de sintesi, sintesis mitjangant catalisi heterogenia. Hidrazina i derivats: aplicacions en
ambits molt diversos. Fabricacié d'acid nitric: oxidacié de I'amoniac, aspectes termodinamics i catalitics. Nitrat
d'amoni: problemes derivats del seu Us a gran escala. El mercat de I'amoniac, I'acid nitric i elnitrat d'amoni.

5) Fosfor, acid fosforic i derivats. Introduccio. Produccié de fosfor elemental. L'acid fosforic: produccio per via
termica i per via humida. El mercat de I'acid fosforic i els fosfats. Els fosfats alcalins i alcalinoterris: ortofosfats,
trifosfats i polifosfats; aplicacions en els productes de neteja i en alimentacio. Impacte ambiental dels fosfats:
eutrofitzacié. Productes preparats a partir de fosfor elemental amb rellevancia industrial: sulfurs, hipofosfits,
halurs, acid fosforés, productes organofosforats.

6) Adobs. Introduccié. Nutrients. El sOl agricola. La seva interaccié amb els nutrients. Adobs monaris, binaris i
ternaris. Principals adobs: Superfosfat, Triple Superfosfat, Nitrofosfat, fosfats d'amoni, sulfat i nitrat d'amoni,
urea, sals de potassi. El mercat dels adobs.

7) Carbonat de sodi. Introduccié. El Procés Solvay: reaccions, instal-lacid, energia, subproductes. EI mercat
del carbonat de sodi: importancia de les fonts naturals i influéncia de I'hidroxid de sodi produit per electrolisi de
clorur sodic. El bicarbonat de sodi i altres derivats. Comparacié amb els usos i aplicacions dels carbonats de
potassi i liti.

8) La Industria Cloroalcalina. Introduccié. Electrdlisi cloroalcalina. Processos de mercuri, de diafragma i de
membrana. Relacions entre el mercat del clor i el del hidroxid de sodi. Principals fonts d'acid clorhidric.
Compostos amb clor i oxigen: didxid de clor, hipoclorits, clorats i perclorats.

9) Perodxid d'hidrogen i peroxids inorganics. Introduccio. Fabricacio de peroxid d'hidrogen: el métode de
I'antraquinona. El mercat, usos ambientals, competéncia amb els productes clorats. Altres peroxids inorganics:
perborat, percarbonat i peroxodisulfat. Caracteristiques i aplicacions.

10) Siliques i zeolites. Introduccié. Métodes de preparacio de siliques: processos termics i humits. Propietats i
aplicacions: agents tixotropics. Les zeolites: caracteristiques generals i aplicacions. Les zeolites en processos
de catalisi heterogénia.

11) Ciments i ceramiques. Introducci6. Un aglomerant aeri: la calg. Un aglomerant hidraulic: el ciment
Portland. El procés d'enduriment. Relacions entre composicié i propietats. Fabricacio. El ciment aluminods. El
guix. Les argiles: relacions entre estructura i propietats. Materials ceramics: fabricacio i propietats. Altres
material ceramics no silicics.

12) Dioxid de titani. Introducci6. Caracteristiques relacionades amb el seu us en la preparacié de pigments.
Métodes industrials de preparacié: El métode del sulfat i el métode del clorur. Altres aplicacions: proteccio
contra la llum UV.

13) Alumini, oxid i hidroxid. Introduccié. Alumini metal-lic: fabricacio i aplicacions. Hidroxid d'alumini:
Propietats, preparacié i aplicacions "flame retardants". Oxid d'alumini: Productes industrials, aplicacions.
Halurs d'alumini. Altres compostos.El mercat de I'alumini metal-lic i els compostos d'alumini.




Metodologia
Metodologia:

Els 6 credits ECTS dels que consta aguesta assignatura es desglossen en activitats de tipus
dirigides, supervisades, autonomesi d'avaluacio.

1) Activitats dirigides: L'assistencia és obligatoriai es realitzen en presencia d'un professor.

a) Classes teoriques : El professor exposa els continguts de |'assignaturai respon als possibles
dubtes de I'alumne.

b) Seminaris: Els alumnes presenten un informe escrit i fan la presentacié oral d'un tema proposat
pel professor i debat posterior.
c) Visitesaindustries

2) Activitats autonomes: Dins d'aquesta activitat troben |'estudi, la lectura de textos, laredaccio
de treballs, preparacio d'una presentacié publica, recerca bibliografica. També larealitzacio
d'exercicis curts (evidencies) per demostrar el domini dels temes tractats.

3) Activitats supervisades. L'alumne pot sol-licitar al professor de |I'assignatura tutories de suport
per al'assimilacié de la matéria exposada en les classes de teoriai per alaresoluci6 dels treballs
de seguiment personal.

Adicionament, el professor destinara aproximadament uns 15 minuts d'alguna classe a
permetre que els/les alumnes puguin respondre les enquestes d'avaluacié de l'actuacio
docent i d'avaluacio de l'assignatura.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 36 1,44 1,4,8,11,12, 14,15, 18, 19, 20, 26

Seminaris 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26

Visita a industries 4 0,16 11,12, 19, 20

Tipus: Supervisades

Tutories 4 0,16 2,4,8,9,11,12,14,18, 19, 20

Tipus: Autonomes

Estudi 48 1,92 1,2,3,5,8,9,10, 11,12, 14, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 26

Lectura de textos 12 0,48 1,2,3,5,8,9,10, 11,12, 14, 16, 18, 19, 20, 22, 23, 26




Preparacio 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
presentacions 24, 25, 26

Recerca bibliografica 10 0,4 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26

Redaccio de treballs 14 0,56 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24,25, 26

Avaluaci6

Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura es divideix en 3 blocs.

1) dos examens parcials (NP1 i NP2) al llarg del curs que contaran el 60% de la nota final (30% + 30%)
2) Un informe escrit i la seva defensa oral d'un tema proposat pel professor (NS, 25%)
3) Evidéncies sobre temes tractats i proposats (NE, 15%)

La nota final (NF) de I'assignatura s'obtindra segons la formula:

NF = 0,60[(NP1+NP2)/2]+ 0,25 NS + 0,15 NE

Requisits:

Per a fer mitjana, la nota minima dels examens parcials NP1 i NP2 ha de ser > 3,5
Per aprovar l'assignatura, la NF ha de ser > 5,0

Els alumnes que no superin l'assignatura per curs podran recuperar I'assignatura realitzant un examen final
(EF).

Per poder presentar-se a I'examen de recuperacio cal haver assistit com a minim a 2/3 parts de les activitats
d'avaluacio.

Les notes corresponents als seminaris (NS) i les evidéncies (NE) no son recuperables.

En aquest cas la nota final es calculara segons:

NF = 0,60 EF + 0,25 NS + 0,15 NE

Requisits:

Per fer la mitjana, la nota minima de I' EF ha de ser > 3,5

Per aprovar l'assignatura, la NF ha de ser > 5,0

Un alumne es considerara no avaluable si ha realitzat menys del 25% de les activitats d'avaluacio.

Les notes finals dels alumnes que superin I'assignatura es podran distribuir entre 5 i 10, mantenint sempre
I'ordenacioé dels alumnes d'acord amb la nota NF obtinguda, a fi i efecte d'assolir la distribucié entre aprovats,
notables, excel-lents i MHs, que els professors considerin idonia.

Avaluacio Unica

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié unica haura de realitzar una prova final que consistira en
un unic examen (EF, 75% nota total) corresponent a tot el temari tedric de I'assignatura (60% equivalent a
parcials i 15% de les evidéncies). Aquesta prova es realitzara el dia en qué els estudiants de I'avaluacio
continua fan I'examen del segon parcial.



També caldra enviar, mitjangant el CV, una presentacié d'un tema escollit pel professor i un resum (seguint els
requisits publicats al CV) abans del dia de I'examen final. Aquesta nota de seminari (NS) contara el 25% de la
nota final. Aquesta part de la nota no sera recuperable.

La qualificacio final (NF) de I'estudiant sera:

NF = 0,75 EF + 0,25 NS

Requisits:

Per fer la mitjana, la nota minima de I' EF ha de ser > 3,5
Per aprovar l'assignatura, la NF ha de ser > 5,0

Un alumne es considerara no avaluable si ha realitzat menys del 25% de les activitats d'avaluacio.

NOTA IMPORTANT:
En cas que l'activitat no sigui totalment presencial (o sigui en escenaris de confinament total o
semipresencialitat), les activitats avaluatives no canviaran en el seu percentatge, siné homés en la forma de

fer-les.

En tot cas es mantenen els requisits indicats anteriorment (notes minimes, recuperacio, no avaluables).

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Evidencies 15% 2 0,08 1,3,5,9,10, 11,12, 14, 16, 18, 19, 20, 21
Examens 60% 4 0,16 1,2,4,5,8,10, 11,12, 14,17, 18, 19, 20, 21, 26
Seminaris  25% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25,26
Bibliografia
Bibliografia

Llibres de referéncia:

Industrial Inorganic Chemistry. M. A. Benvenuto. De Guryter, 2015. https://doi.org/10.1515/9783110330335

Industrial Inorganic Chemicals: Productions and Uses. R. Thompson. The Royal Society of Chemistry. 1995.
https://doi.org/10.1021/ja955345+

Industrial Chemistry. D. Harvey, N. Rutledge. ED-TECH PRESS, 2018.

Programari
Els programes que es faran servir per fer activitats virtuals seran:

- Teams


https://doi.org/10.1515/9783110330335
https://doi.org/10.1021/ja955345

-Zoom
- Campus Virtual de la UAB

Tanmateix, algunes de les activitats poden requerir I'is d'eines basiques d'ofimatica (processador de textos i
grafics, etc.)



