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Prerequisits

L'estudiant ha d'haver assolit uns coneixements suficients de quimica, bioquimica, fisica, biologia cel-lular,
fisiologia, farmacologia i patologia. Un bon nivell d'anglés i capacitat de lectura critica d'informacio
toxicologica (llibres, articles de revisio, articles originals) son també recomanables. Per poder assistir a les
sessions de practiques de laboratori cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat i
de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels
laboratoris de la Facultat de Veterinaria.

Objectius

La toxicologia és una assignatura fonamental del segon semestre de 4rt curs del Grau de Veterinaria, i que
forma part de la matéria Farmacologia, Toxicologia i Terapéutica. El seu objectiu és proporcionar els
coneixements basics actuals sobre la ciéncia de la toxicologia, posant especial atencié als principis
fonamentals (toxicologia experimental, toxicologia analitica i toxicologia reguladora) i a les importants
branques de la toxicologia ambiental (=contaminants) i de la toxicologia clinica veterinaria (=diagnostic i
tractament de les intoxicacions, incloent I'is d'antidots). També es porta a terme I'estudi especific dels
principals agents toxics que afecten o poden afectar la salut dels animals, tant doméstics com silvestres, o
contaminar els aliments, com son els gasos i volatils, els metalls i no metalls, les radiacions ionitzants, els
plaguicides, els productes d'us domestic i industrial, i les toxines. L'enfocament és multifacétic, util per
veterinaris que acabin dedicant-se a clinica perd també a produccio i sanitat animal, seguretat alimentaria,
R+D o recerca biomedica.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

Competencies

® Demostrar que es coneixen i es comprenen les bases generals dels tractaments medicoquirdrgics.
® Fer els tractaments medicoquirdrgics més usuals en els animals.

® Prescriure i dispensar medicaments de forma correcta i responsable d'acord amb la legislacio, i
assegurar que les medicines i els residus s'emmagatzemin i s'eliminin adequadament.

Realitzar técniques analitiques basiques i interpretar-ne els resultats clinics, bioldgics i quimics, aixi
com interpretar els resultats de les proves generades per altres laboratoris.

Redactar i presentar de manera satisfactoria informes professionals.

® Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris.

Resultats d'aprenentatge

1. Avaluar criticament les dades de les circumstancies d'una intoxicacié o enverinament, els signes i
simptomes, patologia i altres, que han de conduir a la realitzacié d'un diagnostic i a I'establiment de les
pautes de tractament del pacient o pacients intoxicats.

Definir les bases generals i especifiques per al tractament de les intoxicacions.

Descriure els principis fonamentals que regeixen la toxicologia experimental i la toxicologia analitica.
Identificar i interpretar la legislacié que afecta els residus de medicaments als aliments.

Identificar i interpretar les fases de desenvolupament dels farmacs i recordar els organismes implicats
en el seu desenvolupament i autoritzacio.

6. Reconeixer i identificar els diferents antidots disponibles i planificar-ne la utilitzacioé en casos
d'intoxicacio en animals domestics i silvestres, aixi com les técniques de descontaminacio.

7. Reconeixer i identificar els principals agents toxics que contaminen, impregnen o intoxiquen els
animals, tant domestics com silvestres, i, en particular, els agents gasosos i volatils, els metalls i els no
metalls, els plaguicides, els productes d'us domeéstic i industrial i les toxines, i la seva possible
preséncia accidental o deliberada a l'aigua o en aliments.

8. Redactar i presentar de manera satisfactoria informes professionals.

9. Seleccionar, recollir i remetre mostres per efectuar analisis toxicologiques i redactar-ne l'informe
corresponent per al laboratori receptor.

10. Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris.

11. Utilitzar les técniques preparatives i analitiques basiques d'un laboratori de toxicologia aplicant a tota
hora les normes basiques de seguretat i de prevencio de riscos, i redactar l'informe pericial
corresponent.

oo

Continguts

TEORIA’

Bloc A. Introduccio a la toxicologia general

Tema 1. Conceptes generals de toxicologia. Ambits d'estudi de la toxicologia. Perspectiva One Health.
Exposicio vs efectes. Origen de les substancies toxiques. Alguns conceptes basics sobre toxicologia.
Intoxicacions més freqlients en animals de companyia, fauna salvatge, animals de produccié. Substancies
toxiques presents en aliments.

Tema 2. Principis basics de toxicologia. Definicié de toxicitat.Factors que determinen la toxicitat:
caracteristiques de la substancia, I'organisme i el medi.

Bloc B. Substancies toxiques

Tema 3. Pesticides. Insecticides organoclorats. Insecticides anticolinesterasics (organofosforats i carbamats).
Piretroides. Neonicotinoids. Rodenticides anticoagulants i convulsius. Herbicides (glifosat, paraquat).

Tema 4. Contaminants industrials i metalls. POP. Dioxines. PBDE. Metalls: Pb, Cd, Hg, As



Tema 5. Fitotoxines Plantes cianogenétiques, plantes que contenen oxalats, tanins, estrogens, glucosinolats,
nitrits i nitrats. Alcaloides neurotoxics (teobromina, cafeina) i hepatotoxics (alcaloides de pirrolizidina). Altres
plantes que causen intoxicacions: cycas. cannabis, cebes, alls, raim.

Tema 6. Micotoxines Aflatoxines, ocratoxines, fumonisines. alcaloides de I'ergot.

Tema 7. Toxines animals. Toxines marines. Verins de serps, insectes i aracnids.

Bloc C. Fases de la toxicitat: de I'exposicio als efectes

Tema 8. Toxicologia ambiental. Distribucio i transport dels contaminants pel medi abiotic. Transport en fluids.
Bioaccessibilitat. Prediccié del comportament dels contaminants, propietats fisico-quimiques i coeficients de
particié H', Koc.

Tema 9. Toxicocinética (). Absorci6 i metabolisme. Dosi i exposicié interna. Absorcié. Tipus de transport
cel-lular. Vies d'exposicio. Taxes d'absorcio. Distribucio. Eliminacié pres-sistemica. Proteines plasmatiques.
Acumulacio i remobilitzacié. Metabolisme. Fases | i Il del metabolisme. Caracteristiques del metabolisme:
especificitat, induccio i inhibicio. Destoxicacio i activaciéo metabdlica.

Tema 10. Toxicocinetica (Il). Bioacumulacio i excrecid. Concepte vida mitja bioldgica. Bioacumulacio en teixits.
Excrecio. Relacié entre el metabolisme i I'excrecié. Biomagnificacio.

Tema 11. Toxicodinamica (l). Tipus d'efectes toxics. Classificacié dels efectes segons la temporalitat (aguts,
subcronics, cronics). Toxicitat a nivell molecular. Toxicitat en drgans i sistemes: sistema nervios, sistema
respiratori, sistema cardiovascular, hepatotoxicitat, sistema renal.

Tema 12. Toxicodinamica (ll). Genotoxicitat. Carcinogénesis. Teratogénesis. Disruptors endocrins.

Bloc D. Toxicologia clinica veterinaria

Tema 13. Diagnostic de les intoxicacions. Historia clinica. Presa de mostres en toxicologia. Diagnostic general
de las intoxicacions. Sindromes toxics. Proves diagnostiques.

Tema 14. Toxicologia analitica. Monitoritzacio quimica i biologica. Fases de la monitoritzacié quimica:
pre-analitica, analitica i post-analitica. Extraccio, purificacio i determinacio d'un analit. Cromatografia. Calcul
de concentracions. Interpretacio de I'analisi toxicologica. Centres i laboratoris de referencia de interes en
Toxicologia.

Tema 15. Tractament de les intoxicacions. Descontaminacié. Pautes generals de tractament d'un animal
intoxicat. Mesures per evitar I'absorcio del toxic. Tractament simptomatic. Classificacio dels antidots segons el
seu mecanisme d'accio.

Bloc E. Avaluacio de la toxicitat

Tema 16. Toxicologia experimental. Models per avaluar la toxicitat. Estimacions teoriques. Estudis in vitro.
Estudis in vivo. Estudis epidemiologics. Comunicacié del risc. toxicoldgic. Globally Harmonized System (GHS).
Etiquetatge de productes quimics i fitxes de seguretat.

Tema 17. Toxicologia quantitativa. Concepte dosi i concentracié. Tipus de resposta. index de toxicitat aguda
(DL50, CL50). index de toxicitat subcronica (NOAEL, LOAEL, BMDL) i cronica. Limits maxims d'exposicio
(ADI, TDI, RfD). Factors d'incertesa. Concentracions maximes permissibles (MRL). Caracteritzacié del risc
toxicologic.

Tema 18. Toxicologia alimentaria. Toxics presents en aliments i seguretat alimentaria. Sistema d'alertes
RASFF.

PRACTIQUES AULA (PAUL)/SEMINARIS’

- Cerca d'informacio toxicologica en bases de dades d'accés obert



- Casos clinics d'intoxicacions en cavalls, gossos i porc senglars
- Casos clinics en animals de granja i intoxicacions per consum d'aliments contaminats

- Tutories i discussié realitzacié poster

PRACTIQUES LABORATORI (PLAB)

- Determinacié de rodenticides convulsius en un esquer enverinat
- Determinacio de I'activitat acetilcolinesterasa en intoxicacions per pesticides

- Identificacié de plantes toxiques (sortida campus) i determinacions rapides de fitotoxines

Metodologia

Teoria . El professor explicara gran part del contingut del temari amb el suport de material visual que estara
a disposici6 dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura. Aquestes sessions magistrals tractaran de
les parts principals de I'assignatura, que hauran de ser ampliades i confrontades de manera autdbnoma per
part dels alumnes com a feina personal. El material docent que caldra fer servir consistira basicament en
llibres i en articles de revisi6.

PAUL/Seminaris . Complementaris a les classes de teoria, abordaran (amb Us de TIC) temes especifics
relacionats amb els toxics i els contaminants. Es promoura la participacio activa de tots els alumnes durant la
resolucié/discussio dels temes/situacions/problemes/casos que es puguin presentar. Durant la preparaci6 del
treball, es comptara amb tutories individuals o en grup, presencials o virtuals, I'objectiu de les quals sera
resoldre dubtes i orientar sobre la seva elaboracié.

Practiques de laboratori . Sessions de practiques per I'observacio i realitzacié de procediments,
metodologies i técniques que s'utilitzen en I'estudi de toxics. S'hi promou el treball en grup i
l'autoaprenentatge actiu.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 21 0,84 1,2,3,4,5,6,7
Practiques de laboratori 7,5 0,3 1,3,7,9, 11
Seminaris i problemes 12,5 0,5 3,7

Tipus: Autdonomes

Estudi individual 56 2,24 1,3,4,56,7




Preparacio, elaboracio i valoracio d'un treball amb format cientific 25 1 1,2,6,7,8,10

Resolucié de problemes i casos plantejats a classe 1,6 0,06 1,2,7,8

Avaluaci6

Avaluacio
Les competéncies d'aquesta assignatura seran avaluades mitjangant:

a) Un primer examen a meitat de curs, on s'avaluara el programa de teoria i els seminaris realitzats fins el
moment. Pes de la nota sobre el total final: 25%.

b) Un segon examen a final de curs, on s'avaluara tot el contingut de teoria, seminaris i practiques de
laboratori. Pes de la nota sobre el total final: 50%.

c) Elaboracié d'un poster cientific que sera preparat en grup al llarg del semestre sobre un tema de toxicologia.
Pes de la nota sobre el total final: 15%

d) Resolucié de casos i activitats d'aula. Pes de la nota sobre el total final: 10%

Per aprovar I'assignatura la nota mitjana ponderada dels dos examens i la nota global de I'assignatura
(calculada a partir de la mitjana ponderada de totes les activitats) hauran de ser igual o superior a 5,0. Per
tant, es considerara que I'assignatura esta suspesa quan:

- La nota mitjana ponderada dels dos examens no assoleixi un minim de 5,0. En aquest cas la qualificacié final
constara com a 'suspes’' independentment de la nota de la resta d'activitats

- La nota mitjana ponderada dels dos examens sigui igual o superior a 5,0 pero la mitjana global de
I'assignatura sigui inferior a 5,0

Quan l'alumne no realitzi alguna de les activitats d'avaluacio aquesta puntuara com a 0. La no assisténcia per
motius no justificats a una practica de laboratori 0 seminari restara 0,25 punts a la nota final. Es considerara
que un alumne no és avaluable quan la seva participacio en activitats d'avaluacio representi < 15% de la nota
final. Per poder realitzar I'examende recuperacio I'estudiant ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt
d'activitats querepresentin un minim de dues terceres parts de la qualificacio final de I'assignatura. La nota de
I'examen de recuperacié substituira la nota mitjana ponderada dels examens parcials.

Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacio Unica.

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Casos i activitats d'aula 10 0 0 1,2,6,7,8

Primer parcial 25 0,6 0,02 1,2,3,4,6,7

Poster cientific 15 0 0 1,2,8,5,6,7,10

Segon parcial 50 0,8 0,03 1,2,3,4,5,6,7,9, 11
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