UNB

Millora Genética

Universitat Autbnoma
de Barcelona Codi: 102673
Credits: 6
Titulacio Tipus Curs Semestre
2502445 Veterinaria OB 3 2

Professor/a de contacte

Nom: Joaquin Casellas Vidal

Correu electronic: joaquim.casellas@uab.cat
Idiomes dels grups

Podeu accedir-hi des d'aquest enllag. Per consultar l'idioma us caldra introduir el CODI de l'assignatura.
Tingueu en compte que la informacioé és provisional fins a 30 de novembre de 2023.

Equip docent

Jordi Jordana Vidal
Jesus Piedrafita Arilla

Joaquin Casellas Vidal

Prerequisits
No hi ha prerequisits oficials, si bé és convenient que I'alumnat:

® Conegui els conceptes fonamentals de Genética Mendeliana, Genética Molecular i Bioestadistica.
® Tingui nocions elementals d'Algebra Matricial.

® Pugui llegir textos cientifics en anglés.

® Sapiga utilitzar, a nivell d'usuari, les eines informatiques basiques.

Objectius

La Millora Genética és una assignatura obligatoria de 6 ECTS que s'imparteix durant el 2n semestre del tercer
curs del grau de Veterinaria.

Quant als objectius generals de l'assignatura, aquests consistiran en que l'alumnat adquireixi els suficients
coneixements, teodrics i practics, que li permetin en el seu futur professional, analitzar i col-laborar de forma
eficient en la gestié —des de la seva vessant genética—, de les poblacions animals domeéstiques, tant en
I'establiment de programes de conservacio, programes de seleccio i millora genética convencional i seleccid
gendmica, com en el control genétic de malalties.

Quant a objectius formatius concrets, els podem desglossar en:


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

® Adquirir coneixements per mesurar i quantificar la variabilitat genética de les poblacions, tant a partir de
dades moleculars com genealogiques.

® Analitzar de forma critica els parametres de diversitat genética d'una poblaci6 i la seva relacié amb
altres poblacions.

® Decidir, en base als parametres obtinguts, els aparellaments més adients en una poblacio, per
mantenir la maxima variabilitat genética ancestral.

® Entendre el model explicatiu de I'neréncia de caracters complexos (poligénics) i la mesura d'aquesta
variabilitat a partir del grau de semblanga entre individus emparentats. Calcul dels parametres genétics
per a caracters d'interés.

® Desenvolupar métodes d'avaluacié dels candidats a la seleccidi entendre els factors que condicionen el
progrés genetic en les distintes estratégies de seleccio.

® Conéixer les implicacions dels diferents sistemes d'encreuaments com a eina de millora genética.

® Adquirir una visié dels métodes actuals de deteccié de gens que afecten als caracters complexos, i la
seva aplicacio en el context de la conservacid, la millora genética i el control de malalties.

® Analitzar exemples de programes de conservacid, seleccidé i control de malalties en espécies
domeéstiques.

Competencies

® Buscar i gestionar la informacié relacionada amb I'activitat professional

® Demostrar que es coneixen i es comprenen la cria, la millora, el maneig i el benestar dels animals.

® Demostrar que es coneixen i s'utilitzen els conceptes i els métodes estadistics aplicables a la
veterinaria.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar la dinamica dels gens en les poblacions, aixi com els principals factors que la condicionen.
Aplicar el concepte de regressioé a l'avaluacié de reproductors.

Aplicar els coneixements d'avaluacio genética dels reproductors a la seleccioé i millora de les poblacions
d'animals domestics, i emetre judicis sobre els programes de conservacié i millora existents.

Aplicar els principis de probabilitat i de la teoria de distribucions a la resolucié de problemes genétics.
Buscar i gestionar la informacié relacionada amb I'activitat professional

Descriure els fonaments i els procediments d'avaluacié genetica dels reproductors.

Identificar els principis i I'aplicacié de programes de control genétic de malalties.

Interpretar el model explicatiu de I'heréncia poligénica i la seva relaciéo amb la semblanga entre parents
i els parametres genetics.

9. Interpretar els principis cientifics que permeten establir programes de millora genética amb una
perspectiva de sostenibilitat i conservacio de la biodiversitat, respectant alhora el benestar dels
animals.

10. Utilitzar els estadistics d'associacié entre variables (covariancies, correlacio) i la seva relacié amb
I'analisi de la variancia per estimar el grau de semblanga entre parents i els parametres genétics.
11. Utilitzar I'analisi de la variancia per coneéixer les fonts genétiques i ambientals de variabilitat.
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Continguts
El contingut global de I'assignatura, distribuit per blocs, sera el seglent:

Bloc 1: Plantejament general dels Programes de Conservacié i Millora en les espécies domestiques. Concepte
de raga i estructura dels Llibres Genealodgics. (3h)

Bloc 2: Mesura i quantificacio de la variabilitat genética. Equilibri genétic de Hardy-Weinberg. (4h)



Bloc 3: Estimacio dels parametres de diversitat genética en poblacions petites: a partir de dades moleculars i a
partir de dades genealogiques. (6h)

Bloc 4: El model infinitesimal per a caracters complexos (quantitatius o poligénics). (7h)
Bloc 5: Estimacio de parametres genétics d'interés per a la seleccioé i millora dels caracters. (4h)

Bloc 6: Métodes de seleccio convencionals i avaluacié genética dels candidats a reproductors: indexs de
seleccidé, BLUP i avaluacio gendmica. (9h)

Bloc 7: Mesura del progrés genétic, esperat i observat, en una poblacié. Vies de millora. Selecci6 assistida per
marcadors i seleccié gendmica. Difusio del progrés. (5h)

Bloc 8: Els encreuaments de races i/o poblacions com a eina de millora genética. (3h)
Bloc 9: El control genétic de les malalties de tipus hereditari. (3h)

Aixi mateix, I'alumnat es familiaritzara amb la resolucié de problemes mitjangant una aproximacié basada en
l'autoaprenentatge. Aquesta part de I'assignatura constara de dos blocs tematics:

Bloc A. Problemes de Genética de Poblacions

Bloc B. Problemes de Millora Genética

Es realitzaran quatre practiques en aula informatitzada:

MG1: Introduccié al programa DCBSP (2h)

MG2: Seleccio de reproductors del programa DCBSP (2h)

MG3: Tractament matricial mitjangant programes informatics (2h)

MG4: Simulacié en Millora Animal: Genup (2h)

Metodologia

La metodologia docent que s'emprara durant tot el procés d'aprenentatge es basa fonamentalment en el
treball de I'alumnat, i sera el professor I'encarregat d'ajudar-lo, tant pel que fa a I'adquisicid¢ i interpretacio de la
informacio relacionada amb I'assignatura, com en la direccié del seu treball. D'acord amb els objectius docents
de l'assignatura, les activitats formatives que es duran a terme son:

Classes magistrals: Amb aquestes classes, I'alumnat adquireix els coneixements fonamentals de |'assignatura,
amb exemples practics que es resoldran a classe, els quals seran, a més, treballats i complementats en
seminaris, tutories i practiques en aula d'informatica. Es tractara de classes magistrals interactives en les
quals es fomentara el dialeg i que es basaran en materials audiovisuals, principalment presentacions Power
Point, que es penjaran amb antelacié al Campus Virtual.

Autoaprenentatge - Resolucié de problemes: Es facilitara una amplia col-leccié de problemes resolts, on
s'explica de forma molt detallada i didactica la manera d'abordar-los i resoldre'ls. Aquesta eina permetra a
I'alumnat familiaritzar-se, de manera autonoma pero guiada, amb la vessant més practica de l'assignatura.

Autoaprenentatge - Seleccié en poblacions simulades: L'alumnat gestionara de manera individualitzada un
ramat de vaques lleteres, generat per simulacié. Es disposara de tota la informacio fenotipica, genealogica i
genetica dels animals, prenent decisions practiques sobre el desti dels diferents animals, aixi com avaluant les
consequeéncies de les mateixes al llarg del temps.



Autoaprenentatge - Treball en grup: Aquesta activitat pretén fomentar el treball en grup, aixi com, potenciar la
capacitat per emprar recursos informatics. Es tractara d'escriure i analitzar un petit programa per a I'avaluacio
BLUP en un cas practic de seleccié animal.

Practiques a l'aula informatitzada: Aquests treballs constituiran un complement inestimable per establir les
bases de l'autoaprenentatge (seleccié en poblacions simulades) i ajudar a entendre millor tot el que s'ha
explicat a les classes de teoria. Aixi mateix, ajudaran a la confeccié i resolucié del treball BLUP, en grup,
proposat.

Tutories: Sessions concertades préviament (correu electronic) per resoldre dubtes i mantenir discussions
sobre continguts especifics de la matéria, els problemes i els treballs practics proposats.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 44 1,76 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11

Practiques Aula d'Informatica 8 0,32 3,6,9, 10

Tipus: Supervisades

Tutories 4 0,16 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11

Tipus: Autonomes

Elaboracio de treballs 23 0,92 2,3,6,9,10

Estudi autdbnom i aprenentatge 44 1,76 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11

Resolucié de problemes 10 0,4 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11

Seleccié en poblacions simulades 14 0,56 1,2,3,4,6,7,8,9, 10, 11
Avaluacio

Aquesta assignatura no preveu sistema d'avaluacio Unica.

L'avaluacio sera principalment individual i es realitzara de forma continuada en el context de les diferents
activitats formatives que s'han programat.

Es realitzaran dos examens parcials teoricopractics, mitjangant una prova de tipus test que constara de 60
preguntes, amb dues respostes alternatives, veritable/fals. Els examens tindran una durada d'1,5 hores. Els
resultats dels examens parcials suposaran el 70% de la nota final (35% cadascun).

Aixi mateix, es realitzara un treball, en grups d'un maxim de quatre participants, d'acord al que s'ha especificat
a la seccio d'activitats formatives. Qualificara un 10% de la nota final. Aquest treball és de presentacio



obligatoria per superar l'assignatura. En el cas de suspendre I'assignatura, la qualificacidé obtinguda en el
treball es guardara per a properes convocatories, encara que es podra refer si es desitja optar a millorar nota
(aix0 comportara la renuncia a la qualificacié obtinguda préviament)

El progrés genétic obtingut en I'activitat de seleccié en poblacions simulades (programa DCBSP) representara
el 20% restant de la nota final. Aquesta es calculara prenent com a referéncia (puntuacié maxima) la mitjana
dels 10 ramats amb més progrés geneétic. Paral-lelament s'establiran condicions d'obligat compliment durant la
seleccio. En cas que no es compleixin, la qualificacié sera de 0, independentment del progrés genétic assolit.
En el cas de suspendre l'assignatura, es guardara la nota de l'exercici de simulacié per aproperes
convocatories, encara que es podra refer si es desitja optar a millorar la nota (aixdo comportara la renuncia a la
qualificacié obtinguda préviament).

Quan la nota final sigui inferior a 10 punts, podra ser bonificada (fins a un maxim de 1,5 punts) en funcié de
I'actitud davant I'assignatura, la participacio a classe i el nivell d'assoliment. La nota minima final per aprovar
I'assignatura sera de 5 punts sobre un maxim de 10 punts.

Aquesta nota final, d'avaluacié continuada, es calculara com a la mitjana ponderada de les notes dels dos
parcials, el treball en grup i I'exercici de simulacio. Per computar en aquesta mitjana, cada nota individual
haura de ser igual o superior a 4.

En cas de suspendre algun dels dos examens parcials, es podran recuperar a I'examen final de recuperacio
corresponent (60 preguntes amb dues respostes alternatives, veritable/fals), aixi com pujar nota si s'han
superat ambdods parcials.

El treball en grup no sera recuperable. En cas de suspendre I'exercici de simulacid, es podra recuperar
mitjangant l'entrega d'un informe raonat de les decisions preses durant l'exercici, aixi com de les
consequiencies de les mateixes sobre els resultats obtinguts, posant un eémfasi especial en discutir els
possibles errors comesos, aixi com proposar actuacions alternatives. L'informe es realitzara individualment i
s'entregarael mateix dia que es realitzi I'examen finalde recuperacié de I'assignatura.

Es considerara com a "no avaluable" si la participacio a les activitats d'avaluacioé repesenta < 15% de la nota
final.

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Exercici de seleccio 20% 0 0 2,3,5,6,8,910

Presentacio d'un treball 10% 0 0 3,6,9,10

Primer parcial: Blocs 1 a 5 35% 1,5 0,06 1,4,8,9,10, 11

Segon parcial: Blocs 6 a 9 35% 1,5 0,06 2,3,6,7,9
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Programari
DCBSP (Dairy cattle breeding simulation program)
GENUP
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