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Equipo docente

David Jimenez Jimenez

Enrique Alberto Miranda Castellano

Prerrequisitos

El estudiante deberia saber:

.- Teorica de Circuitos (resolucién de circuitos lineales con resistencias, capacitores e inductores)
.- Electrostatica basica (conceptos de campo, potencial, etc.)
.- Matematica (numeros complejos, ecuaciones diferenciales elementales, etc,.)

Objetivos y contextualizacion

® El objetivo central de esta asignatura es la de proporcional al estudiante un marco general sobre la
electrénica basica, incluyendo fundamentalmente diodos y transistores.

® Entender los principios fisicos sobre los que se basan el funcionamiento de los semiconductores y
dispositivos electronicos y foténicos.

® Relacionalr los procesos tecnolégicos, la performance y la operacién de dispositivos electronicos en
circuitos utilizando modelos fisicos y analiticos asi como tambien simulaciones numéricas.

Competencias



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

Ingenieria Electronica de Telecomunicacion

Actitud personal

Aprender nuevos métodos y tecnologias en base a sus conocimientos basicos y tecnologicos, con gran
versatilidad de adaptacion a nuevas situaciones.

Comunicacién

Habitos de pensamiento

Habitos de trabajo personal

Resolver problemas con iniciativa y creatividad. Tomar decisiones. Comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del ingeniero técnico de telecomunicacion.

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie, y comunicar, tanto por escrito como
de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

Trabajo en equipo

Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion

Actitud personal

Aprender nuevos métodos y tecnologias en base a sus conocimientos basicos y tecnoldgicos, con gran
versatilidad de adaptacién a nuevas situaciones.

Comunicacién

Habitos de pensamiento

Habitos de trabajo personal

Resolver problemas con iniciativa y creatividad. Tomar decisiones. Comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del ingeniero técnico de telecomunicacion.

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie, y comunicar, tanto por escrito como
de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

Trabajo en equipo

Resultados de aprendizaje
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. Asumir y respetar el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los distintos niveles de

dependencia del mismo

Asumir y respetar el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los distintos niveles de
dependencia del mismo.

Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos, resultados y habilidades, tanto en
entornos profesionales como ante publicos no expertos.

Definir los conceptos basicos de principios fisicos de los semiconductores y familias logicas,
dispositivos electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

Definir los conceptos basicos de teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principios fisicos
de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de
materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

Desarrollar la capacidad de analisis y de sintesis.

Desarrollar la curiosidad y la creatividad.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

Gestionar el tiempo y los recursos disponibles

Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacién y transmision de ideas y resultados.

Mantener una actitud proactiva y dinamica respecto al desarrollo de la propia carrera profesional, el
crecimiento personal y la formacién continuada. Espiritu de superacion

Mantener una actitud proactiva y dinamica respecto al desarrollo de la propia carrera profesional, el
crecimiento personal y la formacién continuada. Espiritu de superacion.

Redactar informes breves con la estructura propia de los proyectos de telecomunicacion y electrénica.
Trabajar cooperativamente.

Trabajar de forma autdbnoma.
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Utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas para apoyar el desarrollo y explotacion de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

Utilizar circuitos de electronica analogica y digital, de conversion analogico-digital y digitalanalogica, de
radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de
telecomunicacién y computacion.

Utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los
fundamentos de la electrotecnia y de la electronica de potencia.

Utilizar distintas fuentes de energia, asi como los fundamentos de la electrénica de potencia.

Utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacién
relacionadas con la electrénica.

Utilizar herramientas informaticas de simulacion de circuitos y sistemas de telecomunicacion y
electronica.

Contenido

Tema1. Fisica de semiconductors y transporte electronico

1.1 Introduccién a los semiconductores. Concentracion de portadores.
1.2 Propiedades del transporte electrénico.
1.3 Cargas y campos. Diagrama de bandas.

Tema 2. Unién PN

2.1 Electrostatica de la unién PN
2.2 Condiciones fuera del equilibrio. Corriente.
2.3 Aplicacion a circuitos sencillos: rectificadores, filtros, etc.

Tema 3. Transistor bipolar

3.1 Tipos de transistores. Diagrama de bandas.
3.2 Caracteristicas corriente-tension.
3.3 Aplicacion a circuitos sencillos: polarizacién, amplificadores, etc.

Tema 4. Transistores MOS

4.1 La estructura MOS.

4.2 Transistor MOS de canal largo.

4.3 Escalado del MOSFET. Efectos de canal corto.

4.4 Aplicacion a circuitos sencillos: puertas logicas, circuitos CMOS

Tema 5. Dispositivos fotdnicos

5.1 Propiedades de la luz e interaccion con la materia.

5.2 LEDs (Light Emitting Diode) y LASERSs (Light amplification by stimulated emission of radiation)
5.3 Detectores de luz y celdas solares.

5.4 Aplicacion a circuitos sencillos.

Metodologia

Atividades dirigidas:

Clases de teoria

Clases de problemas



Practicas

Actividades supervisadas:

El estudiante puede contactar al profesor para explicaciones adicionales.

Actividades autbnomas:

Estudio en casa

Resolucion de problemas adicionales

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Dirigidas 12 0,48 2,4
Dirigidas 12 0,48 4,7,9
Dirigidas 26 1,04 4,7,9
Tipo: Supervisadas
Supervisadas 12 0,48 4,6,17
Tipo: Auténomas
Autéonomas 8 0,32 4,8
Auténomas 68 2,72 4,6, 11
Evaluacion

.- 1er Parcial escrito: 37.5% de la NOTA

.- 2° Parcial escrito: 37.5% de la NOTA

.- Practicas: 25% de la NOTA

Se deben aprobar con un minimo de 5 las tres partes. Ambos parciales |
Las actividades practicas son de asistencia obligatoria (todas ellas) y no
En caso de no superar las tres partes de la asignatura, la nota del exped
Valor=0.25*NPracticas+0.375*NP1+0.375*NP2, donde NPracticas es la
Si Valor >= 5, entonces la nota del expediente sera de 4.9

Si Valor < 5, entonces la nota del expediente sera igual a Valor

Actividades de evaluacién continuada



Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evaluacion (1er 37.5% 2 0,08 4,5,15, 18, 19, 20, 21, 22, 23
parcial)
Evaluacion (2do 37.5% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,12,10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
parcial) 22,23
Practicas 25% 6 0,24 2,4,7,9,15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23
Seminario 0 2 0,08 4,7,9
Bibliografia
Basica:

Luis Prats Vifias y Josep Calderer Cardona, Dispositius electronics i fotonics. Fonaments. Edicions UPC, 2001
T. Floyd, Electronic Devices. Seventh Edition, Prentice Hall, 2005

Avanzada:

R.F.Pierret, Semiconductor fundamentals (1988) / Fundamentos de semiconductores (1994)

Gerold W. Neudeck,. The PN Junction Diode (1989) / El diodo PN de unién (1993)

G.W.Neudeck, The Bipolar Junction Transistor (1989) / El transistor bipolar de unién (1994)

R.F. Pierret, Field effect devices (1990) / Dispositivos de efecto de campo (1994)

J.Wilson Optoelectronics: an introduction. Editorial Prentice Hall

Software

Los programas de simulacioén a utilizar durante el curso son de uso estandar y estan instalados en laboratorios d



