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Prerrequisitos

Capacidades previas

® | as derivadas de haber cursado las asignaturas de Fundamentos de Informatica, Fundamentos de
Computadores y Metodologia de la programacion.

Objetivos y contextualizacién

Conocimientos



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

El estudiante aprendera los servicios que proporciona el Sistema Operativo considerando la descripcion
funcional. Se veran las politicas de gestion aplicadas a los modulos basicos que configuran el sistema. Los
conceptos involucrados hacen referencia al modelo de thread y proceso, comunicacién y sincronizacion entre
procesos Yy threads, gestion de la memoria, planificaciéon de CPU, servidores de ficheros y algunos aspectos
avanzados del Sistema Operativo.

Competencias

® Adquirir habitos de trabajo personal.

® Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la
ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

® Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacién y
normativa vigente.

® Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefar
e implementar aplicaciones basadas en sus servicios.

® Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en
ellas.

® Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion
paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real.

® Conocimiento, administraciéon y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

Resultados de aprendizaje

1. Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos
hardware y las Redes de Computadores para disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.
2. Conocer y aplicar los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacién concurrente y
distribuida.
Conocer y comprender los principios basicos de los sistemas operativos.
4. Crear aplicaciones basadas en threads y sockets, incluyendo primitivas mutex y variables de tipo
condicion.
Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.
Determinar la influencia del S.O. en el rendimiento de la ejecucion de las aplicaciones.
7. Disenar, desarrollar, seleccionar y evaluar sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y
calidad.
8. Evaluar el sistema operativo a diferentes niveles de trabajo: usuario, usuario avanzado, programador,
programador avanzado.
9. Prevenir y solucionar problemas.
10. Trabajar con pedidos y secuencias de estos (Shell Scripts) y con la interfase de programacion (API) del
sistema operativo.
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Contenido

1.- Presentacion de la asignatura

Descripcion de contenidos y metodologia de la asignatura.
2. Introduccién al Sistema Operativo

Funciones del S.O., Vision del usuario, Nucleo de un S.O., Virtualizacion.



3. Gestion de Procesos

Procesos. Threads. Llamadas al sistema asociadas. Containers

4. Concurrencia

Seccion Critica. Productor/Consumidor, Lectores/Escritores, Mecanismos de comunicacién y sincronizacion.
5. Planificacién de CPU

Planificacion de recursos. Niveles y politicas de planificacion: FCFS, RR, SSTF, SRTF, colas con
realimentacion. Planificacién multiprocesador

6. Gestion de Memoria

Modelos mono/multiprogramacion. Sistemas MFT, MVT, paginacién i segmentacion. Memoria Virtual.
Paginacion bajo demanda. Modelos Working Set y PFF

7. El Sistema de Archivos

El Sistema de archivos. Las visiones fisica i I6gica del moédulo. Proceso de traduccién de direcciones.
Técnicas de aceleracion. Fiabilidad.

8. Aspectos Avanzados

Introduccion a los Sistemas Distribuidos

Metodologia

Teoria: la parte de teoria de la asignatura se realizara en forma de clase magistral en las horas reservadas en
el horario de la asignatura y publicado por la titulacién. El contenido de cada sesion se detalla en la hoja de
planificacion de la asignatura que se publicara el primer dia de clase en el campus virtual. Durante las clases
se espera que los estudiantes respondan a las preguntas y retos que se van comentando en las explicaciones
de clase.

Problemas: las horas dedicadas a clases de problemas se indican para cada curso en el horario publicado por
la titulacion. Los grupos de problemas se disefian en base a una division realizada por la titulacion. El primer
dia de clase de cada tema se publicara una lista de problemas correspondientes a diversas preguntas a
resolver. En las clases se implementaran metodologias de trabajo para resolver problemas en grupo. También
se revisaran los conceptos mas relevantes en un contexto practico con diversos ejemplos.

Practicas: las practicas se realizaran en sesiones distribuidas durante el semestre segun el horario publicado
en el campus virtual. Los estudiantes tendran que registrarse en un horario de practicas disponible en el
campus virtual durante las primeras semanas de clase para asistir siempre al mismo horario. Los grupos de
practicas son de dos personas y la asistencia a las sesiones planificadas es obligatoria. El trabajo se divide en
cinco o seis sesiones de practicas de laboratorio de dos horas durante las que se debera implementar una
serie de instalaciones y programas. Los estudiantes deberan enviar un informe final al campus virtual donde
se describe el trabajo realizado en las sesiones durante de cada practica.

Durante estas sesiones de teoria, problemas y practicas no se pueden tomar fotografias de ningun tipo sin el
consentimiento del profesor.

La plataforma para la comunicacién entre estudiantes y profesores sera siempre el campus virtual - plataforma
moodle de la UAB

Los resultados de las evaluaciones parciales y las entregas de practicas se publicaran en el campus virtual.
Estos resultados pueden sufir cambios de planificacion por diferentes motivos de adaptacion a diversas
incidencias. Siempre se utilizara el espacio de la asignatura en el campus virtual para las comunicaciones



entre profesores y estudiantes. Cualquier consulta particular debe usar el correo institucional tanto del
estudiante como del profesor/a

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases teoricas 22 0,88 8,2,1,3,4,6,7,9
Sesiones de laboratorio 10 0,4 8,2,1,4,5,10
clases de problemas 10,5 0,42 8,2,1,4,6,9,10

Tipo: Auténomas

Auténoma 100 4 8,2,1,3,4,5,6,7

Evaluacion
a) Proceso y actividades de evaluacién programadas
La asignatura consta de las actividades de evaluacion siguientes:

- Teoria: 50% de la nota final; consta de dos pruebas intermedias (o controles) donde cada prueba tiene un
peso del 25% sobre la nota final.

- Problemas: 15% de la nota final;

- Practicas: 35% de la nota final; 17% trabajo realizado en las sesiones y 18% examen de practicas.

Es imprescindible una nota minima de 5 en cada una de las partes de teoria y practicas y que la evaluacion
total supere los 5 puntos para aprobar la asignatura. En caso de no superar la asignatura, la nota numérica del

expediente sera el valor menor entre 4,5 i la media ponderada de las notas.

La forma de evaluar cada una de las partes de la asignatura (teoria, problemas y practicas) se detalla a
continuacion:

Teoria:

La evaluacion de la teoria de la asignatura se hara mediante dos pruebas intermedias. La planificacion de
estas pruebas, asi como los temas incluidos en cada una estara indicado en las hojas de planificacion de la
asignatura. La nota final de teoria se obtendra de la media de las dos pruebas de teoria. Es importante
recordar que el dia de la segunda prueba no se podra recuperar la primera.

Problemas:
En el cronograma de la asignatura se definiran unas sesiones especificas donde sera necesario realizar una

entrega previa a la sesion de problemas mediante el campus virtual. Estos ejercicios se presentaran y se
autoevaluaran de forma individual inicialmente y, en algun caso, seran revisadas por el/la profesor/a de



problemas en una segunda fase. La entrega y autoevaluacion de estos problemas es obligatoria para todos
los/las estudiantes y la nota final de problemas se obtendra de calcular el resultado de sumar las notas de
todas las entregas realizadas y autoevaluadas dividido por el numero total de sesiones de entrega
planificadas.

Practicas:

Para apuntarse a un turno de practicas se utilizara la aplicacion correspondiente del campus virtual. La fecha
de activacion de los grupos de practicas para poderse inscribir se publicara en el campus virtual en una noticia
en el espacio de la asignatura. Se podran consultar los horarios y los dias de las sesiones de los diferentes
grupos en un horario de sesiones de la asignatura. La asistencia y puntualidad de las sesiones de practicas es
obligatoria para todos los miembros del grupo.

Para aprobar las practicas es obligatorio HABER ASISTIDO A TODAS LAS SESIONES DE PRACTICAS,
demostrar el correcto funcionamiento de los entregables, la verificacion del profesor responsable de las
sesiones, responder adecuadamente las preguntas del profesor de forma individual y la presentacion, en los
términos establecidos, de una memoria escrita de la practica donde se detallara:

Objetivo de la practica

Descripcion y planteamiento de la practica (descripcion y justificacion del disefio realizado con esquemas o
pseudocadigos)

Explicaciones a las cuestiones realizadas en las sesiones detallando el por qué de las respuestas
Descripcion de los procedimientos utilizados a nivel funcional

Descripcion de los problemas encontrados durante la realizacién de la practica y las soluciones encontradas.
Conclusiones extraidas de la realizacion de la practica

Cédigofuente de la practica

Procedimientos de compilacién con la descripcion de las opciones que permiten al profesor obtener un
ejecutable a partir del cédigo fuente.

Los/las profesores/as de practicas realizaran una evaluacion individual de cada estudiante en la que se
tendran en cuenta diferentes aspectos como la actitud durante las sesiones, el nivel técnico del trabajo
realizado, la participacion en las sesiones de laboratorio y las explicaciones y comentarios realizados en los
informes.

Se planificara una prueba escrita individual que servira para evaluar el trabajo de laboratorio. Esta prueba se
valorara con el 50% de la nota de practicas. Las entregas de practicas no son recuperables

Las practicas presentadas en el curso anterior se convalidaran siempre que se pidan al profesor de teoria de
la asignatura durante la primera semana del curso.

b) Programacién de actividades de evaluacion

La calendarizacion de las actividades de evaluacién se publicara el primer dia de la asignatura y se hara
publica a través del Campus Virtual y en la web de la Escola d'Enginyeria, en el apartado de examenes. Estas
fechas pueden estar sujetas a cambios de programacion y a posibles incidencias. Siempre se informara a
través del campus virtual sobre estos cambios ya que se entiende que es el mecanismo habitual de
intercambio de informacién entre profesores y estudiantes.

c¢) Proceso de Recuperacion:

Aquellos/as estudiantes que aun haciendo evaluacion continua no hayan llegado al minimo necesario para
aprobar la asignatura tendran opcion a un examen de revaluacion de la parte de teoria. Para poder
presentarse al examen de teoria de revaluacion es necesario tener como minimo una media de 3.0 de los
controles de teoria.

Respecto a la teoria, el examen constara de dos partes diferentes correspondientes a los dos controles
realizados durante el curso. El estudiante tendra que examinarse siempre de las partes calificadas



anteriormente con una nota inferior a 5,0 y podra examinarse de las otras partes voluntariamente. La nota que
se tendra en cuenta para obtener la nota final de teoria sera la del ultimo examen realizado. Es necesario
obtener una nota minima de 5.0 en la recuperacion de teoria para aprobar la parte correspondiente y poder
hacer la media ponderada con las otras partes de la asignatura.

Los trabajos entregados en las sesiones de problemas y las practicas dada su naturaleza no son recuperables
d) Procedimiento de revision de les calificaciones

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un espacio fisico o virtual, fecha y hora de revision en la que el
estudiante podra revisar la actividad con el profesor. Si el estudiante no se presenta a dicha revision no se
volvera a revisar posteriormente la actividad.

e) Calificaciones

Matricula de honor: un estudiante podra obtener la calificacién de matricula de honor siempre y cuando la nota
final de la asignatura sea 9 o superior. También se tendra en cuenta el porcentaje maximo de matriculas de
honor que se pueden otorgar segun la normativa de la UAB.

Dado que la metodologia de evaluacion es continua, el haber realizado alguna entrega de alguna evidencia
evaluable (ejercicio de problemas, controles, practicas) se interpretara como una voluntad expresa de
presentarse a la asignatura y, por lo tanto, de obtener una evaluacion distinta de No evaluable (NA). Una
calificacién de NA solo se puede obtener cuando no se ha realizado ninguna entrega evaluable en todo el
curso.

Hay que remarcar también que, en todos los ambitos, pero en especial en el universitario la correcta expresion
formal oral y escrita es una pieza esencial de la comunicacién. Esta correcta expresion formara parte de la
evaluacion y se penalizaran, hasta un maximo del 20% de la nota final, todas las cuestiones relacionadas con
la ortografia y demas incorrecciones de expresion formal.

f) Irregularidades por parte del estudiante, copia y plagio

Sin perjuicio de otras medidas disciplinares que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, las irregularidades cometidas por un estudiante que puedan llevar a una variacion de la
calificacion en una actividad evaluable se calificaran como un cero (0). Las actividades de evaluacion
cualificadas de esta forma y por este procedimiento no son recuperables. Si es necesario superar alguna de
estas actividades de evaluacion para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida
directamente. No habra oportunidad de recuperarla en el mismo curso. Estas actividades incluyen, entre otras:

La copia total o parcial de una practica, informe, o cualquier otra actividad de evaluacion

dejar copiar

presentar un trabajo de grupo no realizado integramente por los miembros del grupo (esto es aplicable a todos
los miembros del grupo)

presentar materiales elaborados por otros como propios, ya sean traducciones o adaptaciones. Aplicable a
trabajos con elementos no originales y exclusivos del estudiante

tener dispositivos de comunicacion accesibles durante las pruebas de evaluacién teérico-practicas
individuales (como pruebas o examenes): teléfonos moviles, smart watches, boligrafos con camara, etc.
hablar con companeros durante las pruebas de evaluacion tedrico-practicas individuales (como pruebas o
examenes)

copiar o intentar copiar a otros alumnos durante las pruebas de evaluacion tedrico-practicas (examenes)
Usar o intentar usar escritos relacionados con la materia durante la realizacion de las pruebas de evaluacion
cuando estos escritos no hayan sido explicitamente permitidos

En resumen, copiar, dejar copiar o plagiar (o el intento de) en cualquiera de las actividades de evaluacion
equivale a un SUSPENSO, no compensable y sin oportunidad de recuperarla en el mismo curso y sin

convalidaciones de partes de la asignatura en cursos posteriores.

g) Evaluacion de los estudiantes repetidores



Los estudiantes en segunda convocatoria deben realizar todas las entregas de problemas y practicas de
forma obligatoria para poder aprobar la asignatura.

f) Evaluacion unica

La evaluacion unica de la asignatura constara de las siguientes actividades de evaluacion:
Teoria: examen de teoria, 50% sobre la calificacion final

Problemas: examen de problemas, 15% sobre la calificacion final

Practicas: examen de practicas, 35% sobre la calificacion final

Recuperacion: se aplicara el mismo sistema de recuperacion que para la evaluacion continua.

Revision de la cualificacion final: la revision de la calificacion final sigue el mismo procedimiento que para la
evaluacioén continua.

Actividades de evaluaciéon continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
2 controles de teoria 50% 4 0,16 8,1,3,5,6,7
Entrega de problemas 15% 1,5 0,06 8,2,1,3,56,7,9
Laboratorios 35% 2 0,08 8,2,4,10
Bibliografia
Teoria:

® "Sistemas Operativos", Pedro de Miguel Anasagasti, Fernando Pérez Costoya. D. Arquitectura y
Tecnologia de Sistemas Informaticos, ETSE, UPM. 2016. Bajo licencia Creative Commons
NoComercial Compartirlgual 4.0.

® "Sistemas Operativos: una vision aplicada". Tercera edicion. Jesus Carretero Pérez, Félix Garcia
Carballeira, Fernando Pérez Costoya, 2021.

® "Operating System Concepts", Avi Silberschatz, Peter Baer Galvin, Greg Gagne, Tenth Edition, John
Wiley & Sons, Inc, April 2018, ISBN: 978-1-119-32091-3 (e-book)

® "Sistemas Operativos". William Stallings, 5a Edicién Prentice Hall 2005

Practiques:

"El entorno de programacion Unix", R. Pike & Brian Kernighan, Ed. Mc. Graw-Hill

"Docker in Practice". lan Miell. Aidan Sayers. Manning 2019. Disponible a la biblioteca com e-book
"Advanced Unix programming", Rockind M. Ed. Prentice-Hall

"Administracion avanzada del sistema operativo GNU/Linux". Remo Suppi, Josep Jorba. Universitat
Oberta de Catalunya, setiembre 2014. http://hdl.handle.net/10609/61266

Software

En la asignatura se utilizaran las ultimas versiones de los seguientes sistemas y aplicaciones



-Windows 11 con PowerShell 7 y WSL
-Ubuntu Linux version 20

-Docker



