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Prerrequisitos
A pesar de que no hay pre-requisitos oficiales, es conveniente que el estudiante repase:

1) Los conocimientos basicos sobre Biologia y Geologia, o Ciencias de la Tierra y del Medio ambiente que ha
adquirido durante la ensefianza secundaria obligatoria y el bachillerato.

2) Los conocimientos de ciencias basicas relacionados con los contenidos de esta asignatura que ha
adquirido en asignaturas del ambito de la biologia, ecologia, geologia, fisica y quimica.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo general de esta asignatura es proporcionar una formacion transversal e interdisciplinar que permita
al alumno comprender las propiedades y funciones ambientales de los suelos, los servicios que presta a la
sociedad, su diversidad y la idoneidad de los diversos tipos de suelo para diferentes usos, las principales
causas y problemas ambientales que causan su degradacion y las medidas correctoras o de rehabilitacion
adecuadas y viables.

Objetivos especificos:

® Aprender a describir, muestrear, analizar e interpretar un suelo en relacién a los factores del medio
natural que influyen en su formacion.

® |dentificar los principales componentes del suelo e interpretar sus propiedades.

® Entender las bases de la clasificacion de los suelos para poder interpretar su diversidad y valor
ambiental.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

® Valorar la capacidad de uso de los suelos en funcién de sus propiedades.
® |dentificar, comprender y evaluar los problemas mas frecuentes de degradacion de los suelos (erosion,

salinizacion, contaminacion, pérdida de materia organica, etc.) y aplicar este conocimiento para
formular soluciones viables a estos.

® Reconocer las principales funciones ambientales de los suelos para saber aprovecharlas en la

resolucion de los problemas ambientales actuales.

® Seleccionar de forma critica informacién de diversas fuentes sobre problemas reales de degradacién

del suelo y aplicar los conocimientos de forma integrada para proponer medidas de prevencién y
conservacion viables.

® Comunicar de forma efectiva y creativa la importancia de los suelos y su conservacién utilizando

nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.

® Demostrar iniciativa, versatilidad e interés en el trabajo tanto auténomo como en equipo.

Competencias

® Analizar y utilizar la informacion de manera critica.
® Aplicar con rapidez los conocimientos y habilidades en los distintos campos involucrados en la

problematica medioambiental, aportando propuestas innovadoras.

® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

® Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

® Demostrar interés por la calidad y su praxis.

® Demostrar un conocimiento adecuado y utilizar las herramientas y los conceptos de biologia, geologia,

quimica, fisica e ingenieria quimica mas relevantes en medio ambiente.

® Trabajar con autonomia.
® Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.
® Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y gréafica, incluyendo la utilizacién de

las nuevas tecnologias de comunicacién e informacion.

Resultados de aprendizaje
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Analizar y utilizar la informacion de manera critica.

Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

Definir los fundamentos de las ciencias del suelo.

Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

Demostrar interés por la calidad y su praxis.

Describir, analizar y evaluar el medio natural.

Gestionar y conservar poblaciones y ecosistemas.

Identificar e interpretar la diversidad de organismos en el medio.

Identificar los organismos y los procesos bioldgicos en el entorno medioambiental y valorarlos
adecuadamente y originalmente.

Participar en evaluaciones ambientales en cuanto al medio bioldgico.

Trabajar con autonomia.

Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.
Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacion de
las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.

Contenido

CLASES DE CONCEPTOS, EXPERIENCIAS Y ESTUDIO DE CASOS

BLOQUE I: El suelo como sistema Natural

Tema 1. Concepto de suelo



® Importancia del suelo para la humanidad

® Funciones del suelo y servicios ecosistémicos

® | a ciencia que estudia el suelo: la Edafologia

® E| suelo como interfase de compartimentos ambientales

® El suelo como recurso natural

® El estancamiento global del incremento de la produccién agricola
® Seguridad alimentaria frente al cambio climatico

® | a degradacion de los suelos

Tema 2: Formacion y descripcion morfolégica del perfil del suelo

® Como se forma el suelo: Factores formadores y procesos edafogénicos principales
® Perfil del suelo y pedién

® Horizontes genéticos y procesos edafogénicos dominantes

® Grado de desarrollo de un suelo

® Coémo se nombran los horizontes del suelo

® Horizontes organicos (Hy O)

® Horizontes 6rgano-minerales (A)

® Horizontes minerales (E, By C)

BLOQUE II: Componentes del suelo
Tema 3: Constituyentes minerales del suelo

® Tipos principales de materiales parentales

® Alteracion fisica y quimica y factores determinantes

® Gradiente climatico de alteracion

® Minerales mas abundantes en el suelo

® Silicatos cristalinos

® Filosilicatos o principales grupos de arcillas y sus propiedades

® Silicatos amorfos

® Oxidos, hidréxidos y oxihidréxidos, caracteristicas y significado en el sueloCarbonatos
® Cloratos y sulfatos

® Susceptibilidad a la alteraciéon quimica de los minerales primarios
® Procesos principales de alteracion quimica

Tema 4: La materia organica y la actividad biologica del suelo

® Composicién de materia organica del suelo (MOS)

® El suelo como reservorio de carbono (C)

® Expresion y calculo de los stocks de MOS y C en el suelo
® Transformacioén de la MOS

® Mecanismos de estabilizacion de la MOS

® Concepto de saturacion de COS

® Distribucién geografica de la MOS

® Distribucion en el perfil de la MOS

® Funciones ecosistémicas de la MOS

® Efectos del cambio climatico y global en la MOS

BLOQUE llI: Propiedades fisicas del suelo
Tema 5: Organizacion de los componentes del suelo

® La arquitectura del suelo

® El color, su importancia y determinacion

® | a temperatura y régimen de temperatura del suelo

® La textura, su importancia y determinacion

® Estructuradel suelo, procesos de formacion, tipos y funciones ecosistémicas

® Estabilidad de la estructura y causas de degradacion: encostramiento y compactacion



® Medidas para el aumento o recuperacion de la estabilidad estructural
® Porosidad y funciones del espacio poroso
® Densidad real y aparente, métodos de determinacion

Tema 6: El suelo como reservorio hidrico

® Fuerzas que actlan sobre el agua del suelo: retencién de agua en el suelo

® Medida cuantitativa de la humedad del suelo

® Medida cualitativa de la humedad del suelo: potencial hidrico, estados hidricos y CRAD
® Fracciones de agua en el suelo

® Curva caracteristica de humedad

® Tipos de movimientos del agua en el suelo

® Conductividad hidraulica o permeabilidad: Medida de la infiltracién y la percolacion
® Factores que determinan la permeabilidad

® Drenaje e indicadores del grado de drenaje

® Balance hidrico y régimen de humedad del suelo

® Conservacion del agua en el suelo y técnicas de irrigacién y drenaje

BLOQUE |V: Propiedades fisico-quimicas del suelo
Tema 7: Propiedades fisico-quimicas del suelo

® Tipo de interacciones en la interfase sélido-liquido

® | os coloides del suelo, el intercambio iénico y la doble capa difusa

® Capacidad de intercambio cationico (CIC) su determinacion e importancia
® Capacidad de intercambio aniénico (CIA)

® Relacion de la CIC/CIA con la acidez yel grado de alteracion del suelo

® Grado de saturacion de bases (GSB)

® Importancia y significacion del pH del suelo

® Fuentes y efectos de la acidez en el suelo. Capacidad tampén del suelo.
® Medida del pH real y potencial

® Correcciones de pH en suelos acidos y alcalinos

® Salinidad, causas, efectos y medida

® Sodicidad y alcalinidad causas, efectos y medida

® Tratamiento de suelos salinos y sédicos

BLOQUE V: Diversidad, cartografia y evaluacion de suelos
Tema 8: Clasificacion de suelos

® ; Para qué necesitamos un sistema de clasificacion de suelos?

® E| pedion como unidad de clasificacion

® Sistemas de clasificacion actuales

® Elementos de diagnostico

® Horizontes genéticos vs horizontes de diagnostico

® Principales horizontes de diagnédstico

® El sistema Soil Taxonomy (USDA). Definicion de los principales grupos taxonémicos
® Tipos de suelos y su frecuencia en Catalufia

Tema 9: Cartografia y evaluacion de suelos

® Usos y aplicaciones de los mapas de suelos

® Clases de unidades cartograficas

® Tipos de mapas de suelos: objetivos y escalas

® Relacion entre la escala de un mapa y la densidad de observaciones
® Procedimiento de elaboracién de un mapa de suelo

® Criterios de calidad de un mapa

® Sistemas de evaluacion de suelos

® Clases de capacidad agrolégica (USDA)

® indice de productividad de Riquier-Bramao



® Evaluacion de terrenos de la FAO
BLOQUE VI: Procesos de degradacion del suelo y su rehabilitacion
Tema 10: Procesos de degradacion de los suelos

® Formacion versus degradacién de suelos

® Degradacion de suelos en Catalufia y a nivel global

® Principales factores, causas y tipos de degradacion del suelo

® Evaluacion de la calidad y estado de degradacion del suelo. Indicadores de calidad
® Tasas de degradacién aceptables y vida util del suelo

® Costes de la degradacion y relacion entre degradacion del suelo y pobreza

® Uso sostenible del suelo

® Organismos y politicas existentes para la proteccién del suelo.

Tema 11: La erosién como problema de degradacion del suelo

® Erosion natural versus erosion antrépica

® Importancia y pérdidas de suelo por erosion hidrica mundial y en Cataluia
® Factores, procesos y morfologia de los procesos erosivos

® Medida y evaluacién de la erosién hidrica. La ecuacion de la (R)USLE

® Prevencion y control de la erosion hidrica. Terrazas y bancales

Tema 12: Suelos contaminados

® Importancia de la contaminacién del suelo y principales fuentes

® Causas y efectos de la contaminacion del suelo

® E| suelo como sistema depurador natural

® Contaminantes inorganicos: Movilidad y transformaciones enel suelo

® Contaminantes organicos: Adsorcion y factoresque afectan a su destino

® Gestion de suelos contaminados. Marco legal en Espafia y Catalufia y su aplicacion
® Introduccion a las estrategias de descontaminacion y biorremediacion de suelos

Tema 13: Gestion de la materia organica y la fertilidad

® Potencial de secuestro de carbono en suelos agricolas

® Buenas practicas agricolas para aumento de la materia organica del suelo (MOS)
® Valorizacion (reciclaje) de residuos organicos. Criterios de aplicacion al suelo

® Normativa y gestion de residuos organicos y deyecciones ganaderas

® Agricultura de conservacion, ecolégica y regenerativa

® Disponibilidad de nutrientes, conservacion y eficiencia en el uso de fertilizantes

® Medidas contra la sobrefertilizacion. Buenas practicas de fertilizacion nitrogenada.

BLOQUE VII: Restauracion de suelos degradados
Tema 14: Introduccion a la restauracion de suelos forestales

® Evaluacién de la degradacion y definicion de los objetivos de la restauracion

® Principales aspectos metodolégicos y técnicos en la restauracion de suelos

® |ndicadores de la calidad de la restauracion. Evaluacion de las restauraciones

® Restauracion en actividades extractivas, taludes y tras incendios. Casos de estudio

FORMACION PRACTICA

Practicas de campo: Estudio de suelos en campo: morfologia, descripcion y muestreo

® Descripcion del ambiente de formacion del suelo
® Apertura de una calicata
® Elementos de la descripcion de un perfil



® Observacion y descripcion morfolégica de los horizontes y su interpretacion
® Toma de muestras y conservacion con fines analiticos

Practicas de laboratorio: Analisis de suelos

® Preparacion de muestras para analisis

® Determinacion de la pedregosidad

® Determinacion del color del suelo en seco y humedo

® Determinacion de la humedad

® Determinacion de granulometria y textura

® Determinacion del pH real y potencial

® Determinacion del contenido en carbonatos

® Determinacion de la salinidad

® Determinacién del carbono organico oxidable y materia organica

® Interpretacion integrada de los resultados analiticos de diferentes tipos de suelo

Practicas de aula: Interpretacion de analisis de suelos

® |nterpretacion de andlisis de suelos
® Diagnéstico de problemas de degradacién del suelo mediante el estudio de casos
® Ejercicios auténomos de interpretacion de analisis y perfiles de suelos

Trabajo auténomo colaborativo (video) y tutorias: Identificacion de problemas de degradacion del suelo y
propuestas de medidas correctoras

® |dentificacion de un caso real de degradacion del suelo o de los problemas de degradacion que afectan
auna zona

® Seleccién y recopilacion de informacién sobre el area de estudio (medio fisico, biético y tipos de suelo)
y su contexto socioecondémico

® |nterpretacion del territorio respecto a los tipos de suelo, sus usos y el estado de conservacion o
degradacion de éstos.

® Andlisis de el/los problemas de degradacion y explicacion de sus causas y procesos edafologicos.

® Evaluacion de la magnitud e importancia del problema de degradacion, sus implicaciones y
consecuencias

® Evaluacion de los potenciales conflictos econémicos, ambientales y sociales que causa el/los
problemas de degradacion

® Valoracién y propuesta de medidas o practicas de prevencién y conservacion viables

® Conclusion y sintesis sobre cual es principal problema de degradacion del suelo de la zona, sus
principales causas y consecuencias y las medidas mas viables que podrian implementarse de forma
prioritaria para prevenir o corregir este problema

Metodologia

Se combinaran varias estrategias de ensefianza-aprendizaje con tal que los estudiantes logren los objetivos
de la asignatura.

1) Clases de conceptos, experiencias y estudio de casos. Las sesiones expositivas constituyen la principal
actividad puesto que permiten transmitir a los alumnos conceptos basicos en poco tiempo. Las exposiciones
se acompanaran con apuntes y otros materiales docentes que, si procede, se facilitaran a los alumnos por
medio del campus virtual. El aprendizaje de los conceptos y contenidos explicados en las clases requiere del
estudio personal del alumno para poder asimilarlos. Como orientacion, se calcula que cada hora de clase de
conceptos requiere dos horas de estudio personal.

2) Practicas de campo. Son imprescindibles para que el alumno conozca un suelo en la naturaleza y aprenda
a hacer una descripcion y muestreo representativo. Consistiran en una salida obligatoria de todo un dia en
que los profesores explicaran con detalle cémo se estudia un suelo en el campo, y a continuacion, los
alumnos, en grupos reducidos, describiran el ambiente donde se ha formado, excavaran una calicata,



describiran los diferentes horizontes que lo forman, y tomaran muestras con finalidades analiticas. (5h
dirigidas + 3h de trabajo supervisado). Si por causas de fuerza mayor no se puede realizar la salida al campo,
se sustituiria por actividades alternativas.

3) Practicas de laboratorio. Estas sesiones estan pensadas para que los estudiantes aprendan los
procedimientos analiticos internacionales mas comunes para la caracterizacion del suelo, pero a su vez para
que obtengan unos resultados suficientemente fiables y representativos de las muestras obtenidas en el
campo. Se organizaran en tres sesiones de cuatro horas en las que los alumnos, manteniendo los mismos
grupos que hicieron en el campo, analizaran las muestras recogidas. Se entregara un breve informe que
contendra la descripcion del suelo, los resultados analiticos y la interpretacion de los mismos. (12 h dirigidas).
Si por causas de fuerza mayor no se pudieran realizar las practicas de laboratorio, estas se sustituiran por
ejercicios y/o estudio de casos.

4) Practicas de aula para la interpretacion de analisis de suelos. El aprendizaje basado en casos es una
herramienta particularmente util, puesto que hace posible que el alumno aplique los conocimientos adquiridos
en las clases de conceptos y en el laboratorio. Estas actividades consistiran en la interpretacion de
descripciones y analisis de suelos variados y, en la resolucion de problemas complementarios. (3h dirigidas y
10h de ejercicios auténomos). Si causas de fuerza mayor lo impiden, estas sesiones se haran
telematicamente.

5) Trabajo auténomo y colaborativo. Consiste en la elaboracién de un video-documental sobre un proceso de
degradacion del suelo o bien sobre los procesos de degradacion del suelo que afectan a una zona
determinada. El video incluira una explicacion sobre el/los procesos de degradacion del suelo y mecanismos
implicados, su relevancia e implicaciones, asi como las medidas correctoras que podrian llevarse a cabo y su
potencial viabilidad. El video podra incluir entrevistas, visitas al campo o zonas afectadas, visitas a centros (ej:
tratamiento de residuos, depuradoras, etc). Como actividad previa evaluable, se hara entrega de un guion con
los contenidos del video, publico al que se dirige y objetivos de comunicacion (ej: educativo y formativo,
divulgativo, informativo, concienciacion, etc). La duracion maxima del video sera de15 min. El video sera
realizado en grupos de 3-5 personas. Se impartira una sesioén de preparacion dirigida a explicar en qué
consistira el trabajo (1h). Actividad evaluable (25h de trabajo en grupo). Se hara un seguimiento en tutorias
voluntarias en el que los profesores orientaran en la progresion del trabajo y una sesion colectiva de
presentacion de algunos de los trabajos finales.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de conceptos, experiencias y estudio de casos 30 1,2 1,2,3,4,5,6,7,9,8,11,12
Précticas de aula 3 0,12 1,2,4,6,7,9,10, 11,12
Practicas de campo 5 0,2 1,2,3,5,6,9,8,13
Practicas de laboratorio 12 0,48 1,2,3,4,5,6,9,13, 11,12

Tipo: Supervisadas

Trabajo de campo 3 0,12 1,2,3,4,5,6,9,8,13,11,12

Tipo: Auténomas




Estudio de casos y problemas 10 0,4 1,2,4,5,6,7,9,10, 11,12

Estudio personal 56 2,24 1,2,3,6,7,9,8,11,12
Trabajo autbnomo colaborativo (video) 25 1 2,3,4,5,6,7,9,8,10,13, 11,12
Evaluacién

La evaluacién de esta asignatura es continua a lo largo del curso y tiene un caracter formativo. Se basa en los
elementos que se muestran a continuacion:

1. Primer examen parcial. Consiste en preguntas y/o ejercicios de respuesta corta sobre los principales
conceptos de la asignatura impartidos hasta el momento de realizacién de la prueba.

2. Examen final. Consiste en preguntas y/o ejercicios breves que se formularan en relacion con los
conocimientos explicados en el conjunto de la asignatura, especialmente los correspondientes al bloque
tematico de procesos de degradacion y su correccion.

3. Brief report of practices. It consists of the presentation, for each group of practices, of the description of the
soil profile carried out during the field practices, the interpretation of those involved in the formation of the soil
and the results of the laboratory analyzes of each group of practices, with a justification or interpretation of
these. The correct interpretation and critical evaluations will be valued. This activity is not recoverable.

4.Video-documental sobre procesos de degradacion del suelo. Una primera evaluacién consiste en la
presentacion de un guién del video, realizado en grupo, sobre un proceso o procesos de degradacion de una
zona, los mecanismos implicados, su relevancia e implicaciones, asi como las medidas correctoras que
podrian llevarse a cabo y su potencial viabilidad. Se realizara una primera entrega de un guién del video que
valdra el 33% de la nota final del video, un mes antes de la presentacio6 final. Después de esta entrega, los
alumnos tendran feedback por parte del profesor responsable y deberan realizar las modificaciones
pertinentes. El video final tendra el 66% del peso de la nota. La proyeccién de algunos de los videos se
realizara en una sesion conjunta al final de curso. Esta actividad no es recuperable.

Para aprobar esta asignatura, el alumno/a debera obtener una puntuacion global superior a 4.9. Los alumnos
que no superen esta puntuacion y hayan sido evaluados de un minimo de 2/3 de la calificacion total de la
asignatura, podran presentarse a una prueba global de recuperacion del parcial y final, la prueba sera de tipo
examen, siempre y cuando hayan obtenido una nota media minima de 3,5 en la asignatura, de acuerdo con lo
establecido en la normativa vigente de la UAB. La no presentacion a una prueba o de un trabajo equivaldra a
una puntuacién de cero. Los docentes programaran y comunicaran a través del campus virtual el dia, la hora y
lugar para la revision de las calificaciones provisionales otorgadas a cada actividad evaluable. No se admitiran
revisiones fuera de este horario.

El alumnado obtiene la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tienen
una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final. La asistencia a las sesiones practicas o salidas de
campo es obligatoria. El alumnado obtiene la calificacion de "No Evaluable" cuando su ausencia es superior al
20% de las sesiones obligatorias programadas.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen final 35% 2 0,08 1,3,5,7,10

Informe breve de practicas 10% 1 0,04 1,2,3,4,5,6,9,8,10, 11,12
Primer examen parcial 30% 2 0,08 3,5,6,9, 13, 11




Video-documental sobre procesos de degradacion del suelo  25% 1 0,04 1,3,4,5,6,9,8,10,13, 12
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- Universidad de Granada. Departamento de Edafologia y Quimica Agricola: http://edafologia.ugr.es/index.htm

- Institut d'Estudis Catalans. Proteccié de sols, mapa de sols de Catalunya: http://www.iec.cat/mapasols/

- Institut Cartografic i Geologic de Catalunya: https://www.icgc.cat/

- Sociedad Espanola de Ciencias del suelo: https://www.secs.com.es

- The nature Education Knowledge Project, Soil, Agriculture and Agricultural Biotechnology:
https://www.nature.com/scitable/knowledge/soil-agriculture-and-agricultural-biotechnology-84826767/

- Soil-net. Welcome to Soil-net.com. http://www.soil-net.com/
- International Union of Soil Sciences. Soil science education. http://www.iuss.org/popup/education.htm

- European Society for Soil Conservation http://www.soilconservation.eu/



https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1874950__SMagdoff__Orightresult__U__X4;jsessionid=73123C4B13ABCA823612E8DBDBC21026?lang=cat&suite=def
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1874950__SMagdoff__Orightresult__U__X4;jsessionid=73123C4B13ABCA823612E8DBDBC21026?lang=cat&suite=def
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1450709__SRestauraci%C3%B3n%20hidrol%C3%B3gico%20forestal%20de%20cuencas%20y%20control%20de%20erosi%C3%B3n__Orightresult__U__X2?lang=cat&suite=def
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/survey/class/?cid=nrcs142p2_053580
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/site/soils/home/
http://www.fao.org/soils-portal/en/
http://edafologia.ugr.es/index.htm
http://www.iec.cat/mapasols/
https://www.icgc.cat/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/soil-agriculture-and-agricultural-biotechnology-84826767/
http://www.soilconservation.eu/

Software

Se utilizaran los programas de uso comun de Microsoft Office. También programario SIG de uso comun.

Buscadores diversos de recursos en internet.

Programas libres de edicién de videos (iMovie, Biteable, Shotcut, OpenShot, VideoPad, Lightworks, WeVideo,
etc.)
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