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Prerrequisitos

Es recomendable haber aprobado las asignaturas de primer curso de matematicas y la de Electricidad,
Magnetismo y Optica y cursar simultdneamente la asignatura Herramientas Matematicas de segundo.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo principal es proporcionar los conceptos basicos, con especial énfasis a los aspectos practicos, para
la implementacion de sistemas de instrumentacion electronica para el acondicionamiento y el procesado de
sefales. Se incluye aqui la capacidad de ser autdbnomo en el manejo de los principales equipos de
instrumentacion electrénica, en el montaje de amplificadores vy filtros basicos asi como también en la
simulacion del comportamiento de circuitos electronicos

Competencias

® Adaptarse a nuevas situaciones.

® Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resoluciéon de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la
Nanociencia y Nanotecnologia.

® Aprender de forma auténoma.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar motivacion por la calidad.

® Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con
la Nanociencia y Nanotecnologia.

® Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la
nanoescala en base a procedimientos previamente establecidos.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

® Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.
® Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas

informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas
apropiada.

® |iderar y coordinar grupos de trabajo.
® Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos,

quimicos y bioldgicos para el estudio y analisis de fenédmenos en la nanoescala.

® Mantener un compromiso ético.
® Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.
® Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizacién de medios

telematicos e informaticos.

® Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo

® Proponer ideas y soluciones creativas.

® Razonar de forma critica.

® Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia

y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su
ambito laboral.

® Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y

Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo en casos
necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

® Resolver problemas y tomar decisiones.
® Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Resultados de aprendizaje
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Adaptarse a nuevas situaciones.

Aplicar los contenidos tedricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales.

Aprender de forma auténoma.

Caracterizar adecuadamente propiedades especificas de materiales, dispositivos y sistemas en la
nanoescala usando métodos eléctricos.

Comprender textos y bibliografia en inglés sobre cada una de las técnicas, metodologias, herramientas
e instrumentos de la materia.

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Demostrar motivacion por la calidad.

Describir los comportamientos transitorio y permanente en los circuitos eléctricos de primer y segundo
orden.

Describir los conceptos generales de teoria de circuitos.

Disefiar sistemas de instrumentacion electronica para la determinacion de caracteristicas fisico-quimica
especificas.

Distinguir las principales causas de interferencias electromagnéticas y ruido eléctrico en los sistemas
de medida electrénicos y sus posibles soluciones.

Especificar las caracteristicas corriente tension y propiedades de los elementos pasivos en circuitos
eléctricos.

Especificar y utilizar instrumentacion electronica, sistemas e instrumentos de medida y sistemas de
adquisicion de datos.

Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Identificar las situaciones en las que las distintas metodologias estudiadas pueden ayudar a resolver
situaciones problematicas y saber seleccionar la técnica mas éptima.

Interpretar y racionalizar los resultados obtenidos de las medidas eléctricas usando instrumentacion
electrénica.

Liderar y coordinar grupos de trabajo.

Manipular los instrumentos electrénicos propios de un laboratorio de caracterizacion fisico-quimica.
Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios
telematicos e informaticos.

Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo



24. Proponer esquemas eléctricos para la medida eléctrica de sefiales pequefas y en presencia de ruido.

25. Proponer ideas y soluciones creativas.

26. Proponer métodos de medida eléctricos para la determinacion de caracteristicas fisico-quimica
especificas de materiales, dispositivos y sistemas en la nanoescala.

27. Razonar de forma critica.

28. Realizar busquedas bibliograficas de documentacion cientifica.

29. Reconocer los fundamentos para el procesamiento de la senal eléctrica: amplificacion, filtrado y
conversion analdgico-digital y digital-analégica.

30. Reconocer los términos propios de cada uno de los topicos de la materia Metodologias y
experimentacion en Nanociencia y Nanotecnologia.

31. Resolver problemas con la ayuda de bibliografia complementaria proporcionada.

32. Resolver problemas y tomar decisiones.

33. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Contenido

1. Teoria de circuitos. Elementos, variables y ecuaciones de los circuitos eléctricos. Teoremas de la teoria del
circuito. Propiedades, caracteristicas y comportamiento dinamico de componentes eléctricos pasivos.

2. Instrumentos basicos de medidas eléctricas. Osciloscopio. Multimetros. Fuentes y generadores de
funciones. Sondas pasivas y activas. Reduccion de ruido e interferencias electromagnéticas en sistemas de
medida.

3. Circuitos y sistemas para el procesado de la sefal. Amplificacion, Filtrado y Conversién analégicos-digitales
y digitales-analogicos.

4. Automatizacion de equipos de medida. Principales caracteristicas y limitaciones. Tarjetas de adquisicion.
Instrumentacion virtual: hardware y software.

Metodologia

Clases tedricas. Explicacion por parte del profesor de los conceptos fundamentales de cada uno de los temas.
Parte de los conceptos se introduciran como resolucién de casos especificos.

Clases de problemas. Resolucion y discusion por parte del proferssor de parte de los ejercicios y problemas
entregados a los estudiantes.

Clases de practicas. Realizacidn de practicas en el laboratorio especifico de electronica. Parte de las practicas
tendran un guion especifico y requeriran una resolucion previa a partir de calculos matematicos o bien
haciendo uso de una herramienta de simulacion eléctrica. Las dos ultimas sesiones de practicas incluiran
disefos propuestos por los estudiantes para resolver un caso practico que se les planteara durante el curso.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Tipo: Dirigidas

Clases de teoria 15 0,6 3,5,6,7,8,9, 11,12, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 29,
30

Problemas 10 0,4 6, 10, 28, 15, 16, 24, 25, 26, 27, 31, 32, 33

Practicas de laboratorio 28 1,12 1,2,14,4,5,6, 10, 28, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24,
26, 27

Tipo: Supervisadas

Tutorias 15 0,6 2,14,11, 13, 16, 27, 29

Tipo: Auténomas

Estudio para la asimilacién de conceptos 20 0,8 2,3,14,5,8,9, 11,13, 12, 28, 15, 16, 22, 29, 30

Lectura, resolucion y redaccion de los guiones 39 1,56 2,3,14,6, 8,10, 11, 13, 12, 28, 15, 16, 20, 21,

de practicas 22,24, 26, 27, 29

Problemas 15 0,6 6, 10, 16, 24, 25, 26, 27, 31, 32, 33
Evaluacién

La evaluacion de la asignatura tendra 3 apartados diferenciados:

a) Se realizara obligatoriamente dos examenes escritos sobre los conceptos impartidos en las clases de teoria
y de problemas. A final de curso se hara un ultimo examen final para que los estudiantes puedan aprobar o
mejorar su calificacion. El peso de este examen escrito es del 45%. Se exige una calificacion minima de 4,5
en este apartado para hacer la ponderacion. Solo se podran presentar al examen final los estudiantes
presentados a los dos examenes parciales. Si un estudiante no se presenta en 1 de los examenes parciales
se considerara "no evaluable".

b) En cada sesion de problemas se planteara un problema que los estudiantes deberan llevar resuelto en la
sesion siguiente. Estos problemas entregados tendran un peso del 15% en la nota final. Se trata de una
actividad no recuperable.

c) Las practicas, que son obligatorias y no recuperables, tendran un peso final del 40%. La evaluacién de las
mismas se hara con 2 calificaciones:

- Documento escrito con los resultados experimentales de las practicas, valorandose en especial la
interpretacion y discusion de los resultados en comparacion con los esperados teéricamente y / o simulados
previamente, 90%;

- Participacion activa en las sesiones de laboratorio (con posibilidad de examen oral en el laboratorio para
valorar individualmente la participacion), 10%.

Para obtener una calificacion de Matricula de Honor (que se puede dar al 5% del numero de alumnos
matriculados), sera necesario tener notas por encima de 9 en todos los apartados y con un promedio final por
encima de 9.3

Evaluacion unica

El alumnado que se haya acogido a la modalidad de evaluacion unica debera realizar una prueba final que
consistira en un examen de todo el temario tedrico y de problemas de la asignatura. Ademas debera entregar
los informes de todas las practicas realizadas.

Esta prueba se realizara el dia en que los estudiantes de la evaluacion continua realizan el examen del



segundo parcial. La calificacion del estudiante sera:

Nota de la asignatura = (Nota de la prueba final - 60% + Nota de laboratorio - 40%)

Si la nota final no alcanza 5, el estudiante tiene otra oportunidad de superar la asignatura mediante el examen
de recuperacion que se celebrara en la fecha que fije la coordinacién de la titulacion. En esta prueba podra
recuperarse el 60% de la nota correspondiente a la parte de teoria y problemas. La parte de practicas no es
recuperable.”

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entrega de 15% 0 0 2,14, 5,6, 10, 16, 17, 24, 25, 26, 30, 31, 32

problemas

Evaluacion de las 40% 2 0,08 1,2,3,14,4,5,6,7,10, 13, 28, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,

practicas 24, 25, 26, 27, 30, 32, 33

Examenes escritos 45% 6 0,24 2,5,6,8,9,10, 11, 13,12, 17, 24, 25, 26, 27, 29, 30
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Software
Pspice (version estudiante)

LabView (software especifico en el laboratorio + version de prueba para uso en remoto por el alumnado)
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