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Prerequisits

Atés que l'assignatura és d'introduccio s'assumira que no es posseeix cap tipus de coneixement previ sobre la
materia. Es responsabilitat de la propia assignatura proporcionar als alumnes un mitja per adquirir els

coneixements descrits a I'apartat de continguts de I'assignatura (apartat 6 d'aquesta guia).

Malgrat aixd és recomanable:

® haver cursat el batxillerat tecnologic,

® tenir coneixements a nivell d'usuari d'algun tipus de plataforma (windows, mac o linux)

® tenir accés a un ordinador, si és portatil millor

Objectius



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

Aquesta assignatura té un caracter general i introductori a la informatica. Es divideix en dos grans eixos: el
primer compren l'estudi dels aspectes metodologics de la programacio i I'aprenentatge d'un llenguatge d'alt
nivell i el segon consisteix en la introduccio dels conceptes basics de I'estructura dels computadors i dels

principis de disseny. Per tant, els objectius generals que es proposen per a l'assignatura son els seguents:

® Proporcionar una visié general de la informatica, introduint els seus antecedents historics i explicant els
conceptes basics: maquinari, programari, sistema operatiu, estructura d'un ordinador, algorisme,
programa i llenguatges de programacio, compilador, intérpret, etc.

® Familiaritzar I'alumne/a amb l'ordinador.

® Entendre el cicle de vida del software: analitzar el problema (entendre el que se'ns demana), disseny
(proposar una solucio al problema), implementacio (codificacio en un llenguatge de programacio de la
solucio escollida), prova (realitzacio d'un test de manera sistematica per assegurar la correctesa de la
solucioé implementada).

® Dotar I'alumne/a de la capacitat de disseny d'algorismes per a la resolucié de problemes, introduint de
manera progressiva i sistematica una metodologia rigorosa i estructurada de programacio, basada
fonamentalment en la técnica del disseny descendent d'algorismes.

® Introduir a I'alumne/a en un llenguatge de programacié real. Es pretén que I'alumne percebi la
diferéncia entre la flexibilitat de la notacié pseudo-algorismica que s'empra en els primers temes i
I'estricta sintaxi d'un llenguatge de programacio real, tant en els seus aspectes léxics (paraules valides
del llenguatge), sintactics (regles per combinar-les) i semantics (significat de les mateixes).

® Habituar I'alumne/a a desenvolupar programes seguint unes normes d'estil tendents a aconseguir
programes de qualitat. Dins d'aquestes normes d'estil s'engloben aquelles que faciliten la compressio
del codi, com poden ser I'Us de comentaris, la indentacio del codi, la utilitzacié de noms adequats per
als tipus de dades, etc.

® Proporcionar una visio de les unitats funcionals de I'ordinador i la seva interconnexio.

® Oferir a I'alumne/a un coneixement ampli del funcionament de I'ordinador a baix nivell.

® Introduir el codi maquina i el llenguatge assemblador i mostrar la traduccié de les estructures basiques
d'alt nivell a baix nivell.

® Mostrar els diferents nivells de maquinari i programari necessaris pel funcionament dels ordinadors i la
seva interconnexio.

Competencies

® Adquirir habits de pensament.

® Capacitat per comprendre i dominar els conceptes basics de matematica discreta, ldgica, algoritmica i
complexitat computacional, i la seva aplicacio per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

® Coneixement de l'estructura, 1?organitzacid, el funcionament i la interconnexié dels sistemes
informatics, els fonaments de la seva programacio, i la seva aplicacio per a la resolucié de problemes
propis de l'enginyeria.

® Coneixements basics sobre I's i programacio de computadors, sistemes operatius, bases de dades i
programes informatics amb aplicacié en enginyeria.

® Coneixer les materies basiques i les tecnologies que capacitin per a l'aprenentatge i el
desenvolupament de nous metodes i tecnologies, aixi com d'aquelles que els dotin d'una gran
versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar els principis basics de la programacioé de computadors a la resolucié de problemes d'enginyeria.
Comprendre i aplicar els coneixements basics de la logica dels computadors.

Coneixer els principis basics de I'estructura i la programacio dels computadors.

Coneixer i aplicar els principis de la interconnexié de sistemes.

Coneéixer i ser capag d'utilitzar sistemes operatius, bases de dades i programes d'Us comu en
I'enginyeria.

6. Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.
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7. Reconéixer i identificar els metodes, sistemes i tecnologies propis de I'enginyeria informatica.

Continguts

BLOC 1: INTRODUCCIO A LA INFORMATICA

Tema 1: Introduccio a la informatica

Historia, Estructura funcional de I'ordinador, Programes/instruccions, Nivells conceptuals de I'ordinador.

BLOC 2: INTRODUCCIO A LA PROGRAMACIO

Tema 2: Resolucié de problemes: introduccio a I'algorismica i la programacio.

Introduccio a la resolucié de problemes. Concepte d'algorisme. Fases en el desenvolupament d'algorismes. La
programacioé com a disciplina d'enginyeria. Cicle de vida del software. Elements basics d'un algorisme. Eines
per a la representacio d'algorismes. Llenguatges de programacié. Classificacio. Traductors de llenguatges:
Compiladors i intérprets.

Tema 3: Conceptes basics i estructures de control

Estructura Seqiiencial. Estructures de Seleccid. Estructures iteratives o repetitives.
Tema 4: Subprogrames. Procediments i funcions

El concepte de subprograma com a abstraccié d'operacions. Localitat, niament, ambit i visibilitat. Definicio de
funcions. Crides a funcions. Declaracioé o prototip de funcions. Tipus d'arguments: d'entrada, de sortida,
d'entrada / sortida. Pas d'arguments a funcions: per valor i per referéncia.

Tema 5: Tipus de dades

Definicio de variables i constants. Tipus de dades fonamentals. El tipus Array. Arrays unidimensionals. Arrays
multidimensionals. Les cadenes de caracters. Funcions relacionades. El tipus registre. Arrays de registres.

BLOC 3: INTRODUCCIO AL COMPUTADOR

Tema 6: Representacio de la informacié en I'ordinador

Sistemes de numeracio: decimal-binari, operativitat, sistemes octal i hexadecimal. Representacio de dades
numeériques (C1/C2). Nombres reals. Representacié de text.

Tema 7: Introducci6 a l'arquitectura de I'ordinador

Unitats funcionals del computador. Funcionament intern d'un computador. El processador. Flux d'execucio de
la instruccio. El sistema d'entrada/sortida: Entrada/Sortida Programada. Concepte d'interrupcio. El sistema de
memoria. Estructura jerarquica de la memoria. Visio d'un PC.

Tema 8: Llenguatge maquina i assemblador

Adrecament. Computador didactic elemental. Lienguatge assemblador.
Tema 9: Periférics

Tema 10: Sistema operatiu

Evolucid. Gestio: processador, memoria, E/S, fitxers



Tema 11: Conceptes sobre xarxes de computadors

Transmissio de dades. Xarxes de computadors. Internet

Metodologia

L'assignatura té dues parts diferenciades Programacio i Computacié. Cada part tindra una metodologia docent
adaptada als continguts docents.

Programacié

La gesti6 de la docéncia de l'assignatura es fara a través del gestor documental Caronte (
http://caronte.uab.cat/), que servira per poder veure els materials, gestionar els grups de practiques, fer els
lliuraments corresponents, veure les notes, comunicar-vos amb el professorat, etc. Per poder-lo utilitzar cal fer
els seglients passos:

1. Donar-se d'alta com usuari donant el nom, NIU, i una foto carnet en format JPG. Si ja us heu donat
d'alta per alguna altra assignatura, no cal tornar-ho a fer, podeu anar al seglent pas.

2. Inscriure's al tipus de docéncia "Docéncia de Fonaments d'Informatica”, donant com a codi
d'assignatura el proporcionat el primer dia de classe.

En el desenvolupament de ta part de programacioé seguira la metodologia de classe inversa. Aix0 significa que
els/les estudiants hauran de treballar alguns coneixements abans de cada sessié per a poder deixar per a les
sessions presencials aquelles qliestions que només poden succeir cara a cara. El punt de partida son les

experiéncies i els coneixements dels propis participants, que generen el marc conceptual de forma interactiva.

L'activitat educativa es configura com un sistema de doble via, en qué el professorat i els estudiants
construeixen conjuntament i comparteixen responsabilitats sobre el procés d'aprenentatge on I'objectiu és
poder veure el maxim de casos possibles per entendre la complexitat del que implica plantejar una soluci6 a
un problema de programacio.

® Abans de Classe. Els conceptes basics es treballen abans de les sessions presencials. Prepareu la
classe amb els continguts que trobareu amb una setmana d'antelacié a la plataforma Caronte. El
material disponible sera documentacioé escrita, contingut multimédia i activitats d'aprenentatge.
Paral-lelament al material hi haura un forum de discussié a Caronte, moderat pel professorat, per
resoldre dubtes i les sessions de tutoria. Cada estudiant pot marcar el seu ritme revisant els materials
tantes vegades com faci falta per adquirir aquests conceptes. A mode indicatiu cada estudiant hauria
de dedicar unes 2 6 3 hores per la preparacié. Hi haura un quiestionari per avaluar I'assoliment dels
conceptes explicats
® A Classe. L'objectiu de les sessions presencials és passar de la informacié al coneixement. Posarem
I'émfasi en crear coneixements aplicables a I'analisi de problemes concrets, en que el professorat posa
a prova els/les estudiants, els quals consoliden els seus aprenentatges a partir de problemes.
L'estructura de les classes sera:
Revisié dels conceptes basics més importants (15 min). L'objectiu és acabar de resoldre els
dubtes que pugui haver-hi sobre aspectes teorics no entesos i fer seguiment de I'adquisicié dels
conceptes basics.
Proposta de problemes (resta del temps de classe) L'objectiu és experimentar fent una tasca
practica que permeti aplicar els conceptes apresos per resoldre reptes i aixi compartir i crear
coneixement.
® Després de Classe. L'objectiu és consolidar el coneixement. A la plataforma Caronte es podran trobar
un conjunt de problemes avaluables d'autocorreccié que han de permetre als/les estudiants aprofundir
en la comprensioé i personalitzar el coneixement. El fet que sigui auto-avaluable permet adequar el ritme
de consolidacio. La resolucié ha de permetre als estudiants reflexionar sobre el propi aprenentatge.

Computacié
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La gestio de la docencia de |'assignatura es fara a través del gestor documental Campus Virtual (
http://cv.uab.cat/), que servira per poder veure els materials, gestionar els grups de practiques, fer els
lliuraments corresponents, veure les notes, comunicar-vos amb el professorat, etc.

En el desenvolupament de I'assignatura es podran diferenciar tres tipus d'activitats docents:

® Classes teoriques. Exposici6 a la pissarra de la part tedrica de cada tema del programa. L'estructura
tipica d'una classe magistral d'aquest tipus sera la segient: en primer lloc es fara una introduccié on es
presentaran breument els objectius de I'exposicio i els continguts a tractar. Per tal de proporcionar el
context adequat, a la presentacioé es fara referéncia al material exposat en classes precedents, de
manera que es clarifiqui la posicié d'aquests continguts dins del marc general de l'assignatura. A
continuacié es desgranaran els continguts objecte d'estudi, incloent exposicions narratives,
desenvolupaments formals que proporcionin els fonaments teorics, i intercalant exemples, que il-lustrin
I'aplicacio dels continguts exposats. Es ressaltaran els elements importants de manera que es sigui
capag de distingir allo rellevant dels aspectes periférics. Finalment, es resumiran els conceptes
introduits i s'elaboraran les conclusions, incloent una valoracié de en quina mesura s'han assolit els
objectius proposats al principi de la Ili¢o.

® Classes practiques. Tots els temes aniran acompanyats d'una relacié de problemes que I'estudiant ha
d'intentar resoldre. En aquest sentit, i a mida que l'estudiant vagi progressant en la profunditat dels
seus coneixements, aquests problemes seran poc a poc més complexos, permetent d'aquesta manera
apreciar clarament els avantatges d'utilitzar les eines metodoldgiques impartides durant el curs. Aquells
que el professorat consideri de major interés o en els que els estudiants trobin major dificultat seran
corregits a la pissarra. Abans de cada sessio de problemes el professorat podra proposar una llista
d'exercicis que els estudiants hauran de resoldre i lliurar abans de classe.

® Classes en laboratori. La part practica de cada tema quedara completada amb almenys una sessio6 al
laboratori, on I'estudiant haura d'intentar resoldre un problema concret. Alguns d'aquests exercicis
s'hauran d'entregar després de la classe. La resolucié d'aquests exercicis ha de servir com a base
d'aprenentatge per a poder realitzar un cas practic que es proposara com a treball de tot el curs.

Competéncies transversals

La competéncia transversal que es treballara i avaluara al llarg del curs és la T01.02 - Desenvolupar la
capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva. Es treballara al llarg de les sessions dels diferents tipus d'activitats
previstos i s'avaluara principalment en les proves d'avaluacio i en el lliurament de les practiques.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes Presencials / Teoria 42 1,68 2,3,4,5,7
Explicacié i resolucié de problemes 7.5 0,3 1,2,5,7
Practiques de laboratori 14 0,56 1,3,7

Tipus: Supervisades

Resolucié de problemes addicionals 15 0,6 1,2, 7

Seguiment i refor¢ en la resolucié dels casos practics proposats 10 04 1,2,3,7
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Tipus: Autonomes

Estudi individual 62 2,48 2,3,4,57

Resolucié de casos practics 28 1,12 1,2, 7

Resolucié de problemes de forma individual i grupal 22 0,88 1,2,3,7
Avaluacio

IMPORTANT: Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacio unica.

Programacio i recuperacio de les activitats d'avaluacié programades

L'assignatura esta dividida en dos blocs:

1. Les primeres nou (9) setmanes es dedicaran a I'estudi de la programacio i comptara un 60% del valor
de la nota final (Bloc A).

2. Les seglents sis (6) setmanes es dedicaran a I'estudi del computador i comptara un 40% del valor de
la nota final (Bloc B).

Els dos blocs s'avaluaran de manera independent. Per obtenir la nota final s'hauran d'aprovar les dues parts
per separat (Nota >= 5).

La nota final de I'assignatura sera: 60% bloc A + 40% bloc B

Programacio (BLOC A)

Es realitzen les seguents activitats avaluables:

Activitat Data Recuperacio Percentatge Nota minima Percentatge
Bloc Assignatura
Examen Teoric (T) Consultar Consultar 50% T>=5 30%
Individual Planificacio Planificacié
Questionari Setmanalment i f No 5% No 3%
autoavaluacio ins examen de
assoliment conceptes recuperacio de Serveix per
teoria desbloquejar
I'accés als
problemes
Resolucié Problemes Fins examen de No 15% No 9%
(P) Individual recuperacio teoria

SOLS es podra
accedir si
previament s'ha
realitzat el
questionari
d'assoliment



(alguns amb data
limit)

Practica de Laboratori Consultar Consultar 30% PL=30%PLt + 18%
(PL) Grupal Planificacio Planificacio 70%PLf
Es composa de PLtiPLf>=5

un test (PLt) i la
correccio del
lliurament final
(PLf)

Computacio (BLOC B)

Es realitzen les seglents activitats avaluables:

Activitat Data Recuperacio Percentatge Nota minima Percentatge
Bloc Assignatura
Examen Teoric (T) Consultar Consultar 60% T>=5 24%
Individual Planificacio Planificacio
Resolucié Problemes Consultar No 10% No 4%
(P) Individual Planificacio
Practica de Consultar Consultar 30% PL=33%P1 + 12%
Laboratori (PL) Planificacio Planificacio 33% P2 + 33%
Grupal P3
Té tres
lliuraments, un P1,P2,P3 >=
per cada 3.5iPL>=5
practica feta. P1,
P2iP3

Global per als dos blocs

S'haura de superar amb una nota de 5 o superior, tant la part de teoria com la de practiques, independentment
. Les practiques son obligatories aixi com I'assisténcia a totes les sessions. Per superar les practiques cal
fer-ho d'una en una. Només en casos extraordinaris es podra accedir a la re-avaluacio de les practiques,
sempre a criteri del professorat de I'assignatura.

La nota de cada bloc s'obté de la suma ponderada de les activitats d'avaluacié amb el seu percentatge
corresponent. El resultat de la suma ponderada ha de ser >= 5 per considerar aprovat cada bloc.

La part de Teoria (T) s'avaluara amb un examen escrit individual. Hi ha un primer examen individual
corresponent al primer bloc (bloc A) i un altre al segon (bloc B). En el cas de no superar alguna d'aquestes
proves hi haura una recuperaci6 el dia que tenim assignat a la setmana de recuperacions al gener/febrer on
es poden recuperar les proves que no hagin estat superades en els examens parcials. La nota minima per
superar cada prova €s 5.



Les dates d'avaluacio i lliurament de treballs es publicaran al gestor documental escollit per cada bloc
(Caronte (bloc A) o Campus virtual UAB (bloc B)) i poden estar subjectes a canvis de programacio per motius
d'adaptacio a possibles incidéncies. S'informara dels canvis mitjangant el gestor documental perque s'entén
que aquesta és la plataforma habitual d'intercanvi d'informacio entre professorat i estudiants.

Procediment de revisio de les qualificacions

Els estudiants tindran dret a la revisio dels examens tedrics (T). El lloc, data i hora de la revisio es publicara el
dia que siguin publicades les notes. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio no es revisara
posteriorment. Només en casos justificats es podra fer una revisié a posteriori de la data fixada i sempre fins a
un maxim de 7 dies naturals despreés.

De les notes de la practica de laboratori (PL) no es realitzara revisié perqué l'avaluacio es realitza davant dels
estudiants.

Qualificacions

Nota Final: Els dos blocs s'avaluaran de manera independent. Per obtenir la nota de I'expedient s'hauran
d'aprovar els dos blocs per separat (Nota >= 5).

La nota de cada bloc surt de la suma ponderada segons els criteris exposats en I'apartat d'activitats
d'avaluacié. Si la teoria (T) o les practiques (PL) tenen una nota inferior a 5 la nota sortira de les seglent
férmula: Minim (aplicar suma ponderada i 4,5).

La nota final del I'expedient academic s'obté segons el quadre de qualificacio final:

Programacio (Bloc A)

Nota >=5 Nota <5 NA
Computacio (Bloc Nota >=5 60% bloc A + 40% Min(60% bloc A + Min(40% bloc B , 3,4)
B) bloc B 40% bloc B, 4,5)
Nota <5 Min(60% bloc A + Min(60% bloc A + Min(40% bloc B , 3,4)
40% bloc B , 4,5) 40% bloc B , 4,5)
NA Min(60% bloc A, 3,4)  Min(60% bloc A, 3,4) NA

No Avaluable (NA): Qualsevol estudiant que lliuri una practica o una activitat programada tindra nota. Només
es considerara no avaluable, en el global, en cas de no lliurar cap activitat avaluable. En el cas que I'estudiant
lliuri una practica o una activitat programada en un dels blocs i no en l'altre es considerara que del bloc que no
hagi presentat res tindra un 0.

Matricules d'honor: Atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisi6 del professorat responsable de
I'assignatura. La normativa de la UAB indica que les MH només es podran concedir a estudiants que hagin
obtingut una qualificacié final igual o superior a 9.00 i el seu nombre no pot superar el 5% del total d'estudiants
matriculats.

En el cas que el nombre d'estudiants amb nota superior o igual a 9 siguin més del 5% del total de matriculats,
els criteris a aplicar en l'ordre enumerat a continuacio seran els segients :

1. Es prioritzen els que no han anat a cap recuperacio.



2. Es prioritzen els que tenen nota >9 als dos blocs.
3. Es prioritzen els que tenen nota >9 a totes les parts dels 2 blocs.
4. Es prioritzen per ordre de nota mitjana.

Irregularitats per part de I'estudiant/a, copia i plagi

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, les irregularitats comeses per una estudiant que puguin conduir a una variacié de la qualificacié es
qualificaran amb un zero (0). Per exemple, plagiar, copiar, deixar copiar... una activitat d'avaluacié implicara
suspendre aquesta activitat d'avaluacié amb un zero (0). Les activitats d'avaluacié qualificades d'aquesta
forma i per aquesta rad no seran recuperables. Si és necessari superar qualsevol d'aquestes activitats
d'avaluacié per aprovar l'assignatura, aquesta assignatura quedara suspesa directament, sense oportunitat de
recuperar-la en el mateix curs.

Avaluacio dels estudiants repetidors

Qui repeteixi I'assignatura i tingui un dels dos blocs aprovats de manera completa (Teoria (T) i Practiques (PL)
del bloc, amb notes >=5) no caldra que torni a avaluar-se d'aquest bloc el curs seglient.

Pel bloc A, si el curs anterior 'actual es va superat I'assignatura "Metodologia de la programacié” i es van
aprovar els exercicis de repas proposats en aquella assignatura, es podra fer una avaluacié de sintesi del
bloc, sense haver de fer totes les activitats d'avaluacié del bloc. La nota del bloc en aquest cas sera de 5.

Per poder optar a aquesta avaluacio diferenciada, la persona interessada ho ha de demanar expressament al
professorat mitjangant correu electronic a: pel bloc de Programacidsuperat (xavier.roca@uab.cat o
robert.benavente@uab.cat) pel bloc de Computacié superat (joan.sorribes@uab.cat) com a molt tard 15 dies
després de l'inici de les classes de cada Bloc.

Es responsabilitat de I'estudiant comprovar que el professorat responsable publica correctament la nota
obtinguda el curs que s'acaba. En cap cas es guarden notes d'alguna de les activitats d'avaluacié d'un bloc
que hagi quedat suspés en un curs anterior, com podria ser el cas haver suspés la teoria i haver superat les
practiques d'un bloc.

NOTA: L'avaluacié proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de possibles restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats d'avaluacié continuada

Resultats

d'aprenentatge

Bloc A: Avaluacio continuada dels problemes 12% de l'assignatura 4,5 0,18 1,3,6,7
proposats

Bloc A: Examen Teodric Individual (parcial) 30% de l'assignatura 2 0,08 1,3,6
Bloc A: Lliurament de la practica de programacio 18% de I'assignatura 6 0,24 1,3,6,7
Bloc B: Avaluacio continuada dels problemes 4% de l'assignatura 3 0,12 1,2,5,7
proposats

Bloc B: Examen Teodric Individual (parcial) 24% de l'assignatura 2 0,08 1,3,6,7
Bloc B: Lliurament de la practica corresponent a 12% de l'assignatura 3 0,12 1,3,6,7

nivell maquina

Reavaluacié Teoria Part A i/o B: Prova individual de 30% corresponenta part A 4 0,16 1,2,3,4,5,7



Teoria (sols pels alumnes que hagin suspées la part A i24% corresponent a la
i/o la B) part B
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Programari

Programacio (BLOC A) i Computacié (BLOC B)

Microsoft Visual Studio https://azureforeducation.microsoft.com/devtools
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