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Idiomes dels grups
Podeu accedir-hi des d’aquest enllac. Per consultar I'idioma us caldra introduir el codi de I'assignatura. Tingueu en compte
que la informacié és provisional fins a 30 de novembre de 2023.

Prerequisits
Es molt convenient haver superat l'assignatura de Métodes Numerics |.

Es convenient tenir coneixements de calcul.

Objectius
Aprofundir en la modelitzacié de sistemes fisics.

Aprofundir en els conceptes propis dels meétodes numeérics: precisio, discretitzacio, error numeric, acondicionament,
normalitzacio...

Plantejar i solucionar problemes fisics complexos, mitjangant tecniques numerigques.

Coneixer les bases teodriques de I'estimacio i assignacio d'errors en les simulacions numeriques.

Resultats d’aprenentatge

e Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui oralment, per escrit o mitjangant
TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com generals.

e Desenvolupar estratégies d'analisi, sintesi i comunicacio que permetin transmetre els conceptes de la fisica en
entorns educatius i divulgatius.

e Raonar criticament, tenir capacitat analitica, fer servir correctament el llenguatge técnic i elaborar arguments logics.

e  Utilitzar instruments informatics (llenguatges de programacioé i programari) adequats a I'estudi de problemes fisics.



https://web02.uab.es:31501/pds/transparenciaPD/InicioTransparencia?entradaPublica=true&idioma=ca&pais=ES&from=portal

Continguts
1. Conceptes basics.

e  Error numeric.
e Discretitzacio.
e Normalitzacié.

2. Resolucié d'equacions no lineals

e Metode de Newton-Raphson
e Sistemes d'equacions no lineals.

3. Derivacié numeérica.
4. Integracié numerica.

5. Resolucio d'equacions diferencials.

e Metode d'Euler
e Metodes Runge-Kutta.
e Altres métodes (shooting, ...)

6. Resolucio6 d'equacions amb derivades parcials

e Elements i diferéncies finites.
e Esquemes implicits i explicits.
e Sistemes d'equacions lineals.

7. Modelitzacio de sistemes complexos

e Conceptes de modelitzacio i simulacio
e Simulacié de sistemes fisics. Exemples

Metodologia

Elaboracio de treballs. L'alumnat haura de realitzar simulacions, comprovar i analitzar els resultats obtinguts amb els
programes realitzats, i transmetre'n els principals resultats.

Estudi Personal. Caldra estudiar la teoria i també preparar les simulacions.

Llicons Teoriques. Son llicons dirigides, on el professor donara els punts claus de les diferents parts del contingut aixi com
les linies principals que caldra seguir per apronfundir-hi utilitzant la bibliografia i les eines complementaries adients. Es
pretén, en aquesta part, una descripcié complerta i ordenada de la tematica de I'assignatura.

Treballs de Simulacid. Activitat encaminada a que I'alumnat realitzi les diferents simulacions i/o practiques amb suport del
professorat.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe dins del calendari establert pel centre o per la titulacié perque I'alumnat ompli les enquestes
d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluaci6 de l'assignatura o modul.



Activitats formatives

Tipus: Dirigides

Llicons Teoriques 20 0.8
Treball de Simulacié 21 0.84
Tipus: Autonomes

Elaboraci6 de treballs 71 2.84
Estudi Personal 10 0.4
Avaluacio

Practica Simulacié 1 (guiada). Es valorara I'informe escrit tenint en compte el plantejament del problema, la seva resolucié
numerica i la presentacié dels resultats. Eventualment, en cas que es consideri necessari, també es valorara el grau de
coneixements i competéncies amb una entrevista personalitzada amb els diferents autors dels treballs. (No és recuperable).

Practica Simulaci6 2 (guiada). Es valorara l'informe escrit tenint en compte el plantejament del problema, la seva resolucio
numerica i la presentacio dels resultats. Eventualment, en cas que es consideri necessari, també es valorara el grau de
coneixements i competéncies amb una entrevista personalitzada amb els diferents autors dels treballs.

Practica Simulacié 3. Es valorara l'informe escrit tenint en compte el plantejament del problema, la seva resolucié
numerica i la presentacié dels resultats. Eventualment, en cas que es consideri necessari, també es valorara el grau de
coneixements i competéncies amb una entrevista personalitzada amb els diferents autors dels treballs.

Las practiques es realitzaran en grups. Tots els membres del grup son corresponsables de la autoria de tots els treballs i
cal que coneguin amb detall tant el contingut, com el desenvolupament, els resultats i les técniques utilitzades de totes les
simulacions.

Prova Teoria. Es valorara el coneixement dels conceptes tedrics més rellevants. (No és recuperable).

Per participar a la recuperacid I'alumnat ha d'haver estat previament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals
equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de l'assignatura. La recuperacié consisteix en la
reentrega dels informes de practiques i, eventualment, una entrevista amb els autors. La nota maxima de les reentregues
sera un 6 sobre 10.

Es considerara que l'estudiant no ha pogut aportar prou evidencies d’avaluacié (i, per tant, es consignara aquesta
assignatura com a "no avaluable") quan s'hagin avaluat com a maxim una practica.

En cas que I'estudiant realitzi qualsevol irregularitat que pugui conduir a una variacié significativa de la qualificacié d’'un acte
d’avaluacio, es qualificara amb 0 aquest acte d’avaluacio, amb independéncia del procés disciplinari que s’hi pugui instruir.
En cas que es produeixin diverses irregularitats en els actes d’avaluacié d’'una mateixa assignatura, la qualificacié final
d’aquesta assignatura sera 0.

Activitats d’avaluacio continuada

Practica 1 (Guiada) 20% 0 0 1,2,4,5,8,6,10,11

Practica 2 (Guiada) 30% 0 0 4,5,8,6,9,10,11, 12

Practica 3 30% 0 0 1,2,3,4,57,8,6,9,10, 11,12
Examen teoric 20% 3 0.12 1,2,3,4,5/7,9,12
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Programari
Es poden utilitzar indistintament compiladors/IDEs en C, C++, Python, etc. S'explicara com s'instal-len i s'utilitzen.



