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Prerequisits

L'estudiant haura de tenir superats com a minim 2/3 parts del total de ECTS corresponents als estudis que
esta cursant (160 ECTS per als estudiants del Grau en Fisica, 220 ECTS per als estudiants de la doble
titulacio de Fisica i Matematiques i 230 ECTS per als estudiants de la doble titulacié de Fisica i Quimica) per
matricular-se d'aquesta assignatura. Per a formalitzar la matricula, a més a més del procediment que
estableixi Gestiéo Académica, caldra proporcionar al coordinador de I'assignatura (via formulari web que
s'anunciara al Campus Virtual), la segiient informacid: Titol del Treball, director (i tutor si és el cas), data
prevista de presentacio i una breu descripcié dels objectius i la metodologia.

Objectius

L'objectiu del Treball és el d'aprofundir, aplicar i saber transmetre coneixements adquirits durant els estudis de
Fisica. En general, el treball pot incorporara tant aspectes tedrics com practics. Es desitjable, perd no
necessari, que el Treball mostri un cert grau d'originalitat, sigui en la discussio de resultats coneguts o en
I'obtencid d'algun resultat nou. El treball es presentara davant d'un tribunal que no necessariament ha de ser
especialista, ja que, un dels objectius principals es desenvolupar competencies transversals (tant escrites, a la
memoria i orals, a la presentacio) dintre de les quals es pot destacarla capacitat d'adecuar memoria i
presentacio a un public ampli de formacio en ciencies fisiques.

Competencies

® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.
® Actuar en l'ambit de coneixement propi valorant l'impacte social, econdmic i mediambiental.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

® Aplicar els principis fonamentals a I'estudi qualitatiu i quantitatiu de les diferents arees particulars de la
fisica

® Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui oralment, per escrit o
mitjangant TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com generals

® Coneixer les bases d'alguns temes avancats incloent desenvolupaments actuals en la frontera de la
fisica sobre els quals poder-se formar posteriorment amb més profunditat

® Desenvolupar la capacitat d'analisi i sintesi que permeti adquirir coneixements i habilitats en camps
diferents al de la fisica i aplicar a aquests camps les competéncies propies del grau de Fisica, aportant
propostes innovadores i competitives

® Fer treballs académics de manera independent usant bibliografia (especialment en anglés), bases de
dades i col-laborant amb altres professionals

® Formular i abordar problemes fisics identificant els principis més rellevants i utilitzant aproximacions, si
fos necessari, per arribar a una solucié que ha de ser presentada explicitant hipotesis i aproximacions

® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Planejar i realitzar, utilitzant els métodes apropiats, un estudi o recerca teorica i interpretar i
presentar-ne els resultats

® Planejar i realitzar, utilitzant els métodes apropiats, un estudi, mesura o recerca experimental i
interpretar i presentar-ne els resultats

® Raonar criticament, tenir capacitat analitica, fer servir correctament el llenguatge técnic i elaborar
arguments logics

® Treballar autbnomament, tenir iniciativa propia, ser capag d'organitzar-se per assolir uns resultats i
planejar i executar un projecte

® Utilitzar instruments informatics (llenguatges de programacio i programari) adequats a l'estudi de
problemes fisics

® Utilitzar les matematiques per descriure el mon fisic, seleccionant les eines apropiades, construint
models adequats, interpretant resultats i comparant criticament amb I'experimentacio i I'observacié

Resultats d'aprenentatge

. Aplicar els conceptes, els principis i les teories de manera adequada per elaborar un treball academic o
professional en I'ambit de la fisica.

2. Aplicar les competéncies adquirides en I'ambit de la fisica per estudiar problemes d'altres camps.

3. Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui oralment, per escrit o
mitjangant TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com generals.

4. Demostrar coneixements i comprensio en I'elaboracié d'un treball en ambits relacionats amb la Fisica.

5. Determinar el tipus de font de fotons en funcié de les aplicacions, diferenciant entre dipols, wigglers i
onduladors

6. Dur a terme un estudi experimental en I'ambit de la fisica que inclogui el plantejament, la resolucio,
interpretacio i presentacio.

7. Explicar el codi deontologic, explicit o implicit, de I'ambit de coneixement propi.

8. Fer treballs académics de manera independent usant bibliografia (especialment en anglés), bases de
dades i col-laborant amb altres professionals.

9. Fer un estudi teoric en I'ambit de la Fisica que inclogui el plantejament, la resolucid, interpretacio i

presentacio.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Identificar les implicacions socials, economiques i mediambientals de les activitats
academicoprofessionals de I'ambit de coneixement propi.

Identificar situacions que necessiten un canvi o millora.

Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge técnic i elaborar
arguments logics.

Treballar autbnomament, tenir iniciativa propia, ser capag d'organitzar-se per assolir uns resultats i
planejar i executar un projecte.

Utilitzar les eines de programacio i tractament de dades apropiades en la realitzacié d'estudis teorics o
experimentals en I'ambit de la fisica.

Utilitzar métodes matematics apropiats per realitzar un estudi en I'ambit de la fisica.



Continguts
El Treball de grau ha de correspondre's amb el nivell de coneixements i competéncies d'un graduat en Fisica.
Hi ha 2 opcions per a escollir la tematica del Treball del grau:

1. Es pot triar dins una llista de temes proposats pels professors del Departament de Fisica de la UAB e
investigadors de prestigi de Institucions de recerca colaboradores. L'oferta incloura, com a minim, el titol
provisional, objectius, breu descripcié de la feina a fer i dades de contacte del professor que dirigira el Treball.

2. De la propia iniciativa de I'estudiant, en el benentés que s'acordi amb un professor de la UAB (o extern) que
dirigira el Treball.

En tots dos casos I'alumne i el director acordaran, un cop definida la tematica del treball, les linies de
desenvolupament. El director facilitara I'accés a la documentacio basica per a la seva realitzacié. La durada
aproximada sera d'un quatrimestre.

En el cas de treballs dirigits per investigadors externs al Departament de Fisica es requerira la participacio
d'un professor del Departament de fisica que actuant com a tutor administratiu validara les tematiques,
objectius i plans de treball.

Metodologia

L'assignatura comptara amb un professor del Departament de Fisica que en sera el seu Coordinador durant el
curs academic [1].

També es disposara d'un espai al Campus Virtual, mitjangant el qual es fara arribar tota la informacié als
estudiants.

Matricula i formalitzacié del TFG.

Per a formalitzar la matricula, a més a més del procediment que estableixi Gestido Académica, un cop acordat
el TFG (veure a secci6 continguts opcio 'llista de TFGs' o 'altres') caldra proporcionar al coordinador de
I'assignatura (via formulari web el link del qual s'anunciara al Campus Virtual), al menys dos mesos previs a la
data de defensa, la segiient informacid: Titol del Treball, director (i tutor si és el cas), data prevista de
presentacio i una breu descripcio dels objectius i la metodologia. Aquesta informacié s'ha d'acordar,
previament, amb el director del TFG.

Direccio6 dels TFGs.

El director/s acordara i I'estudiant la tematica del treball i les linies de desenvolupament. Els treballs poden ser
co-dirigits per un maxim de 2 persones.

En els casos que el director del Treball no pertanyi al Departament de Fisica de la UAB, es designara un
professor del departament de fisica com a tutor del Treball que validara els continguts del treball (objectius i
metodologia) en el marc de I'assignatura treball final de grau.

Conveni de practiques.

Els projectes també poden ser desenvolupats en institucions o empreses externes a la UAB i en el marc de
programes de mobilitat. En aquests casos, caldra que s'especifiquin les condicions de col-laboracio i que
existeixi un compromis de seguiment per part del responsable a l'altra institucio, que es definiran en el marc
d'un conveni. L'estudiant haura de lliurar a Gestio Académica el formulari de conveni amb la informacié
pertinent en matricular-se (o posteriorment, perd sempre abans de comencar el treball), signat per la institucio
o0 empresa externa i pel coordinador de I'assignatura.



Desenvolupament del treball

El Treball s'ha de realitzar de forma individual per part de I'alumne amb la guia del seu director.
Memoria escrita i la presentacioé oral

Al campus Virtual es penjara un document model de la memoria com a guia.

El document ha de constar, com a minim, dels apartats segiients: Resum, Introduccio, Cos del treball amb
I'estructura que es consideri adequada, Conclusions i Bibliografia.

A la portada del treball hi ha de constar: el titol, la indicacié que és un Treball de Grau en Fisica, nom del
director/a (i tutor/a, si s'escau), el curs académic i la convocatoria (Febrer, Juliol o Setembre).

La memoria escrita tindra una extensié maxima de 10000 paraules. En el calcul de I'extensié es considerara
les seccions des de la introduccié fins a conclusions, excloent-hi I'index, el possible resum inicial, la
bibliografia i els annexos. Es poden adjuntar annexos amb informacié complementaria (dades o altres
informacions poc rellevant per al cos del document), no obstant, no es consideraran avaluables. (exemple:
inclusio de fulles de seguretat, codis de programacio...). El calcul d'extensio el realitzara el propi alumne
utilitzant I'eina de comptatge de paraules (incloent figures i formules) al valor del qual haura de sumar 200
paraules per cada figura i 20 paraules per formula/rengle de desenvolupament matematic. Al final del
document escrit inclouraun formulari on declarara I'extensié del document. EI nocompliment del criteris
d'extensié maxima sera objecte de penalitzacio, ja que en la memoria es valoraran entre d'altres competéncies
la capacitat de sintesi, la claredat i la concreci6 en la redaccio del document. Per tal de considerar la
penalitzacio, es valorara que si I'estudiant sobrepassa un X% l'extensié maxima també renuncia al mateix X%
de la nota final del TFG. Per exemple, un estudiant que computi 8500 paraules en I'eina de Word (de
introduccié a conclusions) i tingui 15 figures (equivalent a 3000 paraules), tindra un total de 11500 paraules,
sobre passant en un 15% l'extensié maxima, i per tant, optant Gnicament a una nota maxima de 8,5 (10-1,5).

Orientativament, les defenses orals dels treballs es programaran una setmana abans de la data de tancament
d'actes de les convocatoria corresponent (Febrer, Juliol o Setembre). Dos setmanes abans de les defenses
presencial, s'han de lliurar les copies de la memoria en paper i pujar en format pdf una copia a I'entrega oberta
al Campus Virtual a tal efecte pel coordinador de l'assignatura. Les dates limit per a presentar la memoria
s'anunciaran a comengament de curs pel campus virtual.

La presentacio oral del treball, aproximadament 2 setmanes després de dipositar la memoria, tindra una
durada maxima de 15 minuts, seguits d'un torn de preguntes per part de la comissié d'avaluacié. Per tal de
realitzar la presentacid, s'haura de preparar un document compatible amb el programari oficial de la UAB, i
només es podra utilitzar els ordinadors instal-lat a I'aulari.

En cas de que la situacio sanitariaho faci necessari, les defenses es reprogramaran en formats no presencials.
La presentacio també, s'haura de lliurar en suport informatic a través del campus virtual.

Tant la memoria com la presentacio es poden realitzar en catala, castella o anglés.

[1] Curs 2021-22: Dr. Aitor Lopeandia. Contacte: tfg.fisica@uab.cat

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacio per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Supervisades




Treball sota la supervisié del director del TFG 44,5 1,78 1,2,3,4,5,6,8,9,12,13, 14,15

Tipus: Autdonomes

Estudi i preparacié d'una memoria 255 10,2 1,2,3,4,5,6,8,9,12,13, 14,15

Avaluacio
L'avaluacio del Treball es basara en:

a) La nota emesa per el director (amb un pes del 30%) sobre les competéncies especifiques i transversal
demostrades per I'alumne durant el desenvolupament del treball de grau. El director fara arribar l'informe de
valoracié del I'alumne al coordinador per email o correu ordinari. El formulari d'avaluacié estara disponible al
campus virtual i es obligacié de I'alumne fer-li arribar al seu director. L'avaluacié del director haura d'arribar a
mans de coordinador dos setmanes abans de la defensa publica del treball. En cas de no arribar I'avalaucioé a
temps, no podra considerar.

b) La nota de la memoria escrita (obligatoria, amb un pes del 30%). Un tribunal (no especialista) format per
professors del departament de fisica, o cientifics reputats, llegira i avaluara les memories. Per tal de poder
avaluar la memoria els estudiant hauran de presentar en format digital, per cada membre de tribunal, seguint
les instruccions que es faran arribar via Campus Virtual.

c) La nota de la presentacié de la defensa (obligatoria, amb un pes del 25%) emesa pels membres del tribunal
d'avaluacio.

d) La nota de la defensa al torn de preguntes (obligatoria, amb un pes del 15%) emesa pels tres membres del
tribunal d'avaluacio.

S'avaluara el contingut del treball, la metodologia, la presentacio, les respostes a les preguntes de la comissid

i, en general, el grau de maduresa assolit en Fisica per I'estudiant, no només els coneixement adquirits, sino
també la seva capacitatde comunicar oral i escrita.

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié del Director 30% 0 0 1,2,3,4,5,6,8,9,12, 13, 14, 15

Defensa (Preguntes) 15% 0,25 0,01 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,12, 13,14, 15

Defensa (Presentacio) 25 % 0,25 0,01 1,2,3,4,8,12

Memoria escrita 30% 0 0 1,2,3,4,6,8,9,12,13, 14, 15
Bibliografia

La bibliografia basica la suggerira el director de cada Treball de Grau segons la tematica, independentment de
la recerca bibliografica que I'alumne faci.

Programari






