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Prerequisits

Es considera molt important un bon coneixement dels continguts de les assignatures cursades durant el
primer curs, especialment les de probabilitat i calcul.

Objectius

Aquesta assignatura és la primera del Grau dedicada a la Inferéncia Estadistica, que és la part de I'Estadistica
que permet obtenir, de manera controlada, informacié sobre una poblacié a partir de les dades d'una mostra
"representativa”. L'assignatura té un caracter central dins dels estudis, ja que s'hi presenten conceptes i
técniques que seran emprades en moltes de les matéries que es cursaran a partir d'ara. Concretament, es
comengara fent una introduccioé a I'Estadistica, i després es tractara I'estimacié de parametres, tan puntual
com per intervals de confianga, aixi com els tests d'hipotesis paramétrics classics per a una i dues poblacions
normals i dicotobmiques, i contrastos d'independéncia. Finalment, s'introduira el model de regressio lineal
simple.

La presencialitat de la docéncia i de les activitats avaluables s'adaptara seguint les recomanacions de les
autoritats sanitaries, per tal de garantir la seguretat de totes les persones.

Competéncies

® Avaluar de manera critica i amb criteris qualitat el treball realitzat.
® Calcular i reproduir determinades rutines i processos matematics amb agilitat.
® Formular hipotesis i imaginar estratégies per confirmar-les o refutar-les.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

® Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracio i la defensa
d'arguments i la resolucio de problemes dins de la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

® Relacionar objectes matematics nous amb altres de coneguts i deduir-ne les propietats.

® Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numéric i simbdlic, visualitzacié grafica,
optimitzacio o altres per experimentar i resoldre problemes.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar dades mitjangant técniques d'inferéncia per a una o dues mostres.

Avaluar de manera critica i amb criteris de qualitat el treball desenvolupat.

Coneixer els diferents métodes de recollida de dades.

Descriure les propietats basiques dels estimadors puntuals i per interval.

Escollir el programari estadistic apropiat per analitzar les dades mitjangant técniques d'inferéncia.

Identificar distribucions estadistiques.

Identificar la inferéncia estadistica com a instrument de pronostic i prediccio.

Interpretar els resultats obtinguts i concloure respecte a la hipotesi experimental.

Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que

parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en

llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

10. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

11. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o etica.

12. Reconeixer la utilitat dels métodes bayesians i aplicar-los oportunament.

13. Utilitzar las propietats de les funcions de densitat.

14. Utilitzar les propietats de les funcions de distribucio.

15. Utilitzar programari estadistic per gestionar bases de dades.

16. Utilitzar programari estadistic per obtenir indexs de resum de les variables de I'estudi.

17. Validar i gestionar la informacio per fer-ne el tractament estadistic.
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Continguts
Preliminars de Probabilitat (recordatori): Probabilitat i variables aleatories. Concepte de llei. Distribucions

discretes. Funcié de densitat i de probabilitat. Esperanga i variancia. Funcié generatriu de moments.
Exemples.

Tema 1. Introducci6 a la Estadistica.
1. Estadistica descriptiva i estadistica inferencial.
1.1. Conceptes basics en inferéncia: poblacié estadistica i mostra; parametres, estadistics i estimadors.

1.2. Models estadistics: paramétrics i no paramétrics.



2. Estadistics més usuals: els moments mostrals. Els estadistics d'ordre.
3. Distribucio d'alguns estadistics.
3.1. D'una mostra d'una poblacié Normal: Teorema de Fisher.
3.2. El Teorema Central del Limit: normalitat asimptotica dels moments mostrals i de la proporcié
Tema 2: Estimacio puntual.
1. Estimadors puntuals: definicié i propietats.
1.1. Biaix.
1.2. Comparacio d'estimadors sense biaix. Eficiéncia relativa.
1.3. Comparacio d'estimadors amb biaix: I'error quadratic mitja.
1.4. Consistencia d'un estimador.
2. Métodes per a obtenir estimadors.
2.1. Métode dels moments.
2.2. Métode de la MaximaVersemblanga (EMV)
2.2.1. Invariancia dels EMV.
2.2.2. Funcié Score i Informacié de Fisher.
2.2.3. Cota de de Cramér-Rao.
2.2.4. Propietats dels EMV.
2.2.5. Métode Delta.
2.2.6. Procediments numérics per determinar els EMV.
Tema 3. Estimacio per intervals de confianga.
1. Concepte de regié i interval de confianga.
2. El métode del "pivot" per a la construccio d'intervals de confianga.
3. Intervals de confianga per als parametres d'una poblacio.
3.1. Per a la mitjana d'una poblacié Normal amb desviacio coneguda i desconeguda.
3.2. Per a la variancia d'una poblacié Normal amb mitjana desconeguda i coneguda.
3.3. Intervals de confianga assimptotics: Wald, Score i LRT.
4. Intervals de confianga per als parametres de dues poblacions.
4.1. Intervals de confianga amb mostres independents.

4.2. Intervals de confianga per a la diferéncia de mitjanes de dues poblacions Normals amb dades
aparellades.

Tema 4: Tests d'hipotesis.

1. Introduccié.



1.1. Errors tipus | i Il.
1.2. Funcié poténcia.
1.3.Consisténcia dels tests.
1.4. p-valors.
1.5. Dualitat entre intervals de confianca i tests d'hipotesis.
2. Tests per als parametres d'una poblacié.
2.1. Per a la mitjana d'una poblacié Normal amb desviacié coneguda i desconeguda.
2.2. Tests assimptotics per a la mitjana d'una poblacioé quan la mostra és gran.
2.3. Per a la variancia d'una poblacié Normal.
2.4. Tests asimptotics: Wald, Score i LRT.
3. Tests per als parametres de dues poblacions.
3.1. Tests d'hipotesis amb mostres independents.
3.2. Tests d'hipotesis amb dades aparellades.
Tema 5. Regressio lineal simple.
1. Objectius del model.
2. Estimadors de minims quadrats ordinaris (MQO).
3. Inferencia amb el model de regressié simple.
4. Prediccions.

IMPORTANT: En la docéncia, la perspectiva de génere implica revisar els biaixos androcentrics i qliestionar
els suposits i estereotips de génere ocults. Aquesta revisié comporta incloure als continguts de I'assignatura el
coneixement produit per les dones cientifiques, sovint oblidades, procurant el reconeixement de les seves
aportacions, aixi com el de les seves obres a les referéncies bibliografiques.

Metodologia
L'assignatura s'estructura a partir de classes de teoria, problemes i practiques.

A les classes de teoria anirem introduint els conceptes i técniques que descriu el programa del curs. Donat el
seu contingut estandard d'un primer curs d'inferéncia estadistica, es pot seguir fent us de la bibliografia basica
recomanada. També s'anira penjant al Campus Virtual el material corresponent a cada tema explicat a les
classes presencials.

Les classes de problemes tenen per objectiu treballar i entendre els conceptes estadistics. Al Campus Virtual
es penjaran les llistes de problemes.

L'objectiu de les practiques és la utilitzacié de programari estadistic R, per a obtenir i aclarar els resultats dels
procediments que s'han introduit a les classes de teoria i problemes. Al Campus Virtual es penjara I'enunciat
de cada practica amb antelacio.

IMPORTANT: Per a treballar més comodament amb R, es recomana fer servir l'interface RStudio: és lliure,
"open source" i funciona amb Windows, Mac i Linux. https://www.rstudio.com/



OBSERVACIO: La perspectiva de génere en la docéncia va més enlla dels continguts de les assignatures, ja
que també implica una revisié de les metodologies docents i de les interaccions entre l'alumnat i el
professorat, tant a I'aula com a fora. En aquest sentit, les metodologies docents participatives, on es genera un
entorn igualitari, menys jerarquic a l'aula, evitant exemples estereotipats en génere i vocabulari sexista, amb
I'objectiu de desenvolupar elraonament critici el respecte a la diversitat i pluralitat d'idees, persones i
situacions, solen ser més favorables a la integracié i plena participacio de les alumnes a l'aula, i per aixd es
procurara la seva implementacio efectiva en aquesta assignatura.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 12 0,48 2,3,4,6,7,8,9,10, 11,13, 14
Classes de practiques 10 0,4 1,2,5,7,8,9, 10, 11, 15, 16, 17
Classes de teoria 27 1,08 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,13, 14

Tipus: Autdonomes

Examens 15 0,6 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,13, 14

Resolucié de problemes 33 1,32 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,13, 14

Resolucié de practiques 23 0,92 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17
Avaluacio

A les classes de teoria s'introduiran els conceptes basics de I'assignatura i es presentara un ampli conjunt
d'exemples. A les classes de problemes i practiques, es resoldran exercicis i es faran practiques amb R. Es
recomana l'assisténcia a classe per tenir una idea sobre el curs en general, aixi com dels exercicis i
practiques.

Avaluacio:
La qualificacio de I'estudiant sera la mitjana ponderada de les activitats seguents:

PAC1: examen parcial, que suposa el 25% de la nota.

PAC2: lliurament dels fulls de respostes de les practiques d'ordinador amb R realitzats a l'aula, fet que suposa
un 15% de la nota.

Examen final: que constara d'algunes preguntes de tipus conceptual en forma de quiestions curtes i d'uns
problemes on haura de resoldre una série d'exercicis similars als que s'han treballat a les sessions de classe.
Aquesta prova suposa el 60% restant de la nota.

Important: si la nota d'alguna d'aquestes activitats no arriba al 3 sobre 10, comptara com a 0 al comput de la
qualificacio final.

Recuperacio: si aquesta qualificacio no en arriba a 5, I'estudiant té dret a una altra oportunitat de superar
I'assignatura mitjangant I'examen de recuperaci6. En aquesta prova es podra recuperar el 85% de la nota



corresponent a I'examen final i al PAC1. La part practica amb R (PAC2) no és recuperable. En cap cas
I'examen de recuperacio no pot servir per pujar la nota si I'alumne ja ha superat I'assignatura amb el primer
examen.

Avaluacio uUnica:

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat davaluacié unica haura de realitzar una prova final que consistira
enun examen que constara d'algunes preguntes de tipus conceptual en forma de qliestions curtes i d'uns
problemes en qué haura de resoldre una serie d'exercicis similars als que s'han treballat a les sessions de
classe. Un cop finalitzat, lliurara, a més de I'examen, els fulls de respostes de les practiques d'ordinador amb
R realitzats al llarg del curs.

La qualificacié de I'estudiant sera la mitjana ponderada de les dues activitats anteriors, on la prova final
suposara el 85% de la nota, i I'avaluacié dels fulls de respostes de les practiques dordinador amb R el 15%
restant.

Important: si la nota d'alguna d'aquestes activitats no arriba al 3 sobre 10, comptara com a 0 al comput de la
qualificacio final.

Si aquesta qualificacié no arriba a 5, I'estudiant té dret a una altra oportunitat de superar I'assignatura
mitjangant I'examen de recuperacio que se celebrara a la data que fixi la coordinacié de la titulacié. En
aquesta prova es pot recuperar el 85% de la nota corresponent a la prova final. La part practica amb R no és
recuperable. En cap cas I'examen de recuperacio no pot servir per pujar la nota si I'alumne ja ha superat
I'assignatura amb el primer examen.

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen final 0,60 10 0,4 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,13, 14
PAC1: Examen parcial 0,25 8 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 13, 14, 15, 16, 17
PAC2: Exercicis avaluables 0,15 12 0,48 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14
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