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Prerrequisitos
No hay prerequisitos formales. Se recomienda:

® haber completado las asignaturas troncales de los tres primeros cursos del Grado
® conocer la programacion en python
® haber estudiado Fisica al menos a nivel de escuela secundaria

Objetivos y contextualizacion

La visiéon que tiene la humanidad del Universo cambi6 radicalmente en el siglo XX. La evolucién de las
técnicas de deteccion ha aumentado el numero de objetos visibles en el cielo de unos pocos cientos a muchos
miles de millones. Ademas, los objetos se pueden observar a través de radiacion electromagnética en una
amplia gama de longitudes de onda, desde radio e infrarrojo hasta la banda visible y los rayos X. Las técnicas
experimentales de la fisica de particulas elementales se han adaptado para extender las observaciones de
objetos celestes, por ejemplo a través de fotones de mayor energia (rayos gamma). Estas técnicas también
permiten, por primera vez, la observacion del cielo a través de mensajeros no electromagnéticos, es decir,
particulas cargadas ("rayos césmicos") y, muy recientemente, neutrinos. Finalmente, gigantescos
interferémetros laser muy precisos han observado recientemente ondas gravitacionales, que brindan otra
forma de observar objetos celestes.

Todas estas formas de observar el Universo estan produciendo enormes cantidades de datos que se deben
filtrar, calibrar, analizar y comparar con las predicciones tedricas. Esto requiere la reduccién de los datos en


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

sistemas de alto rendimiento y simulaciones en sistemas de altas prestaciones, combinadas con analisis
estadisticos sofisticados y estimaciones de incertidumbre. Las técnicas de Big Data e Inteligencia Atrtificial se
estan aplicando cada vez mas en el campo. El objetivo del curso es explorar estas técnicas en el contexto del
Grado.

Competencias

® Disefar un estudio estadistico o de investigacion operativa para la resolucién de un problema real.

® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Resumir y descubrir patrones de comportamiento en la exploracién de los datos.

® Seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para aplicarlos a estudios y problemas reales, asi
como conocer las herramientas de validacion de los mismos.

Resultados de aprendizaje

Emplear graficos de resumen de datos multivariados y de evolucion temporal.

Establecer las hipotesis experimentales de la modelizacion.

Identificar las variables respuesta, explicativas y de control.

Planificar estudios basados en series temporales.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado.

6. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

7. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

8. Reconocer la necesidad de emplear modelos de procesos estocasticos.
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Contenido

1. Observacion del cielo: Fisica, modelos y simulaciones, observaciones e instrumentos.

Estudio de caso: Estudios épticos del cielo: medicion de la expansion del universo

3. Estudio de caso: obtencion de imagenes de los telescopios Cherenkov atmosféricos: medicién del
universo no térmico

4. Estudio de caso: El Universo violento: Astronomia de neutrinos con enormes volimenes de hielo o
agua instrumentados

5. Estudio de caso: El Universo violento: deteccién de ondas gravitacionales con interferébmetros laser
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El curso se organizara en 5 médulos de 2-3 semanas de duracién. La introducciéon a cada médulo se dara en
Clases Magistrales. Posteriormente, los estudiantes trabajaran en la comprensién de una serie de estudios de
caso, analizaran criticamente las soluciones existentes y propondran mejoras.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases Magistrales 15 0,6 2,1,3,4,7,8

Tipo: Supervisadas

Estudios de casos 25 1 2,1,3,4,5,6,7,8

Tipo: Auténomas

Desarrollo de soluciones y programas 50 2 2,1,3,4,5,6,7,8

Estudio 45 1,8 2,1,3,4,8

Tutorias con profesores 5 0,2 2,1,3,4,5,6,7,8
Evaluacién

Esta asignatura no contempla el sistema de evaluacién unica.

Los aspectos mas tedricos seran evaluados a través de una Prueba de Evaluacion Continuada de 2 horas de
duracion. Los aspectos mas practicos seran evaluados a través de Presentaciones y Participacion en
Debates, cada uno de aproximadamente 2 horas de duracion.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Presentaciones y participacion en debates 86% 8 0,32 2,1,3,4,5,6,7,8
Pruebas de Evaluacién Continuada 14% 2 0,08 2,3,5,8
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Statistical Data Analysis, G. Cowan, ISBN: 0198501552, 1998.
Python Pocket Reference, O'Reilly, Mark Lutz, ISBN: 0596158084, 2009.

Fundamental Astronomy, Hannu Karttunen, Pekka Kroger, Heikki Oja, Markku Poutanen, Karl Johan Donner.
ISBN: 978-3-662-53045-0, 2016

Particle Physics Reference Library: Volume 2: Detectors for Particles and Radiation

Full Text Access:

DOAB Directory of Open Access Books 2020
http://web.b.ebscohost.com/pfi/ExternalLinkOut/PubFinderLinkOut?sid=857a256b-c942-49c2-b16a-ae47c0e484¢

Springer Physics and Astronomy eBooks 2020 English/International 2020
http://web.b.ebscohost.com/pfi/ExternalLinkOut/PubFinderLinkOut?sid=857a256b-c942-49c2-b16a-ae47c0e484¢

SpringerOpen Books 2020
http://web.b.ebscohost.com/pfi/ExternalLinkOut/PubFinderLinkOut?sid=857a256b-c942-49c2-b16a-ae47c0e484¢
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Fabjan
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ISBN:
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Publisher Information:
Springer International Publishing
Resource Type:

Book

Subjects:

English Language

Software

Cualquier tipo de hoja de calculo (LibreOffice Calc, Google Sheets, Microsoft Excel, etc.)
Paginas online que generan graficos (desmos.com, geogebra, etc.)

python

Jupyter notebooks



