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Prerrequisitos

Se supone que el estudiante ha adquirido las competencias propias de las asignaturas de Inferencia
Estadistica, Calculo de Probabilidades, y Procesos Estocasticos, y que tiene buen nivel de programacion en

lenguaje R.

Objetivos y contextualizacion

Aprender como generar muestras con ordenador y aplicarlo al analisis de sistemas complejos y la

optimizacion de procesos.

Aprender las técnicas de remuestreo en inferencia estadistica y aprendizaje automatico.

Competencias



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

® Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otras
personas.

® Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

® Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Seleccionar y aplicar procedimientos mas apropiados para la modelizacién estadistica y el andlisis de
datos complejos.

® Trabajar cooperativamente en un contexto multidisciplinar asumiendo y respetando el rol de los
diferentes miembros del equipo.

® Utilizar correctamente un amplio espectro del software y lenguajes de programacion estadisticos,
escogiendo el mas apropiado para cada analisis y ser capaz de adaptarlo a nuevas necesidades.

® Utilizar eficazmente la bibliografia y los recursos electronicos para obtener informacién.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

2. Describir las ventajas e inconvenientes de los métodos algoritmicos frente a los métodos

convencionales de la inferencia estadistica.

Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

Identificar las suposiciones estadisticas asociadas a cada procedimiento avanzado.

5. Identificar, emplear e interpretar los criterios para evaluar el grado de cumplimiento de los requisitos
necesarios para aplicar cada procedimiento avanzado.

6. Implementar métodos de bootstrap.

7. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

8. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

9. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

10. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

11. Resolver problemas de calculo de probabilidades y procesos estocasticos mediante simulacion.

12. Resolver problemas de inferencia mediante simulaciones.

13. Trabajar cooperativamente en un contexto multidisciplinar asumiendo y respetando el rol de los
diferentes miembros del equipo.

14. Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electronicos para obtener informacion.
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Contenido

Simulacién: Simulacién de variables aleatorias a partir de la ley uniforme. Simulacion de eventos discretos.
Simulacién con el paquete Simmer. Analisis de la salida, reduccion de la varianza. Generacion de variables
uniformes.

Tests permutacional: Tests para dos muestras. Test de datos apareados. Test de correlaciones. Ejemplos
avanzados.

Bootstrap y otros métodos de remuestreo: Conceptos basicos. Estimaciones del error estandar y del sesgo.



Bootstrap paramétrico. Bootstrap no-paramétrico. Métodos para calcular intervalos de confianza. Ejemplos de

aplicac

ion (modelos lineales y lineales generalizados, tests de hipétesis, series temporales, ...).

Remuestreo para aprendizaje automatico: Bagging. Boosting.

. Tests permutacionales: Tests para dos muestras. Test de datos apareados. Test de correlaciones.

Ejemplos avanzados.

Bootstrap y otros métodos de remuestreo: Conceptos basicos. Estimaciones del error estandar y del
sesgo. Bootstrap paramétrico. Bootstrap no-paramétrico. Metodos para calcular intervalos de
confianza. Ejemplos de aplicacion (modelos lineals y lineales generalizados, tests de hipotesis, series
temporales, ...).

Remuestreo para aprenendizaje automatico: Bagging. Boosting.

Simulacién: Simulacién de variables i vectores aleatorios. Simulacién de sucesos discretos. Analisis del

output. Modelizacién del input. Generacién de numeros aleatorios.

Metodologia

La docencia combinara en clase lecciones por parte de los profesores y trabajo practico de los estudiantes
con ordenador.

Nota: s

e reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases teoricas y practicas 50 2
Tipo: Auténomas
Estudio personal de la materia 48 1,92
Trabajos 48 1,92
Evaluacién
Véase por favor la version de la Guia en Catalan o en Inglés. En caso de discrepancia, la versién en Catalan
prevalece.
Actividades de evaluacion continuada

Titulo

Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

w



Entrega de practicas de Remuestreo 12.5% 0 0 1,3,4,5,6,8,9,10, 12,11, 13, 14

Entrega de practicas de Simulacion 12.5% 0 0 1,3,4,5,6,8,9,10, 12,11, 13, 14

Examen de Remuestreo 37.5% 2 0,08 2,4,6,7,9,12, 11

Examen de Simulacién 37.5% 2 0,08 2,4,6,7,9,12, 11
Bibliografia

® Ross, Sheldon (2013) Simulation. Elsevier (Recurs electronic UAB).

® [ aw (2014) Simulation. Modelling and Analysis.

® James - Witten - Hastie - Tibshirani (2013) An introduction to Statistical Learning: with applications in R.
Springer (Recurs electronic UAB).

® Efron - Hastie (2016) Computer Age Statistical Inference. Cambridge University Press.

Software

Durante el curso se daran las instrucciones de instalacion pertinentes para el software que se utilizara, en el
momento oportuno.



