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Prerequisits

En ser una assignatura de primer curs, no hi ha prerequisits académics per matricular-se. No obstant, és una
assignatura particular amb una gran part de practiques en laboratori. Per tant té unes caracteristiques i
normatives especials.

La seguretat és un dels aspectes més relevants. El comportament de I'alumnat al laboratori ha de seguir les
Normes de Seguretat als Laboratoris Docents que publica el Departament de Quimica.

Abans de comencar I'assignatura, els alumnes han de fer el test de seguretat que apareix al campus virtual i,
un cop superat, imprimir i signar el full que ho manifesta. Aquest full s'ha d'entregar el primer dia de laboratori
als professors. Sense aquest document no es poden realitzar les practiques.

Les normes les podeu trobar i baixar en format pdf del campus virtual o de la segliient adreca:
http://www.uab.cat/doc/DOC_Normativa_Segur_Lab_Docent.

Durant les practiques, els alumnes han de dur sempre posada la bata de laboratori i ulleres de seguretat
homologades. Sense bata o ulleres no poden fer la practica. A més a més dels estris habituals per escriure,
han de portar (i saber com funciona) una calculadora cientifica que pugui fer calculs de regressié. Es
recomanable que vagin al laboratori amb un ordinador portatil per fer calculs amb Excel.

Objectius

L'objectiu final de I'assignatura és que I'alumne assoleixi les competéncies que estan indicades.

La part d'experimentacio al laboratori t& uns objectius generals:

® Coneixer i aplicar les normes de seguretat i de treball al laboratori.
® Conéixer el sistema d'eliminacié de residus al laboratori.
® Coneixer el material i estris basics del laboratori quimic.
® Coneixer les operacions basiques del laboratori quimic:

® Neteja del material de vidre
® Pesada

® Mesura i transvasament de liquids
® Preparaci6 de solucions

® Escalfament de substancies
® Agitacié

® Evaporacio

® Cristal'litzacié

® Filtrat i rentat de substancies
® Extraccio Simple

® Cromatografia de capa fina.
® Destil-lacié

® Us de la llibreta de laboratori.
® Tractament grafic, numéric i informatic de les dades de laboratori



Com objectius especifics de cada practica:

Practica 1: Tractament de dades

® Presa de contacte amb els conceptes d'error experimental,exactitud i precisio.

® Comprendre que el material de vidre per mesurar volums pot tenir dues funcions diferents: contenir un
® volum exacte i transferir un volum exacte.

® Calculs d'estadistica basica.

® Avaluar la precisi6 i I'exactitud d'uns resultats.

® |ntroduccio a I'is d'un full de calcul com eina per a representar resultats.

® Aprendre a pesar amb les balances seglients: analitica, de precisio i granetari.

® Aprendre les tecniques volumetriques i verificarne la precisio.

Practica 2: Densitats

® Preparar diferents solucions de concentracié coneguda d'una sal fent servir diferents escales: molaritat,
molalitat i tant per cent en pes.

® Extreure informacié a partir del grafic de concentracié i densitat de la disolucié.

® Fer servir la regressid per minims quadrats i determinar la concentracié d'una solucié problema a partir
de la lectura del grafic.

® Relacionar molaritat (M), molalitat (m) i tant per cent en pes (%).

® Treballar amb diferents escales de concentracio.

Practica 3: Reaccions de precipitacié. Concepte de reactiu limitant

® Aprendre la técnica de filtracié per a la separacié de fases heterogénies (solidliquid).

® Observar el concepte de reactiu limitant amb un cas practic, tot afegint quantitats variables d'una sal
soluble a la mateixa quantitat d'una altra sal soluble (la qual actuara de reactiu limitant).

® Observar la insolubilitat d'algunes sals a partir de la mescla de sals solubles.

® Aprendre una técnica de purificacié de precipitats.

Practica 4: Reaccions redox. Estequiometria de les reaccions en solucié aquosa.

® Utilitzar el concepte d'oxidant i reductor mitjangant I'estudi de reaccions redox simples.

® Recordar les regles d'igualacié de reaccions redox tot igualantne.

® Demostrar el comportament diferenciat d'alguns reactius en reaccions redox depenent de si es treballa
en medi acid o en medi basic.

® Analitzar de forma elemental la solubilitat de les substancies en diferents solvents.

® Fer extraccions liquidliquid de substancies d'un solvent a unaltre de diferent polaritat.

® Determinar la concentracié d'una solucié problema usant una reaccié redox.

Practica 5: Determinacié de masses atomiques i moleculars

® Aprendre a manipular i fer calculs amb gasos.

® Aplicar la llei de gasos ideals i la llei de Dalton de les pressions parcials.

® Determinar la massa equivalent i lamassa atomica d'un metall a partir d'una reaccié quimica.
® Determinar la massa molecular d'un gas a partir de la seva densitat.

® Calcular la massa molecular mitjana de l'aire.

® Treballar amb la pressié de vapor de l'aigua a I'aire i amb el concepte de la humitat relativa.

Practica 6: Us del calorimetre per estudiar processos de canvi de fase i de dissolucio

® Determinar la capacitat calorifica del calorimetre utilitzant el métode de les barreges, ja que és una
dada que necessitem coneixer per completar aquesta practica i les seglents.

® Determinar la calor latent de fusié del gel.

® Determinar I'entalpia de dissolucié de dues substancies liquides.

Practica 7: Determinacié de calors de reaccié i de dissolucid



® Determinar les calors de reacci6 (entalpies de reaccid) de diferents processos quimics (acid/base i
redox) en dissolucio mitjangant la utilitzacié d'un calorimetre a pressié constant.

® Analitzar els factors dels que depenen els canvis d'entalpia mesurats.

® Estudiar I'estequiometria de les reaccions de neutralitzacié acidbase.

® Comparar les entalpies de reacci6 de les reaccions acidbase i redox.

Practica 8: Determinacio de la variacio d'entalpia i d'entropia de la dissolucio de la urea

® | 'objectiu de I'experiment és determinar AH® i K per a la dissolucié de la urea, NH,CONH,,en aigua. A

partir d'aquesta informacio, es calculara AG® i AS°.
Practica 9: Extraccio liquid-liquid i separacié de mescles

® Aprendre la técnica d'extraccié simple.

® Separacioé de tres substancies conegudes dissoltes en un dissolvent organic a partir d'un procés
d'extraccio simple aprofitant el diferent caracter acidbase de les substancies que s'han de separar.

® Comprovacié de l'eficiéncia de la separacié mitjangant la técnica de cromatografia de capa fina.

® Separacié d'una mescla binaria desconeguda. S'assignara una mostra problema i es donara informacié
a I'alumne sobre eltipus de compost que conté. Recongixer les substancies separades.

Practica 10: Cinética de la reacci6 del violeta de metil en medi basic

® Determinar la pseudo-constant de velocitat k' per a la reaccié del violeta de metil en medi basic en

excés d'i6 hidroxil i a temperatura ambient.
® Determinar I'ordre de la reaccié respecte a I'hidroxil i el violeta de metil.
® Determinar la constant de velocitat k per a la reaccié del violeta de metil en medi basic.

Practica 11: Mesura del pH. Forga relativa d'acids i bases

® Aprendre a utilitzar un pHmetre.
® Mesurar el pH d'un conjunt de solucions aquoses d'acids i de bases i ordenarlos segons la seva forga

relativa.

® Observar la influéncia de la dilucié en I'equilibri.

® Observar el diferent comportament entre solucions amortidores de pH i sistemes no amortits a partir de
I'observacio dels canvis de pH quan s'hi afegeix un acid o una base forts.

Practica 12: Volumetries acid-base. Indicadors

® Assolir la metodologia basica per dur a terme volumetries, que en aquestcas sén basades en equilibris

acidbase.

® Estudi experimental de la importancia de triar correctament l'indicador.

® Saber construir una corba de valoracié experimental, comprovar que té la forma prevista tedricament, i
veure que els indicadors viren a la zona prevista.

Practica 13: Determinacioé de la constant d'acidesa de I'acid acétic

® En termes generals, I'objectiu d'aquest experiment és I'estudi quantitatiu de I'equilibri quimic analitzant
un equilibri acidbase en medi aquos.

® Determinar la constant d'acidesa de I'acidaceétic i observar que les constants d'equilibri corresponen a
una realitat "palpable" experimentalment.

® Aprendre a obtenir dades quantitatives a partir d'una série de resultats experimentals que segueixen
una llei fisica.

Practica 14: Solubilitat i Kps de sals poc solubles en aigua. Efecte de I'i6 comu

® Aprendre a preparar una solucié saturada d'una sal poc soluble de manera controlada.
® Determinar la solubilitat d'una sal poc soluble.

® Aprendre el concepte practic del bescanvi idnic.

® Determinar el producte de solubilitat d'una sal poc soluble.

® Observar i reflexionar sobre I'efecte de I'i6 comd.



Practica 15: Cel-les Electroquimiques

® Construccié d'una Taula de Potencials Estandards
® Construccié de Cel-les Electroquimiques Galvaniques senzilles per tal d'obtenir electricitat a partir de
reaccions quimiques.

Practica 16: Sintesi de I'acid acetilsalicilic

® Sintetitzar un certa quantitat d'acid acetilsalicilic (AAS) a partir de I'acid salicilic (AS) comercial.
® Purificar el producte dela reaccié (AAS).

® Determinar el rendiment de la reaccid

® Discutir, de manera qualitativa, la puresa del producte obtingut.

Per la part de Recursos Informatics:

L'objectiu general d'aquesta part de I'assignatura és proporcionar una base a les/als alumnes en competéncies

informatiques transversals en ciéncies i especifiques a I'ambit de la quimica. Esta pensada a que els/les
estudiants adquireixin competéncies en la gestié i I'analisi de dades d'experiments, en la visualitzacio i
manipulacio d'estructures tridimensionals i electroniques i finalment en programacio.

Competencies

® "Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'Us d'eines
informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.”

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autbnoma.

® Avaluar els riscos sanitaris i I'impacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques i

a la industria quimica.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

® Demostrar motivacié per la qualitat.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacié.

Manejar instruments i material estandard en laboratoris quimics d'analisi i sintesi.

Manipular amb seguretat els productes quimics.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Tenir destresa per al calcul numeéric.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Resultats d'aprenentatge

1. Adaptar-se a noves situacions.
2. Anomenar i formular els compostos quimics organics i inorganics.



® N Ok

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

Con

L'ass

Aprendre de manera autbnoma.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacio per la qualitat.

Determinar concentracions d'acids i bases a partir de valoracions acid-base.

Dur a terme procediments de sintesi, separacio i analisis basiques en un laboratori de quimica.
Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Identificar les mesures de seguretat en un laboratori quimic.

Identificar les principals fonts bibliografiques en I'ambit de la quimica.

Manipular correctament el material de vidre en un laboratori de quimica.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en qlestions mediambientals.

Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Proposar idees i solucions creatives.

Racionalitzar els resultats obtinguts al laboratori en processos de sintesi, separacio i analisi de
compostos quimics a partir del coneixement de la seva estructura i les seves propietats.
Raonar de forma critica.

Realitzar consultes bibliografiques en I'ambit de la quimica en fonts d'informacioé en llengua anglesa i
reconéixer els termes basics en quimica en aquest idioma.

Realitzar recerques bibliografiques de documentacié quimica.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Tenir destresa per al calcul numeéric.

Treballar correctament amb equacions quimiques i amb les principals magnituds de la matéria.
Utilitzar correctament els protocols de manipulacié de reactius i residus quimics tenint-ne en compte les
propietats fisiques i quimiques.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentaci6 d'informacio.

Utilitzar programes informatics per al tractament estadistic de dades.

tinguts

ignatura consta de dues parts diferenciades: Experimentacio al laboratori (5 ECTS) i Recursos

Informatics (3 ECTS).

Cadascuna de les parts té un contingut especific. L'experimentacié al laboratori esta estructurada en 3 blocs, i
cadascun consta de diverses practiques al laboratori. La part de Recursos Informatics consta de 4 blocs i un
total de 20 sessions de practiques d'ordinador.

PRACTIQUES D'EXPERIMENTACIO EN QUIMICA

BLOC 1: Introducci6 a I'experimentacié en Quimica

Practica 1: Tractament de dades: Mesura de volums. Errors experimentals. Us de I'Excel per a fer
grafiques i calculs.

Practica 2: Densitats. Determinacié de la concentracié d'una dissolucié a partir de la seva densitat. Us de
I'Excel per fer grafiques i regressions lineals.

Practica 3: Reaccions de precipitacié. Concepte de reactiu limitant. Rendiment de reaccions de
precipitacio de CaCO3.

Practica 4: Reaccions redox. Estequiometria de les reaccions en solucié aquosa. Reaccions redox en tub
d'assaig. Determinacié de la concentracié d'una solucié problema mitjangant una reaccié redox.

Practica 5: Determinacié de masses atomiques i moleculars. Determinacié de la massa molecular d'un
gas. Determinacié de la massa equivalent i la massa atomica d'un metall.

BLOC 2: Termodinamica i cinética



Practica 6: Us del calorimetre per estudiar processos de canvi defase. Calibratge d'un termometre digital.
Calcul de la capacitat calorifica del calorimetre. Determinacié del calent de fusio del gel.

Practica 7: Determinaci6 de calors de reaccio. Determinacio d'entalpies de neutralitzacié en reaccions
acid-base i d'entalpies de dissolucio.

Practica 8: Determinacio de la variacio d'entalpia i d'entropia de la dissolucio de la urea. Calcul de
I'energia lliure de Gibbs i de la constant de la reaccié de la dissolucié d'urea en aigua.

Practica 9: Extraccio liquid-liquid i separacié de mescles. Separacions de mescles conegudes i
desconegudes de dos i de tres components. Identificacié per cromatografia de capa prima.

Practica 10: Cinetica: Cinética de la reaccio del violeta de metil en medi basic. Estudi de la cinética de la
reaccio seguint espectrofotomeétricament la concentracié del violeta de metil. Calcul de I'ordre de
lareaccioide la constant de velocitat.

BLOC 3: Equilibri quimic, electroquimica i grups funcionals organics

Practica 11: Mesura del pH. Forga relativa d'acids i bases. Calibratge i us d'un pH-metre. Estudi del
concepte de tampo. Calcul del grau de dissociacio d'un acid feble.

Practica 12: Volumetries acid-base. Indicadors. Realitzacio de volumetries acid-base amb indicadors i
amb seguiment potenciométric. Com triar l'indicador adient per a una valoracié.

Practica 13: Determinacio de la constant d'acidesa de I'acid acétic. Aplicacié del métode de les
dissolucions. Us d'un métode grafic i I'ajust per minims quadrats per trobar una constant de dissociacio.
Practica 14: Solubilitat i Kps de sals poc solubles en aigua. Efecte de I'ié comu. Determinacio de la
solubilitat de PbCl,, en aigua. Preparacio i us de reines de bescanvi ionic. Determinacio de la Kps del

PBCI2. Efecte de I'i6 comu.

Practica 15: Cel-les Electroquimiques. Construccio de cel-les galvaniques. Calcul de taules de potencials.
Practica 16: Sintesi de I'acid acetilsalicilic. Obtenci6 i purificacié del producte a partir d'acid salicilic
comercial.

El contingut de la part de Resursos Informatics inclou les segtients practiques:
La part de Recursos Informatics consta de 20 sessions de practiques. Els seus continguts soén:
Bloc A. Excel Basic

® Practica 1. Introduccioé a I'Excel, organitzacié de dades, obrir-importar-exportar dades, presentacio
general del software, calculs elementals, format i format condicional, ajustar decimals, ordenar, aplicar
filtres ordenacio.

® Practica 2. Formules estadistiques (variabiiltat en funcio idioma software), formules logiques.

® Practica 3. Grafics, histogrames, barres, x-y, ajustos linia/corba de tendéncia.

® Practica 4. Plantilles i formularis.

Bloc B. Estructures i bases de dades

® Practica 5. Fitxes de seguretat.

® Practica 6. Introduccié dibuix molecular 2D.

® Practica 7. Geometria molecular 3D, exploracié de conformacions, perspectives.
® Practica 8. Orbitals atdmics i moleculars.

® Practica 9. Analisi d'estructures de solids.

® Practica 10. Scifinder.

Bloc C. Excel Avancat

® Practica 11. Taules dinamiques.

® Practica 12. Analisis de dades.

® Practica 13. Regressions avangades.

® Practica 14. Calculs iteratius i "Cerca d'objectius".
® Practica 15. Calculs avangats emprant Solver

Bloc D. Programacio en I'ambit de la Quimica



® Practica 16. Introduccié a la programacio i al llenguatge Python
® Practica 17. Primers passos en programacié python.

® Practica 18. Aprofonditzant en programacié python.

® Practica 19. Aprenent a integrar codis python en ambits quimics
® Practica 20. Presentacio i avaluacié de codis

Metodologia

L'assignatura "Experimentacio i Recursos Informatics" (8 ECTS), junt amb les assignatures "Fonaments de
Quimica I" i "Fonaments de Quimica II" (8+8 ECTS), forma part de la materia "Quimica" del grau de Quimica,
que té un total de 24 ECTS de caracter basic i esta situada al primer curs del Pla d'Estudis. Les assignatures
son totalment independents respecte a I'avaluacio, perd estan coordinades, de forma que I'avaluacio de la part
de les assignatures Fonaments de Quimica | i Il que esta relacionada amb les practiques, es fa després
d'acabar el bloc de practiques corresponent. Aixi les practiques es beneficien de tenir les explicacions
teodriques properes al temps i ajuden a acabar d'entendre la teoria.

L'assignatura "Experimentacio i Recursos Informatics" compta de dues grans parts. Una d'experimentacié que
es centra amb treballs de Laboratoris quimics. L'altre de recursos informatics que s'orienta a I'adquisicié de
coneixements i competéncies d'eines informatiques fonamentals per a realitzar analisis de dades, portar a
terme cerques de fons bibliografics, introduir conceptes avangats de seguretat i generacié materials de suport
de I'ambit quimic (dibuix molecular, models).

Experimentacio.

Les practiques de laboratori consten de 3 blocs, després de que a l'assignatura de teoria es tracti el tema
especific. Cada bloc de laboratori té diverses practiques, de 4h cada una, que es realitzen als laboratoris del
Departament de Quimica o a la Sala d'Ordinadors de la Facultat. La darrera sessio del bloc es dedica a la
correcci6é i comentari de les practiques realitzades.

Abans de comengar les practiques hi haura una sessi6 conjunta en un aula a on es recordaran les normes que
apareixen a aquesta Guia Docent i les informacions d'Ultima hora.

Els dies que es fan les practiques de laboratori, no hi ha classes de teoria.

Les practiques de laboratori es fan en parelles i a cada bloc de practiques canvien els companys de les
parelles. Per a cada bloc de practiques, els guions i la llista de parelles es publiquen al campus virtual. Les
avaluacions son individuals.

L'assistencia és obligatoria. Una falta no justificada implica un zero de la practica. Els alumnes han d'entrar al
laboratori amb el guié de la practica llegit i amb els calculs que demana la preparacié de dissolucions
plantejats des de casa. Es possible que tinguin que realitzar un curt test (menys de 10 minuts) per comprovar
que realment han llegit el guid.

Durant cada practica, el professor explicara els punts més importants i els detalls a tenir en compte.

Un cop acabada la practica i endrecat el material, els alumnes omplen, un informe i contesten les qliestions
que es plantegen per a la seva avaluacio. Pot ser que, en alguns casos concrets, els alumnes s'enduguin
l'informe a casa per poder fer els calculs amb més tranquil-litat i I'entreguin I'endema.

L'espai de I'assignatura al Campus Virtual sera el lloc a on els alumnes podran trobar tota la documentacio
necessaria per a les practiques.

Abans de comencar el primer bloc de practiques estara publicat: les normes de seguretat al laboratori i el llibre
de practiques, que conté una primera part explicativa de les técniques habituals al laboratori i els guions de
totes les practiques.



Abans de comengcar I'assignatura, els alumnes han de fer el test de seguretat que apareix al campus virtual i,
un cop superat, imprimir i signar el full que ho manifesta. Aquest full s'ha d'entregar el primer dia al laboratori.
Sense aquest document no es poden realitzar les practiques.

Puntualment, abans de cada bloc, es publicara el calendari i llista de parelles especifica del bloc.
Posteriorment es publicaran les qualificacions del bloc.

Recursos Informatics.

Degut als diferents nivells de complexitat dels temes tractats en cada bloc, la docéncia s'impartira de varies
maneres.

El procediment estandard per la majoria de les practiques dels blocs A, B i C sera :

1. Uns dies abans de la classe, I'alumnat rep material d'introduccié als coneixements teorics i practics de la
practica. (Videos introductoris per part del professorat, documents d'estudis, enllagos internet, etc.). Pot
incloure uns exercicis basics a resoldre.

2. El dia programat de les classes, els/les professor/e/s recapitulen breument els conceptes fonamentals i
desenvolupen casos practics.

3. Al final de la classe, els alumnes hauran de resoldre una prova on-line de manera presencial i de durada
d'entre 10 a 20 minuts. No esta permés fer la prova des de cap altra aula o lloc diferent a I'assignada per la
classe presencial.

Pel bloc D (programacio), s'oferira també videos introductoris pero la classe presencial proposara una
presentacio extensa i casos a desenvolupar juntament amb el/la docent per una milor homogeneitat en la
superacio dels continguts i competéncies. Uns treballs puntuals, presencials o no presencials, s'hauran de
resoldre i entregar. Es possible que, segtn el grau de comprensié o d'avangament, |/la alumne/a tingui opci6 a
enunciats de més o menys complexitat. Finalment, un treball grupal sera demanat amb la seva presentacio
I'4Itim dia del bloc.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Practiques aula informatica/ tutoritzacié online (segons 40 1,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 12, 16, 18,
situacié sanitaria) 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27
Realitzacién de les practiques al laboratori (segons 74 2,96 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11, 13, 16, 17,
situacié sanitaria) 18, 19, 22, 23, 24, 25, 27

Teoria 1 0,04 2,9,11,24

Tipus: Autdonomes

Lectura dels guions i preparacio de les practiques de 18 0,72 2,3,9,10, 19, 23, 24
laboratori (part experimentacio)

Resolucié de problemes relacionats amb I'aprenentatge de 39 1,56 3,4,5,6,9, 10, 12, 16, 17, 19, 20, 22,
la part de Recursos Informatics 23, 24, 26, 27



Avaluacio
Totes les activitats que es realitzen compten per a I'avaluacio.

Les dues parts de l'assignatura tenen una avaluacié individual i independent. La qualificacio final és la mitjana
de les notes de les dues parts de l'assignatura, ponderada pel nombre de credits de cada part. Una qualifacié
de "no presentat" nomeés sera possible per a casos on I'alumne/a no hagi lliurat les avaluacions de més de 4
practiques (aproximadament 20%). Es necesario aprobar las dos partes para aprobar la asignatura. El
aprobado se obtiene con un 5/10. Cal aprovar les dues parts per aprovar |'assignatura. L'aprovat s'obté amb
un 5/10.

Respecte a la part d'Experimentacio al laboratori: Se segueix un sistema d'avaluacio continuada, sense
possibilitat de reevaluaciéo amb un treball 0 examen especial. La nota minima per superar-la s de 5 punts
(sobre 10). En aquesta nota el pes més important sén els informes que s'entreguen al final de cada practica
(pes 80%). A l'informe s'han de posar els resultats experimentals obtinguts a la practica i contestar les
preguntes que es

demanen, deixant const ncia dels grafics i calculs necessaris. Es valora la metodologia seguida per a les
respostes, la forma amb que es comuniquen les respostes i la bondat de les dades experimentals trobades.
També es tindran en compte les proves prévies (abans de comen ar cada practica) per demostrar que s'ha
llegit els informes i I'actitud de treball al laboratori (pes 20%). La no assisténcia a la sessio de correcci6 i
comentari de les practiques

del bloc té una penalitzacié de 1 punt (sobre 10) a la nota del bloc. La nota final d'aquesta part ser la mitjana
de les notes de tots els blocs.

L'assisténcia s obligatoria. Unafalta no justificada implica un zero de la practica.

Advertiment sobre seguretat en el laboratori: L'estudiant que es vegi involucrat en un incident que pugui tenir
consequencies greus de seguretat podra ser expulsat del laboratori i suspendre l'assignatura.

Respecte la part de Recursos Informatics:

Els quizzos dels bloc A, B i C tenen la mateixa ponderacié que sera de 1. Pel bloc D, les avaluacions no
presencials tindran un pes de 0,5 i el treball grupal final de 2,5. Els treballs no presencials tindren valoracié
proporcional a la dificultat de I'enunciat escollit.

Les practiques son obligatories i es podran realitzar de manera individual o grupal segons ho indiqui el/la
professor/a. Una falta d'assisténcia no justificada implica un zero a la practica. L'equip professoral es reserva
el dret de portar a terme avaluacions addicionals a I'establert a principi de curs. S'insisteix en que les proves
presencials només es poden fer en l'aula el dia mateix de la pratica (excepcio feta d'indicacions contraries per
part del/de la docent). Qualsevol intent de realitzar la prova des d'una altra ubiquacié sera valorada amb un
zero. Intents repetitius d'aquesta mena o altres tipus de fraus portara al suspens inmediat de I'assignatura.

No superar un minim de 5/10 de mitjana implica un suspens. La manca de lliurament no justificat de més de 4
proves implica suspens d'aquesta part i per tant de tota I'assignatura.

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié en forma de tests i projecte 100% 10 0,4 3,5,10,12, 16, 17, 19, 20, 21, 22,
23, 26, 27

Informe de la practica (part Experimentacio) 80% 15 0,6 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11, 13, 14,
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15,18, 19, 22, 23, 24, 25, 27

Preparacio de les practiques. Exercici pre-laboratori  20% 3 0,12 2,4,11,23,24
(part Experimentacio)

Bibliografia
Textos principals de referéncia:

- El document principal per a la part de laboratori és el "Llibre de practiques de I'assignatura Experimentacio
en Quimica". Departament de Quimica. Conté la informacié necessaria per treballar al laboratori i els guions
de totes les practiques. Cada practica indica quins conceptes del llibre s'han de repassar. Es troba al Campus
Virtual de la UAB.

- El llibre de text de I'assignatura "R. H. Petrucci, F.G. Herring, J. D. Madura, C. Bissonnette, Quimica General,
Pearson Prentrice Hall (11ena Ed.) 2017" proporcionara la informacio teodrica necessaria per a cada practica.
Al gui6é de cada una hi ha la indicaci6 de les pagines del llibre que s'han de llegir.es pot trobar el document
online a la seglent adreca:
https://www-ingebook-com.are.uab.cat/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=6751

- Llibre sobre programacié amb Python per a la part de Recursos Informatics: Learning Python, 5th Edition:
Lutz, Mark; O'Reilly Media, Inc. 2013.

Textos complementaris:

- Un llibre de practiques de laboratori que es pot buscar a la biblioteca per si no queda clar algun dels
experiments. Manuel Fernandez Gonzalez, Operaciones de Laboratorio de Quimica, Ed. Anaya (2004).

- Un llibre de text que es troba a la biblioteca i que conté explicacions sobre I'is d'Excel, xifres significatives i

informacié complementaria sobre el bloc 4 (Equilibri Quimic). Daniel C. Harris. "Analisi quimica quantitativa".

Ed. Reverté S.A. Barcelona (2006).

- Un llibre que es troba a la biblioteca i que aporta més informacio sobre el bloc 3 (Termodinamica i cinética) i
el bloc 4 (Electroquimica). R. Chang. Quimica General,9? edicid, Ed. McGrawHill, 2007.

Altres recursos:

Normes de seguretat als laboratoris docents del Departament de Quimica:
http://www.uab.cat/doc/DOC_Normativa_Segur_Lab_Docent

Orbital viewer: http://www.orbitals.com/orb/ov.htm

Analisi de propietats: El, AE, densitat,conductivitat eléctrica: http://www.webelements.com/ i
http://www.dayah.com/periodic/

Diferents recursos de visualitzacié d'orbitals atdmics i moleculars:
http://www.mpcfaculty.net/ron_rinehart/orbitals.htm

Programari

Excel. Full de calcul.

Gaussian 16. Programa de calcul d'estructura electronica.
GaussView 6. prograna de visualitzacio molecular.

Python. Llenguatge de programacio.
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UCSF Chimera. Programa de visualitzaciéo molecular amb Integracié Python.

Jupiter Llibreta. Gestor de programes Python.

Conda. Gestor de paquets python.

Marvin Beans. Visualitzador molecular. Dibuixos 2D i estructures 3D.
Scifinder. Gestor de base de dades cientifiques.

Rdkit. Paquet python de gestié d'estructures quimiques
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