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Prerequisits
Es recomana haver superat les seglients assignatures:
-Bases de I'Enginyeria Quimica

-Termodinamica Aplicada

Objectius

Els objectius de l'assignatura soén:

1. L'estudi dels principis de transmissio de calor i la seva aplicacio al calcul i disseny de bescanviadors de

calor i evaporadors

2. Analitzar, evaluar i dissenyar algunes de les aplicacions industrials de la produccié de fred i de calor,

incorporant criteris d'estalvi energétic i d'eficieéncia energeética

Competéncies



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

® "Comprendre i aplicar els principis basics en qué es fonamenta I'enginyeria quimica, i més
concretament: balangos de matéria, energia i quantitat de moviment; termodinamica, equilibri entre
fases i equilibri quimic; cinética dels processos fisics de transferéncia de matéria, d'energia i de
quantitat de moviment, i cinética de la reaccioé quimica"

® Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques d'un procés quimic.

® Comunicacié

® Demostrar que es comprén el paper de I'enginyeria quimica en la prevencié i la resolucié de problemes
mediambientals i energétics, d'acord amb els principis del desenvolupament sostenible.

® Demostrar que es coneixen els principis de maquines i mecanismes.

® Demostrar que es coneixen les diferents operacions de reaccio, separacio, processament de materials i
transport i circulacié de fluids involucrades en els processos industrials de I'enginyeria quimica.

® Habits de treball personal

Resultats d'aprenentatge

Aplicar els balangos de matéria i energia a les instal-lacions energétiques.

Aplicar els principis de maquines i mecanismes a les instal-lacions energétiques.

Avaluar el consum energeétic de les instal-lacions.

Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques dels equips de transmissio

de calor.

5. Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

6. Enumerar, descriure i comparar les diferents alternatives en les aplicacions de les instal-lacions
energeétiques.

7. Identificar i avaluar les instal-lacions energétiques segons la seva eficiencia energética.

8. Identificar les operacions de circulacié de fluids involucrades en el disseny d'equips per a la transmissié
de calor.

9. Treballar de manera autbnoma.
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Continguts

Bloc de TRANSMISSIO DE CALOR:

TEMA 1: Introduccio a la Transmissio de calor

- Transmissio d'energia i Enginyeria Quimica

- Energia d'un sistema: energia total, energia calorifica i energia mecanica.

- Mecanismes de transmissié d'energia calorifica: conduccid, conveccio i radiacid
TEMA 2: Transmissio de calor per conduccio

- Llei de Fourier

- Resistencies en serie i conduccio radial

TEMA 3: Transmissi6 de calor per conveccio

- Coeficients individual i moduls adimensionals

- Transmissio de calor paret - fluid sense canvi de fase

- Transmissio de calor paret - fluid amb canvi de fase: condensacio de vapors, ebullicié de liquids.

TEMA 4: Fonaments dels bescanviadors de calor



- Transmissi6 de calor fluid-fluid a través d'una paret
- Coeficient global de transmissié de calor

- Factors d'embrutament

- Equacions de disseny de bescanviadors de tubs concéntrics

TEMA 5: Descripci6 i disseny de bescanviadors

- Classificacio i descripcio de configuracions de bescanviadors

- Métodes generals de calculs de bescanviador

- Disseny detallat de bescanviadors de carcassa i tubs sense canvi de fase

TEMA 6: Descripcio6 i disseny d'evaporadors
- Classificacio, descripcio i funcionament d'evaporadors
- Evaporadors de simple efecte

- Evaporadors de multiple efecte

Bloc de TERMOTECNIA

TEMA 1.- Instal-lacions de climatitzacio

- Diagrama de I'aire humit (psicrometric)

- Cicles aldiagrama psicromeétric

- Calor sensible i calor latent. Factor de calor sensible
- Carreguestermiques. Climatitzacio

TEMA 2.- Instal-lacions frigorifiques

-Refrigerants. Diagrama dels refrigerants

- Cicle frigorific. Components

- Potencia frigorifica. Poténcia calorifica. Consum

- Rendiments del compressor. Eficiencia Energética

TEMA 3.- Combustio

- Combustio estequiométrica. Volum d'aire minim. Volum de fums secs. Volum de fums humits

- Combustié amb excés d'aire. PCS i PCI del combustible. Rendiments de la combustio

TEMA 4.- Maquines i motors termics. Aplicacions energétiques. Estalvi d'energia

- Motors i Turbines
- Cogeneracio
- Trigeneracié

- Bomba de calor



Metodologia

CLASSES DE TEORIA:

Es faran classes magistrals en les que s'introduiran els conceptes basics del temari. S'intentara, sempre que
sigui possible, utilitzar material audiovisual e interactiu que ajudi a la comprensio de conceptes. Aquest
material estara disponible a Moodle abans de la realitzacié de les sessions teoriques. El material audiovisual
no sén apunts de l'assignatura sinfio material de suport per a les explicacions del professorat a l'aula

CLASSES DE PROBLEMES:

El professorat i els estudiants resoldran problemes relacionats amb la materia exposada a les classes de
teoria.

Els problemes seran proposats pel professor bé a partir de problemes proposats "adhoc" o bé a partir dels
disponibles en una col-leccié de problemes de l'assignatura, també disponible a Moodle. Aquests darrers
permetran alhora I'aprenentatge autonom de l'estudiant mitjagant la ressolucié dels mateixos fora de les
sessions de problemes d'aula.

SEMINARIS:

Sessions que el professorat utilitza per a afegir complements formatius tals com programari epscific de
disseny d'equips, xerrades d'experts 0 complements practics per a la ressolucio de casos

REALITZACIO DE TREBALLS:

El coneixement s'assolira mitjangant aprenentage autonom per part dels estudiants a partir de cerques
bibliografiques i de la realitzacio de treballs en grup.

El professorat subministrara un document guia de cada treball amb les consideracions especifiques del treball
(index, objectius, extensio, bibliografia, nombre d'estudiants per grup etc...).

Els treballs s’hauran de lliurar seguint el termini que s'indicara durant els curs i d'acord a les instruccions del
professor. En quan a la valoracié dels treballs, a I'apartatd'avaluacio s'especifica com es portara a terme i el
pes d'aquesta valoracidsobre el total de I'assignatura.

La metodologia docent i I'avaluacié proposades poden experimentar alguna modificacié en funcié de les
restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 23 0,92 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Classes de teoria 45 1,8 1,2,3,4,6,7,8
Seminaris 7 0,28 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Tipus: Autdonomes




Estudi 50 2 1,2,3,4,6,7,8,9

Realitzacié de treballs 25 1 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Resolucié de problemes 65 2,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Avaluacio

L'assignatura esta estructurada en dos blocs (1. Transmissio de Calor i 2. Termotécnia). Cada un dels blocs
contribuira al 50% en la qualificacio final, perod es regeix per proves i aspectes complementaris individuals. La
nota final de l'assignatura sera la mitjana aritmética de les qualificacions de I'alumne a cada bloc. Per a poder
promitjar ambdds blocs cal que I'alumne assoleixi una nota minima de 4.5 en cadascun d'ells. La nota minima
mitjana dels dos blocs per aprovar l'assigantura sera de 5.

TRANSMISSIO DE CALOR:

-Proves teorico-practiques 1 i 2: proves individuals de mitja durada consistents en una part de teoria de curta
durada i la ressolucié d'un o més problemes. No es podra disposar de cap material de suport per a la
realitzacio de la part de teoria. El professor indicara abans de cada prova practica el material que I'alumne
podra portar (apunts, llibres, problemes resolts per a la realitzacié de la part de problemes etc...)

- Proves de curta durada. Petites proves durant les classes de problemes o seminaris. El pes sera del 10%
sobre la qualificacio final del bloc de Transmissié de Calor. Aquesta activitat és no recuperable.

-Treball de transmissio de calor: treball en grup per al disseny de bescanviadors de calor. L'avaluacié de les
competencies transversals de I'assignatura relacionades amb el treball cooperatiu es realitzara mitjangant
qualificacio entre parells.

Els repetidors que ho desitgin podran guardar la nota del treball del cursanterior (Unicament 1 curs).

La qualificacié del bloc de transmissio de calor per avaluacié continuada es ponderara amb les qualificacions
de les proves teodrico-practiques i treball segons la segiient equacio:

Nota bloc Transmissié de calor (avaluacio continuada) = Nota teoria prova 1 * 0,15 + Nota teoria prova 2 *
0,15 + Nota problemes prova 1 * 0,225 + Nota problemes prova 2 * 0,225 + Nota probes curta durada * 0,1 +
Nota treball * 0,15

- Per a poder promitjar proves individuals, de curta durada i treballs, cal una nota promig minima de 3,5 de les
dues proves escrites de teoria.

RECUPERACIO:

-L'alumne que no hagi superat el bloc de Transmissié de Calor durant el curs podra presentar-se a una prova
de recuperacio d'acord al calendari fixat per la coordinacié. Aquesta prova sera una prova escrita
teorico-practica de llarga durada. Per a poder presentar-se a la recuperacio del bloc de Transmissié de Calor
cal haver obtingut una qualificacio de la "Nota bloc Transmissio de calor (avaluacié continuada)" de com a
minim 2.5.

Sempre que es superi la prova de recuperacio amb un minim de 3.5 a la part de teoria, la qualificacio final del
bloc de Transmissio de Calor sera la corresponent al resultat de:

Nota bloc Transmissié de calor (recuperacio) = Nota recuperacié TC * 0,75 + Nota probes curta durada * 0,1 +
Nota treball * 0,15

D'acord a la Normativa Academica de la UAB, no existeix possibilitat de recuperacié del 15% de la nota
corresponent al treball en grup.

TERMOTECNIA



a)Procés i activitats d'avaluacié programades:

- Activitat A. Provaescrita sobre els continguts dels temes 1i 2. El pes sera del 40% sobre la qualificacio6 final
del bloc de Termotécnia.

- Activitat B. Prova escrita sobre els continguts dels temes 3 i 4. El pes sera del 35% sobre la qualificacio final
del bloc de Termotecnia.

- Activitat C. Treball. Els alumnes hauran de lliurar un treball escrit que tindra un pes del 15% sobre la
qualificacio final del bloc de Termotécnia. Aquesta activitat €s no recuperable.

- Activitat D. Petites proves durant les classes. El pes sera del 10% sobre la qualificacio final del bloc de
Termotecnia. Aquesta activitat és no recuperable.

Per poder aprovar el bloc de Termotécnia, mitjangant I'avaluacié continuada, caldra treure una nota minima de
4 en les activitats A i B. La nota resultara de la segient expressio:

Nota final del bloc de Termotécnia (avaluacié continuada)= Nota activitat A (>4)*0,40 + Nota activitat B
(>4)*0,35 + Nota activitat C*0,15 + Nota activitat D*0,10

Els repetidors que ho desitgin podran guardar la nota del treball del curs anterior (Unicament 1 curs).
RECUPERACIO:

L'alumne que no hagi superat el bloc de Termotécnia es pot presentar a la recuperacio de les activitats A i/o B,
sempre que s'hagi presentat a un conjunt d'activitats que representin un minim de dues terceres parts de la
qualificacio total del bloc de Termotécnia. D'aquest, es podran presentar a la recuperacio aquells estudiants
que tinguin com a mitjana de totes les activitats del bloc de Termotécnia una qualificacio superior a 3.

D'acord amb la coordinacio del Grau i la direccio de I'Escola d'Enginyerial'activitat C (Treball) i I'activitat D
(mini proves) son no recuperables.

La nota de la recuperacié del bloc de Termotécnia resultara de la segiient expressio:

Nota final del bloc de Termotécnia (recuperacid)= Nota activitat A (>4)*0,40 + Nota activitat B (>4)*0,35 + Nota
activitat C*0,15 + Nota activitat D*0,10

ASPECTES COMUNS A TRANSMISSIO DE CALOR | TERMOTECNIA
-No hi ha prova de sintesi en aquesta assignatura

-La prova de recuperacio és una unica prova per al bloc de Transmissié de Calor i pel bloc de Termotécnia.
L'alumne pero Unicament haura de realitzar la part corresponent al/s bloc suspés durant I'avaluacié
continuada. Aquesta prova de recuperacio servira per pujar nota als alumnes amb nota promig de les proves
individuals superior a 5. La nota resultant de I'alumne que es presenta a pujar nota sera la nota mitja entre la
assolida durant I'avaluacié continuada i la de la prova per pujar nota.

- El calendari de realitzacié de les proves s'anunciara a l'inici de curs i sera confirmat pel professorat a través
de Moodle amb suficient antelacié.

- Per a cada activitat d'avaluacié, s'indicara lloc, data i hora de revisio en la que I'estudiant podra revisar
I'activitat amb el professor. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la nota de I'activitat, que
seran avaluades pel professorat responsable de 'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio,
no es revisara posteriorment aquesta activitat.

- NO es podra recuperar cap prova fora del calendari estipulat per als alumnes queno puguin assistir a una
prova d'avaluacié individual independentment de la causa que motivi I'abséncia. Qualsevol altre aspecte no
contemplaten aquesta guia es regira segons la Normativa d'Avaluacio de I'Escola



- Es concediran globalment les matricules d'honor resultants de calcular el cinc per cent o fraccié dels alumnes
matriculats en tots els grups de docéncia de I'assignatura. Només es podran atorgar a estudiants que hagin
obtingut una qualificacié final igual o superior a 9.

-Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a una variacié
de la qualificacié d'un acte d'avaluacid. Per tant, plagiar, copiar o deixar copiar una prova o treball implicara
suspendre-la amb un zero i no es podra recuperar en el mateix curs academic. Si aquesta activitat té una nota
minima associada, aleshores el bloc corresponent quedara suspes.

Activitats d'avaluacioé continuada

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge
TERMOTECNIA: Activitat A 40 2 0,08 1,2,3,56,7,9
TERMOTECNIA: Activitat B 35 2 0,08 1,2,3,5,6,7,9
TERMOTECNIA: Activitat C 15 0 0 1,2,3,5,6,7,9
TERMOTECNIA: Activitat D 10 1 0,04 1,2,8,5,6,7,9
TRANSMISSIO DE CALOR: Prova tedrico-practica 1 375 2 0,08 4,5,8,9
TRANSMISSIO DE CALOR: Prova teorico-practica 2 375 2 0,08 1,4,5,6,9
TRANSMISSIO DE CALOR: Proves curta durada 10 1 0,04 4,5,8,9
TRANSMISSIO DE CALOR: treball 15 0 0 4,5,8,9
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Programari

Es fara servir el modul de bescanviadors de calor (EDR) del programari ASPEN+ en sessions de seminaris
seleccionades



