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Prerrequisitos

Es absolutamente recomendable haber cursado y superado las asignaturas de Balances en ingenieria
quimica y Cinética quimica para matricularse de esta asignatura.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de esta asignatura es que el estudiante sea capaz de analizar, evaluar, disefiar y operar reactores
quimicos ideales y homogéneos de acuerdo con ciertos requisitos, normas o especificaciones.

Competencias

® Comprender y aplicar los principios basicos en que se fundamenta la Ingenieria Quimica, y mas
concretamente: Balances de materia, energia y cantidad de movimiento. Termodinamica, equilibrio
entre fases y equilibrio quimico. Cinética de los procesos fisicos de transferencia de materia, de
energia y de cantidad de movimiento, y cinética de la reaccion quimica.

® Demostrar que conoce las diferentes operaciones de reaccion, separacion, procesado de materiales y
transporte y circulacion de fluidos involucradas en los procesos industriales de la Ingenieria Quimica.

® Habitos de pensamiento

® Habitos de trabajo personal

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar los conceptos de cinética quimica homogénea.
2. Aplicar los principios basicos del flujo en reactores quimicos.
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Aplicar los principios basicos en que se fundamentan los reactores quimicos.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

5. Identificar, analizar, y resolver balances de materia en estado estacionario y no estacionario con y sin
reaccion quimica en procesos quimicos simples.

6. Monitorizar el avance de una reaccion quimica utilizando la metodologia mas adecuada

7. Obtenery aplicar las ecuaciones de disefio de reactores ideales isotermos.

8. Poner en practica las leyes fundamentales de la termodinamica en problemas de ingenieria de
procesos quimicos

9. Trabajar de forma auténoma.
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Contenido

1. BALANCES MOLARES

1.1 La velocidad de reaccion

1.2 La ecuacion general del balance molar
1.3 Reactores discontinuos

1.4 Reactores de flujo continuo

2. DISENO DE REACTORES ISOTERMOS

2.1 Definicion de conversion

2.2 Ecuaciones de disefo para reactores discontinuos

2.3 Ecuaciones de disefo para reactores continuos

2.4 Aplicacion de las ecuaciones de disefio a reactores de flujo continuo
2.5 Reactores en serie

2.6 Reacciones en fase gas

3. DISENO DE REACTORES NO ISOTERMOS EN ESTADO ESTACIONARIO
3.1 El balance de energia

3.2 Operacion adiabatica

3.3 RCFP en estado estacionario con intercambiador de calor

3.4 Conversion en el equilibrio en una operacién adiabatica

3.5 RCTA con efectos de calor

4. DISENO DE REACTORES NO ISOTERMOS EN ESTADO NO ESTACIONARIO
4.1 Balance de energia en estado no estacionario

4.2 Balance de energia en un RDTA

5. DISTRIBUCIONES DE TIEMPO DE RESIDENCIA (DTR) EN REACTORES QUIMICOS



5.1 Caracteristicas generales

5.2 Medida de la DTR

5.3 Caracteristicas de la DTR

5.4 DTR en reactores ideales

5.5. Diagnéstico y resolucion de problemas

6. REACTORES CATALITICOS

6.1 Ecuacion de disefo de un reactor catalitico de lecho empacado

6.2 Pérdida de presién en reactores cataliticos

6.3 Desactivacion del catalizador

Metodologia

Aprendizaje autonomo del alumno: Consiste en el trabajo individual de cada alumno y engloba: la
resolucion de problemas, la busqueda de informacion, la lectura de libros, articulos y casos y el estudio
individual.

Aprendizaje colaborativo: Consiste en la realizacion de trabajos en grupo sobre una parte de la
asignatura, a indicacion del profesor.

Clases magistrales: Consiste en la exposicion por parte del profesor. Se mostraran a los alumnos los
conceptos y técnicas basicas con indicaciones de como complementar y profundizar el aprendizaje de
la materia.

Seminarios de problemas: Los alumnos resolveran problemas relacionados con los contenidos
expuestos en las clases magistrales. Se pretende fomentar la participacion activa de los alumnos en
estas actividades.

Tutorias: Encuentros de grupos reducidos de alumnos con el profesor para aclarar dudas, asesorar en
la redaccién de informes, hacer un seguimiento de los trabajos en grupo o atender cualquier cuestion
especifica. Podran ser presenciales o virtuales.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales 30 1,2 1,2,3,5,6,7,8
Seminarios de problemas 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Tipo: Supervisadas
Tutorias 9 0,36 1,2,35,6,7,8
Tipo: Auténomas



Aprendizaje autdbnomo del alumno 70 2,8 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Aprendizaje colaborativo 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,8

Evaluacion
Evaluacion
® Proceso y actividades de evaluacién programadas
La asignatura consta de las siguientes actividades de evaluacion:

Actividad A, prueba de disefo de reactores, 25% sobre la calificacion final. Se realizara de forma presencial
en el mes de noviembre.

Actividad B, trabajo sobre disefio de reactores, 15% sobre la calificacion final. Este trabajo es realizara en
grupo y se tendra que presentar de forma escrita y en idioma inglés.

Actividad C, examen de sintesis, 60% sobre la calificacion final. Este examen se realizara de forma presencial
en el mes de enero.

Hay que tener en cuenta que la actividad B no es recuparable.
® Programacioén de actividades de evaluacion

El calendario de las actividades de evaluacion se dara durante la primera semana de clases y se hara publico
a través del Campus Vitual y la web de la Escola d'Enginyeria

® Proceso de recuperacion

El 75% de la calificacion final se podra recuperar en un examen presencial con teoria y problemas. En esta
prueba de recuperacion, el alumno se examinara de toda la materia de la asignatura.

® Procedimento de revision de las calificaciones

Para cada actividad de evaluacion, se indicara una fecha y hora de revision en la que el estudiante podra
revisar la actividad con el profesor de forma virtual. Si el estudiante no se presenta a esta revision, no se
revisara posteriormente esta actividad.

® Calificaciones especiales

Matriculas de honor. Otorgar una calificacion de matricula de honor es decision del profesorado responsable
de la asignatura. La normativa UAB indica que las MH s6lo se podran conceder a estudiantes que hayan
obtenido una calificacion final igual o superior a 9,0. Se puede otorgar hasta un 5% de MH del total de
estudiantes matriculados.

® |rregularidades por parte del estudiante, copia y plagio

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, se calificaran con un cero las
irregularidades cometidas por el estudiante que puedan conducir a una variacién de la calificacion de un acto
de evaluacion. Por lo tanto, la copia, el plagio, el engafo, dejar copiar, etc. en cualquiera de las actividades de
evaluacioén implicara suspenderla con un cero. Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por
este procedimiento no seran recuperables.

® Evaluacion de los estudiantes repetidores

El estudiante repetidor sera evaluado con el mismo procedimiento que cualquier otro estudiante.



Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examen de sintesis 60% 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Prueba de diseno de reactores 25% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Trabajo de disefio de reactores 15% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8
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