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Prerrequisitos

Haber cursado las asignaturas de Logica Computacional, Fundamentos de Programacién | y Fundamentos de
Programacion II; y tener conocimientos basicos del lenguaje de programacion Python.

Objetivos y contextualizacion

Representar conocimiento y razonar con él de forma computacionalmente efectiva es un aspecto importante y
fundamental de la inteligencia artificial. Determina la eficacia y eficiencia de los sistemas computacionales en
su capacidad de aprendizaje y resolucion de problemas. Esta asignatura es una introduccion a los principales
enfoques y técnicas para representar conocimiento en sistemas computacionales con el fin de construir
sistemas basados en conocimiento.

El objetivo de la asignatura es: estudiar la representacién del conocimiento basada en logica y en espacios de
caracteristicas, que proporcionan la estructura formal y los mecanismos de inferencia; analizar los
fundamentos de las ontologias, mediante las cuales definimos las entidades que creemos relevantes en
dominios de aplicacién particulares; e introducir las principales técnicas computacionales que permiten el uso
del conocimiento para el aprendizaje, el razonamiento y la resolucidon de problemas. En la asignatura también
se examinan las principales dificultades para representar formalmente el conocimiento en sistemas
computacionales y para implementar sistemas basados en conocimiento en aplicaciones del mundo real,
abordando asi los problemas de incertidumbre, vaguedad y cambio.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

Competencias

® Analizar y resolver problemas de forma efectiva, generando propuestas innovadoras y creativas para

alcanzar los objetivos.

® Desarrollar pensamiento critico para analizar de forma fundamentada y argumentada alternativas y

propuestas tanto propias como ajenas.

® |dentificar, comprender y aplicar los conceptos y técnicas fundamentales de representacién del

conocimiento, razonamiento y aprendizaje computacional para la soluciéon de problemas de inteligencia
artificial.

® Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas

innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Resultados de aprendizaje

. Analizar y resolver problemas de forma efectiva, generando propuestas innovadoras y creativas para

alcanzar los objetivos.

2. Conocer los principales esquemas de representacion del conocimiento y sus procedimientos de
inferencia, y saber elegir el esquema mas adecuado para representar el conocimiento en un entorno
concreto.

3. Desarrollar pensamiento critico para analizar de forma fundamentada y argumentada alternativas y
propuestas tanto propias como ajenas.

4. |dentificar situaciones que necesitan un cambio o mejora.

5. Reconocer la diferencia entre incertidumbre e imprecision.

6. Reconocer y entender el alcance y las limitaciones de los métodos de representacion del conocimiento
mas representativos.

7. Saber representar el conocimiento de un dominio mediante ontologias y reutilizar dicho conocimiento.

8. Ser capaz de conceptualizar, modelar y resolver los problemas de planificacion.

9. Ser capaz de modelar y resolver problemas donde la incertidumbre es un componente esencial
utilizando redes bayesianas y distintas aproximaciones basados en logica.

Contenido

1. Introduccién: Conocimiento, ontologia, representacion. Sistemas basados en conocimiento. Ingenieria
del conocimiento.

2. Representacion del conocimiento con légica: Vocabulario, significado. Hechos basicos, complejos y
terminoldgicos. Reglas, sistemas de produccion. Variedades de la légica.

3. Ontologias: Conceptos,propiedades, individuos, datos. Taxonomias, meronimia. Marcos, herencia,
valores por defecto. Logicas de descripciones. Grafos de conocimiento.

4. Representacion del conocimiento con espacios de caracteristicas: Espacios de caracteristicas,
espacios conceptuales. Teoria de prototipos. Similitud de conceptos.

5. Incertidumbre, vaguedad y grados de creencia: Probabilidad condicional. Incertidumbre objetiva y
subjetiva. Redes de creencias, inferencia bayesiana. Vaguedad, conjuntos borrosos.

6. Accion y planificacion: Calculo de situaciones. Acciones, fluentes. Problema del marco. Planificacion en

el calculo de situaciones.

Metodologia

El curso sigue una metodologia de clase invertida, complementada con ejercicios y trabajos practicos de
ingenieria.

Se espera que los estudiantes hagan lecturas o escuchen videoconferencias de forma autbnoma sobre los



contenidos tedricos del curso, de modo que las clases tedricas puedan dedicarse a aclarar y profundizar los
conceptos tedricos basicos. Esto se complementa con seminarios de resolucion de problemas en los que se
espera que los estudiantes realicen ejercicios y resuelvan problemas en equipo, bajo supervision. Los
problemas y ejercicios se resuelven completamente durante los seminarios de problemas o se dan algunas
sugerencias para que los estudiantes puedan resolver los problemas de forma auténoma. Finalmente, los
alumnos tienen que realizar un proyecto de ingenieria del conocimiento en pequefios equipos durante el cual
se pondran en practica la mayor parte de los contenidos de la asignatura. En sesiones practicas supervisadas,
se introducen la metodologia de ingenieria y los pasos de desarrollo, asi como las habilidades necesarias
para utilizar los entornos de programacion y desarrollo de sistemas. La mayor parte del proyecto de ingenieria,
sin embargo, se lleva a cabo de forma auténoma por los equipos de estudiantes.

Se utilizara la plataforma del Campus Virtual (http://cv.uab.cat/) para compartir material didactico, entregar el
proyecto de ingenieria, consultar las notas de la asignatura, comunicarse con el profesorado, etc.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases teodricas 24 0,96 2,6,5

Tipo: Supervisadas

Seminarios de resolucién de problemas 14 0,56 1,3,7,8,9

Sesiones practicas de ingenieria del conocimiento 10 0,4 1,3,4,7,8,9

Tipo: Auténomas

Desarrollo del proyecto de ingenieria del conocimiento 35 1,4 1,3,4,7,8,9

Estudio personal y lecturas 35 1,4 2,6,5

Resolucion de problemas 24 0,96 1,3,7,8,9
Evaluacion

La evaluacion del nivel de aprovechamiento de la asignatura tiene en cuenta el trabajo en equipo realizado en
los seminarios de problemas y sesiones practicas, asi como los conocimientos cientificos y técnicos de la
materia adquiridos por los alumnos. Para llevar a cabo esta evaluacion se tienen en cuenta los siguientes
aspectos:

® ¢l proyecto de ingenieria del conocimiento junto con la documentacién requerida presentada por los
equipos de estudiantes

® |as defensas del proyecto de ingenieria del conocimiento al que seran convocados los equipos de
estudiantes

® |os ejercicios de equipos de estudiantes presentados en seminarios de resolucién de problemas

® el examen escrito individual y presencial para evaluar adecuada e individualmente el nivel de
aprovechamiento



Elementos de evaluacion y su peso relativo en la calificacion final

La nota final refleja el nivel global de aprovechamiento de la asignatura por parte de cada alumno, y se
determina, en primera convocatoria, combinando las notas de los distintos elementos de evaluacion de la
siguiente forma:

El 60% de la nota corresponde a teoria y problemas, desglosados de la siguiente manera:

(a) El 30% corresponde a la media aritmética de las notas de tres ejercicios escritos que se realizan y
entregan en pequenos equipos en los seminarios de resolucion de problemas (es decir, cada ejercicio aporta
un 10% a la nota final).

(b) El 30% corresponde a la nota del examen escrito de teoria y problemas que se realiza individualmente el
dia del examen final.

El 40% de la nota corresponde al proyecto de ingenieria del conocimiento, desglosado de la siguiente manera:
(c) El 30% corresponde a la nota del proyecto de ingenieria del conocimiento realizado en equipos reducidos,
y basandose en una entrega y defensa presencial del proyecto, a la que es obligatoria la asistencia de todos
los miembros de cada equipo.

d) El 10% corresponde a la nota del examen escrito sobre el proyecto de ingenieria que se realiza
individualmente el dia del examen final.

Para aprobar la asignatura en primera convocatoria es obligatorio obtener al menos una nota de 5 en todas y
cada una de las cuatro partes (a), (b), (c) y (d).

En segunda convocatoria se podra mejorar, mediante prueba escrita de recuperacion, la nota correspondiente
a todos las partes de teoria y problemas (partes (a) y (b), es decir, el 60% de la nota final de la asignatura) y la
nota del examen escrito sobre el proyecto de ingenieria del conocimiento (parte (d), es decir, el 10% de la
nota final).

Para aprobar la asignatura en segunda convocatoria es obligatorio obtener al menos una nota de 5 en todas y
cada una de estas dos partes recuperables, ademas de haber superado, con un minimo de 5, el proyecto de
ingenieria del conocimiento realizado por equipos (el cual se evalla en una de las sesiones practicas, y, por
tanto, no se puede recuperar en segunda convocatoria).

Planificacion de actividades de evaluacion

Las fechas de evaluacion continua, como ejercicios de resolucion de problemas y presentaciones de
proyectos, se haran publicas en el Campus Virtual y en las presentaciones de las clases. Las fechas pueden
cambiar cuando sea necesario. Cualquier modificacion de este tipo sera siempre comunicada a los alumnos
en clase y a través del Campus Virtual en el margen establecido por el centro o titulacion.

Sin evaluacién

La nota final del alumno sera 'NO PRESENTADOQ' siempre que no haya sido evaluado mas del 30% de la
asignatura.

Matricula de honor

La concesion de una matricula de honor es decisién del profesorado responsable de la asignatura. La
normativa de la UAB establece que solo se puede conceder una matricula de honor a los alumnos que hayan
obtenido una nota final igual o superior a 9, y hasta el 5% del total de alumnos matriculados.

Plagio

Sin el perjuicio de terceros que se estime oportuno, y de acuerdo con la legislacion académica vigente, las

irregularidades cometidas por un alumno durante una actividad de evaluacion puede dar lugar a una
modificacion de la nota a 0. Las actividades de evaluacion asi calificadas y por este procedimiento no seran



recuperables. Si para aprobar la asignatura es necesaria la superacion de alguna de estas actividades de
evaluacion, el alumno no aprobara la asignatura, sin posibilidad de recuperarla en una segunda convocatoria
en el mismo curso académico. Estas irregularidades incluyen, entre otras:

® |a copia total o parcial de una practica, informe o cualquier otra actividad de evaluacion;

® dejar que otros copien los propios ejercicios/examen/trabajo;

® presentar un trabajo en equipo que no haya sido realizado en su totalidad por los miembros del equipo;

® presentar como propios aquellos materiales producidos por terceros, incluso si se trata de traducciones
0 adaptaciones, y en general obras con elementos no originales y propios del alumno;

® utilizar dispositivos de comunicacién (como teléfonos moviles, relojes inteligentes, tabletas, etc.)
durante las actividades de evaluacion, individuales o en equipo.

En caso de que el alumno haya cometido irregularidades en alguna actividad de evaluacion (y, por tanto, no
sea posible aprobar la asignatura en segunda convocatoria), la nota final de la asignatura sera la menor entre
el valor 3 y la media ponderada de las notas. En resumen: copiar, dejar que otros copien el propio trabajo o
plagiar en cualquiera de las actividades de evaluacién equivale a un suspenso con nota inferior o igual a 3.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Ejercicio de resolucion de problemas, en equipo (1) 10% 1 0,04 1,2,3,4,7

Ejercicio de resoluciéon de problemas, en equipo (2) 10% 1 0,04 1,2,3,4,7,9

Ejercicio de resolucion de problemas, en equipo (3) 10% 1 0,04 1,2,3,5,8,9

Examen de teoria y problemas, individual 30% 2 0,08 1,2,6,5,7,8,9

Examen del proyecto de ingenieria del conocimiento, individual 10% 1 0,04 1,2,6,7,9

Proyecto de ingenieria del conocimiento, en equipo 30% 2 0,08 1,2,3,4,6,7,9
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Software



El proyecto de ingenieria del conocimiento hara uso de herramientas de programacion y desarrollo de acceso
libre y disponibles para los principales sistemas operativos (Windows, macOS y Linux), como son el editor de
ontologias Protégé (https://protege.stanford.edu/) y el lenguaje de programacion Python
(https://lwww.python.org/). Se explicaran durante las sesiones practicas de ingenieria.



