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Prerequisits

Aquesta assignatura no té prerequisits, perd sovint es fara referéncia als coneixements adquirits a
I'assignatura de primer curs "Processos cognitius”.

Objectius

Aquesta assignatura té per objectiu general que els estudiants comprenguin el funcionament del sistema
nervids i les bases neurals dels processos cognitius, aixi com les interelacions bidireccionals entre la
neurociéncia i la intel-ligéncia artificial. Per tal que aix0 sigui possible, els objectius especifics son:

1. Conéixer i comprendre els fonaments anatdmics, cel-lulars i moleculars del processament d'informacié en el
sistema nervios.

2. Entendre els mecanismes de plasticitat en el sistema nervios, des del nivell sinaptic fins a la reorganitzacio
funcional multimodal vinculada a I'experiéncia.

3. Conéixer i comprendre les bases neurals del processament d'informacié sensorial a diversos nivells del
sistema nervids.

4. Coneixer i comprendre les bases neurals de I'aprenentatge i la memoria, i de les emocions.

5. Conéixer les principals tecniques de registre i estimulacié de I'activitat neural i identificar aplicacions
practiques basades en la intel-ligéncia artificial.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

Competéncies

® Actuar en lambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6é de sexe o génere.
® Comunicar-se de manera efectiva, tant oralment com per escrit, utilitzant adequadament els recursos

comunicatius necessaris i adaptant-se a les caracteristiques de la situacio i de laudiencia.

® |dentificar, comprendre i analitzar les caracteristiques fonamentals dels processos cognitius humans i

de les seves bases neurals, i relacionar-los amb els processos dels sistemes intel-ligents automatics.

® Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la

seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

® Treballar de manera autdbnoma, amb responsabilitat i iniciativa, planificant i gestionant el temps i els

recursos disponibles i adaptant-se a les situacions imprevistes.

Resultats d'aprenentatge

. Analitzar les desigualtats per ra6 de sexe o génere i els biaixos de génere en lambit de coneixement

propi.

2. Comprendre els mecanismes de processament dinformacié a nivell sinaptic i de sistemes neurals.

3. Comunicar-se de manera efectiva, tant oralment com per escrit, utilitzant adequadament els recursos
comunicatius necessaris i adaptant-se a les caracteristiques de la situacio i de laudiencia.

4. Coneixer la neurobiologia de laudicié i comprendren les implicacions i aplicacions en lambit de la
intel-ligéncia artificial.

5. Conéixer la neurobiologia dels sistemes somestésics i comprendren les implicacions i aplicacions en
lambit de la intel-ligéncia artificial.

6. Conéixer les principals técniques de registre de la percepcié en el nivell conductual i cognitiu
(psicofisica), i entendren la utilitat i limitacions.

7. Conéixer les principals tecniques de registre i estimulacié de lactivitat neural i entendren la utilitat i
limitacions.

8. Identificar les principals caracteristiques anatdomiques i histologiques del sistema nervids, aixi com les
bases cel-lulars, moleculars i electrofisiologiques de la transmissié sinaptica quimica.

9. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

10. Relacionar els diferents mecanismes i tipus de plasticitat sinaptica amb la plasticitat cognitiva i
conductual, i de manera particular amb laprenentatge i la memoria.
11. Treballar de manera autbnoma, amb responsabilitat i iniciativa, planificant i gestionant el temps i els
recursos disponibles i adaptant-se a les situacions imprevistes.
Continguts

1. Introduccié: La interelacié entre neurociéncies i intel-ligencia artificial

2. Estructura i funcié del sistema nervids: Nivells molecular, cel-lular i sinaptic

2.1. Les cél-lules del sistema nerviés

2.2. Potencial de rep0s i potencial d'accid

2.3. Transmissio sinaptica

2.4. Plasticitat sinaptica

3. Estructura i funcié del sistema nervids: Principals regions i circuits neuroanatomics



4. Técniques de registre i d'estimulacio de I'activitat neural

5. Com el cervell percep el mon.

5.1. Organitzacié general dels sistemes sensorials

5.2. Sistemes somatosensorials

5.2.1. Receptors i vies somatosensorials

5.2.2. Transducci6 i codificacio en els sistemes somatosensorials
5.3. Sistema auditiu

5.3.1. Receptors i vies auditives

5.3.2. Transducci6 i codificacio en el sistema auditiu

6. Com el cervell aprén, recorda i oblida

6.1. Classificacié dels tipus de memoria

6.2. Bases neurals dels sistemes implicit i explicit

6.3. Record, extincid, oblit i plasticitat sinaptica

7. Bases bioldgiques de les motivacions i les emocions

7.1 Definicié de motivacio i emocio

7.2. Components de les emocions

7.3. Bases neurals de la comprensio i I'expressié de les emocions

7.4. El sistema neural del reforg i les seves alteracions. Les addicions

Metodologia

La metodologia inclou diferents tipus d'activitats. Es programaran classes magistrals, seminaris, practiques de
laboratory i activitats supervisades i autonomes al llarg del curs.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 24 0,96 2,4,5,6,7,8,10

Practiques d'aula 22 0,88 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10




Practiques de laboratori 4 0,16 2,3,8,9

Tipus: Supervisades

Tutories (individuals i en grup) 20 0,8 1,2,4,5,6,7,8,9,10

Tipus: Autdonomes

Estudi 50 2 2,4,5,6,7,8, 10, 11
Treball en equip 21 0,84 3,9 11
Avaluacio

L'avaluacio d'aquesta assignatura es fara de manera continuada i t& una funcioé clarament formativa.

Las competéncies d'aquesta assignatura s'avaluaran mitjangant: activitats de seguiment, presentacions en
equip i examens.

Les evidéncies d'aprenentatge que els/les estudiants hauran de lliurar faran referéncia als continguts i
competéencies que s'hagin treballat a les classes teoriques, seminaris i practiques de laboratori.

El sistema d'avaluacio s'organitza en quatre evidéncies, cada una de les quals té un pes especifc en la nota
final:

- Evidéncia 1. Treball continuat a partir d'exercicis fets a classe o via moodle: 30%

- Evidéncia 2. Treball en equip basat en articles cientifics: 20%

- Evidéncia 3. Examen parcial, que es realitzara a la meitat del semestre: 15%

- Evidencia 4. Examen final, que es realitzara al final del semestre i incloura continguts de tota la materia: 35%
Assignatura superada

L'assignatura es considera superada quan I'estudiant obté una nota igual o superior a 5 i ha lliurat evidéncies
amb un pes de com a minim el 65% de la nota.

Recuperacio:

Per poder presentar-se a la prova de recuperacio cal complir els seglents requisits: a) haver presentat
evidéncies amb un pes de com a minim dos tercos de la nota de I'assignatura; i b) haver obtingut una nota
igual o superior a 3.5 i inferior a 5.

La prova de recuperaci6 consistira en un examen de tota la matéria, que incloura preguntes sobre els
continguts teoricsila resolucié d'exercicis practics. La nota maxima que es podra obtenir si se supera la prova
de recuperacio sera Aprovat amb una nota quantitativa de 5.

No avaluable:

Aquells/aquelles estudiants que hagin lliurat evidéncies amb un pes inferior al 40% de la nota de l'assignatura
tindran la qualificacio de "No avaluable".

AVALUACIO UNICA

Aquesta assignatura ofereix la possibilitat d'acollir-se a avaluacié Unica (acte Unic avaluatiu), sempre que
s'hagi rebut 'autoritzacié de I'escola d'enginyeria. L'avaluacié Unica implica que I'alumnat ha de lliurar totes les
evidencies d'avaluacié en un Unic dia, dintre del periode d'examens finals. Per tant, I'alumnat que s'aculli a
l'avaluacié Unica haura de fer, el mateix dia, I'examen parcial (evidéncia 3, 1 hora), I'examen final (evidéncia 4;



2 hores) i la presentacio oral de I'evidéncia 2 (30 minuts). A més, haura de lliurar (si no ho ha fet abans) les
activitats de I'evidéncia 1 i les activitats escrites de I'evidéncia 2.

Pel que fa a I'evidéncia 2, aquesta es fara en equip sempre i quan hi hagi més d'un/a estudiant que realitzi
avaluaci6 unica, i de manera individual en cas contrari.

L'avaluacio unica no eximeix d'assistir a les sessions d'activitat dirigida, incloses les practiques de laboratori.

Els requisits per superar I'assignatura i per poder fer la prova de recuperacié son els mateixos que per a la
resta d'alumnat.

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Evidéncia 1. Lliurament d'activitats de seguiment 30% 4 0,16 1,2,4,5,6,7,8,10, 11

Evidéncia 2. Treball en equip basat en articles cientifics 20% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,9,10, 11

Evidéncia 3. Examen parcial 15% 1 0,04 2,6,7,8

Evidéncia 4. Examen final 35% 2 0,08 1,2,4,5,6,7,8,10
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