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Prerrequisitos
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Objetivos y contextualizacion

Este curso proporciona una descripcién general de las técnicas fundamentales para el procesamiento del
lenguaje natural (Natural Language Processing, NLP), cubriendo los enfoques clasicos para el procesamiento
y analisis de texto, el lenguaje y el modelado de secuencias y la representacion de texto, mostrando su
aplicacion a los problemas habituales de NLP. El curso también cubre una introduccién a la aplicaciéon de
técnicas recientes de aprendizaje profundo a la NLP. El contenido del curso se ira ampliando en cursos
opcionales posteriores, donde se profundizaran en los enfoques basados en el aprendizaje profundo, junto
con otros temas mas avanzados como el analisis semantico, la generacién del lenguaje o el procesamiento
del habla.

Al final de este curso, los estudiantes podran:

® Comprender los conceptos y técnicas fundamentales utilizados en NLP.
® Implementar y evaluar varias técnicas de NLP utilizando Python y librerias populares de NLP.
® Aplicar métodos de NLP a problemas del mundo real e interpretar los resultados.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

Competencias

Analizar y resolver problemas de forma efectiva, generando propuestas innovadoras y creativas para
alcanzar los objetivos.

Conocer y aplicar las técnicas del procesamiento del lenguaje natural para la explotacion de datos de
naturaleza linguistica y la creacion y evaluacion de los componentes de los sistemas de IA basados en
el lenguaje.

Conocer, comprender, utilizar y aplicar de forma adecuada los fundamentos matematicos necesarios
para desarrollar sistemas de razonamiento, aprendizaje y manipulacion de grandes volumenes de
datos.

Desarrollar pensamiento critico para analizar de forma fundamentada y argumentada alternativas y
propuestas tanto propias como ajenas.

Elaborar estrategias para formular y solucionar diferentes problemas de aprendizaje de manera
cientifica, creativa, critica y sistematica, conociendo las capacidades y limitaciones de los diferentes
métodos y herramientas existentes.

Identificar, comprender y aplicar los conceptos y técnicas fundamentales de representacion del
conocimiento, razonamiento y aprendizaje computacional para la solucion de problemas de inteligencia
artificial.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del &mbito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Trabajar cooperativamente para la consecucion de objetivos comunes, asumiendo la propia
responsabilidad y respetando el rol de los diferentes miembros del equipo.

Resultados de aprendizaje

10.
11.

12.

. Analizar una situacion e identificar sus puntos de mejora.

Analizar y resolver problemas de forma efectiva, generando propuestas innovadoras y creativas para
alcanzar los objetivos.

Conocer y aplicar técnicas fundamentales de modelado del lenguaje natural y el habla.

Conocer, aplicar y adaptar metodologias de evaluacién y analisis de sistemas de procesamiento del
lenguaje natural.

Conocer, comprender y utilizar representaciones algebraicas de alfabetos, palabras y lenguajes
mediante lenguajes formales tales como autdmatas y gramaticas.

. Conocer, comprender, utilizar y aplicar los fundamentos matematicos necesarios para procesamiento

del lenguaje natural.

Desarrollar pensamiento critico para analizar de forma fundamentada y argumentada alternativas y
propuestas tanto propias como ajenas.

Elaborar soluciones a proyectos especificos de procesamiento del lenguaje natural.

Entender los conceptos de bias y variance, y poder emplear métodos de preparacion de datos y
técnicas de regularizacion para obtener soluciones generalizables a partir de los datos disponibles.
Identificar situaciones que necesitan un cambio o mejora.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Trabajar cooperativamente para la consecucion de objetivos comunes, asumiendo la propia
responsabilidad y respetando el rol de los diferentes miembros del equipo.

Contenido

1.
2.

Introduccion a la linguistica y NLP
Procesamiento de texto basico



Analisis sintactico

Modelado del lenguaje

Etiquetado de secuencias

Incrustaciones de texto (text embeddings)

Aprendizaje profundo para el procesamiento del lenguaje

No ok ®

Metodologia

Habra tres tipos de actividades docentes: clases tedricas, resolucién de ejercicios practicos de forma
individual (problemas) y desarrollo de un proyecto en pequefios grupos de 2-3 alumnos.

1. Clases de teoria: Presentacion de los contenidos tedricos de la asignatura. Para cada uno de los temas
estudiados se exponen los principales conceptos tedricos y formulacion matematica, asi como las
correspondientes soluciones algoritmicas.

2. Sesiones de laboratorio: Las sesiones de laboratorio tienen como objetivo facilitar la interaccion y
reforzar la comprension de los temas tratados en las clases de teoria. Durante las sesiones de
laboratorio abordaremos dos tipos de actividades: la resolucion de ejercicios practicos (problemas) y el
seguimiento y presentacion de proyectos.

2.1. Problemas: Se utilizara un conjunto de problemas para trabajar proporcionados en cuadernos
Jupyter que ejemplifican los detalles de codificacion de los conceptos expuestos durante las clases
de teoria. El trabajo de los problemas se iniciara en clase y debera ser realizado individualmente
por cada alumno en casa. Se requerira que los estudiantes hagan envios regulares de su trabajo,
que comprendera la carpeta de problemas (portfolio).

2.2. Proyecto: Se realizara un proyecto durante el semestre, donde los alumnos deberan resolver
un problema especifico de cierta complejidad. El proyecto se resolvera en pequenos grupos de 2-3
alumnos, donde cada miembro del grupo debera aportar una parte y juntarla con el resto para
obtener la solucion final. Estos grupos de trabajo deberan mantenerse hasta el final del semestre y
deberan autogestionarse en cuanto a distribucion de roles, planificacion del trabajo, asignacién de
tareas, gestion de los recursos disponibles, conflictos, etc. Para desarrollar el proyecto, los grupos
trabajaran de forma auténoma, mientras que las sesiones practicas se utilizaran (1) para que el
profesor presente el tema del proyecto y discuta posibles enfoques, (2) para el seguimiento del
estado del proyecto y (3) para que los equipos presenten sus resultados finales.

Las actividades anteriores se complementaran con un sistema de tutorias y consultas fuera del horario de
clases.

Toda la informacion de la asignatura y los documentos relacionados que necesiten los alumnos estaran
disponibles en el campus virtual (cv.uab.cat).

Dentro del horario marcado por el centro o titulacion, se reservaran 15 minutos de una clase para que los
alumnos evaluen a sus profesores y sus cursos o moédulos a través de cuestionarios.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas




Clases de teoria 25 1 1,3,4,5,6,7,9, 11

Sesiones de problemas 16 0,64 2,1,3,4,5,6,7,8,10, 11

Sesiones de proyecto 4 0,16 2,1,3,4,6,7,8,11,12

Tipo: Supervisadas

Trabajar en el proyecto 50 2 2,1,3,6,8,11,12

Tipo: Auténomas

Estudio individual 24 0,96 3,4,5,6,9, 11
Resolucion de problemas (individual) 25 1 2,1,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
Evaluacion

La evaluacion se realiza forma continua, por lo que no se ofrece la posibilidad de evaluacién unica. Para
evaluar el nivel de aprendizaje de los alumnos se establece una féormula que combina la adquisicion de
conocimientos, la capacidad de resolucion de problemas y la capacidad de trabajo en equipo, asi como la
presentacion de los resultados obtenidos.

Nota final
La nota final se calcula de la siguiente forma y en funcion de las diferentes actividades que se realicen:
Nota final = 0,4 * Nota de teoria + 0,2 * Nota de problemas + 0,4 * Nota de proyecto

Esta férmula se aplicara siempre que la nota de teoria y del proyecto sea superior a 5. No hay restriccion en la
nota de los problemas. Si al realizar el calculo de la férmula se obtiene >= 5 pero el alumno no alcanza el
minimo exigido en alguna de las actividades de evaluacion, entonces se otorgara una calificacion final de 4,5.

Nota de teoria

La nota de teoria tiene como objetivo evaluar las capacidades individuales del alumno en cuanto a los
contenidos tedricos de la asignatura. Esto se hace de forma continua durante el curso a través de dos
examenes parciales:

Nota de Teoria = 0.5 * Nota Examen 1 + 0.5 * Nota Examen 2

El examen parcial (Examen 1) se realiza a mitad del cuatrimestre y sirve para eliminar parte de la materia si se
aprueba. El examen final (Examen 2) se realiza al finalizar el cuatrimestre y sirve para eliminar el resto de
asignatura si se aprueba.

Para aprobar la parte de teoria se requerira que las notas de los exdamenes parciales 1 y 2 sean ambas
superiores a 4,5 y la media superior a 5,0.

Examen de recuperacién: En caso de que la nota de teoria no alcance el nivel adecuado para aprobar, los
alumnos podran realizar un examen de recuperacion, destinado a recuperar la parte suspendida (parcial 1, 2 o
ambas) del proceso de evaluacién continua.

Nota de problemas

El objetivo de los problemas es que el alumno se familiarice con la aplicacién practica de los conceptos
tedricos. La entrega regular de los problemas resueltos se utilizara como evidencia de este trabajo.

Para obtener la calificacion de los problemas es necesario que mas del 50% de los mismos se entreguen
durante el semestre. En caso contrario, la nota de los problemas sera 0.



En cada uno de los dos examenes parciales habra preguntas sobre los problemas de esa parte de la
asignatura. La nota final de los problemas sera la combinacion del portafolio de problemas y de las preguntas
del examen.

Nota de problemas = 0.5 * Evaluacion del portfolio + 0.5 * Preguntas de examen
Nota del proyecto

El proyecto tiene un peso esencial en la nota global de la asignatura. El desarrollo del proyecto requiere que
los alumnos trabajen en grupo y disefien una solucién integral al reto definido. Ademas, los estudiantes deben
demostrar sus habilidades de trabajo en equipo y presentar los resultados en clase.

El proyecto se evalla a través de su entregable, una presentacion oral que los estudiantes realizaran en clase
y un proceso de evaluacion individual. La participacion de los estudiantes en las tres actividades (preparacion
del entregable, presentacién y evaluacion individual) es necesaria para obtener la calificacion de los
proyectos. La calificacion se calcula de la siguiente manera:

Nota del Proyecto = 0.6 * Evaluacion Entregables + 0.3 * Evaluacion Presentacion + 0.1 *Evaluacion individual

Si al realizar el calculo anterior se obtiene >= 5 pero el estudiante no participd en alguna de las actividades
(entregables, presentacion, evaluacion individual), entonces se otorgara una calificacion final de 4.5 al
proyecto correspondiente.

En caso de que se presente el entregable, pero la nota final del proyecto no alcance el minimo de 5, habra
recuperacion del proyecto. En caso de no presentar el entregable o considerarlo copiado, no habra
recuperacion y la asignatura sera considerada suspendida. La nota maxima del proyecto que se puede
obtener en caso de recuperacion es de 7.

Notas importantes

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de conformidad con la normativa
académica vigente, las actividades de evaluacion se suspenderan con cero (0) cuando un alumno incurra en
irregularidades académicas que puedan alterar dicha evaluacion (por ejemplo, plagiar, copiar, dejar copiar, ...).
Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por este procedimiento no seran recuperables. Si
necesitas superar alguna de estas actividades de evaluacién para aprobar la asignatura, se suspendera
directamente esta asignatura, sin posibilidad de recuperarla en el mismo curso.

En caso de que el estudiante no entregue la solucién de problemas, no asista a las sesiones de presentacion
de proyectos durante las sesiones de laboratorio y no realice ninglin examen, la calificacion correspondiente
sera "no evaluable". En otro caso, los "no shows" cuentan como 0 para el calculo del promedio ponderado.

Para aprobar la asignatura con matricula de honor, la nota final obtenida debera ser igual o superior a 9
puntos. Debido a que el numero de alumnos con esta distincién no puede exceder el 5% del total de alumnos
matriculados en el curso, se otorga a quien obtenga la nota final mas alta. En caso de empate, se tendran en
cuenta los resultados de los examenes parciales.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examenes 40 4 0,16 2,1,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
Proyecto 40 2 0,08 2,1,3,4,5,6,7,8,9,10,12
Resolucién de problemas 20 0 0 2,1,3,4,8,9, 11
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Software

Para los problemas y proyectos del curso utilizaremos Python, junto con algunas librerias de Python para NLP
que se especificaran durante el curso.
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