UNB

Biologia Celular

Universitat Autbnoma
de Barcelona Cadigo: 106805
Créditos ECTS: 6
Titulacion Tipo Curso Semestre
2504602 Nanociencia y Nanotecnologia FB 1 1
Contacto

Nombre: Marta Martin Flix

Correo electronico: marta.martin@uab.cat
Idiomas de los grupos

Puede consutarlo a través de este enlace. Para consultar el idioma necesitara introducir el CODIGO de la
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Prerrequisitos

Al ser una asignatura del primer semestre del plan de estudios, no existen prerrequisitos para cursar la
asignatura de Biologia Celular. Sin embargo, para garantizar el buen seguimiento de la asignatura por parte
del alumnado y alcanzar los resultados de aprendizaje planteados, se recomienda que el mismo tenga unos
conocimientos previos basicos de biologia. En concreto seran muy utiles los conocimientos sobre la estructura
general de las células eucariotas, sus compartimentos y las moléculas organicas que las componen
(proteinas, acidos nucleicos, carbohidratos y lipidos), asi como conocimientos basicos sobre las principales
vias del metabolismo celular.

Por otra parte, en una disciplina cientifica como la Biologia Celular donde muchas de las fuentes de
informacion -o al menos las mas actualizadas-, estan en inglés, esrecomendable que el alumnado tenga un
conocimiento basico de este idioma.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura de Biologia Celular se imparte en el 1" semestre del 1" curso del Grado de Nanociencia y
Nanotecnologia y también se imparte, en este mismo periodo, en otras titulaciones de la Facultad de Ciencias
y Biociencias. Por lo tanto, se puede considerar una asignatura de caracter basico.

Los objetivos formativos son que el alumnado, al finalizar la asignatura, sea capaz de:

1. Reconocer las principales diferencias entre células procariotas y eucariotas.
2. Describir la estructura, composicién y caracteristicas principales de las membranas celulares.
3. Explicar la organizacion y composicion de otros elementos de la superficie celular.

4. Describir los procesos de transporte a través de las membranas celulares.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

5. Describir la estructura, composicion y funcion de los diferentes compartimentos de las células eucariotas,
asi como las relaciones existentes entre ellos.

6. Explicar el papel de las mitocondrias en la bioenergética celular.

7. Describir los sistemas de clasificacion y las rutas del trafico intracelular de proteinas.

8. Describir la composicion de la cromatina y su organizacion en células interfasicas y en division.
9. Enumerar los componentes del citoesqueleto y describir su composicion y estructura.

10. Explicar lacontribucion del citoesqueleto a la forma y al movimiento celular.

11. Identificar y describir las moléculas, estructuras y procesos implicados en la relacion y comunicacion de la
célula con el medio externo y con otras células.

12. Identificar las moléculas implicadas en la regulacion del ciclo celular y explicar su funcion en el sistema de
control del ciclo.

13. Enumerar y describir las diferentes fases de la divisiéon celular mitética y meidtica y comparar los dos tipos
de divisiones celulares.

14. Relacionar el funcionamiento de la célula eucariota con las causas de algunas enfermedades.

15. Integrar y aplicar los conocimientos tedricos adquiridos para interpretar los resultados de experimentos
cientificos sencillos y para resolver problemas experimentales de biologia celular.

16. Utilizar la terminologia cientifica adecuada en el campo de la biologia celular.

Resultados de aprendizaje

® CMO08 (Competencia) Relacionar la actividad de los diferentes componentes celulares con el
metabolismo y la expresion genética de la célula.

® CMO09 (Competencia) Trabajar en equipo de forma colaborativa para la resolucién de problemas y
casos practicos de la biologia celular.

® CMO09 (Competencia) Trabajar en equipo de forma colaborativa para la resolucién de problemas y
casos practicos de la biologia celular.

® KM12 (Conocimiento) Describir la estructura de las distintas partes de una célula y su funcionamiento.

® KM13 (Conocimiento) Identificar los mecanismos que tienen lugar en una célula, tanto desde el punto
de vista de la transferencia de energia, asi como la transmisién de sefales y descripciéon de su
metabolismo.

® KM14 (Conocimiento) Identificar los procesos biolégicos fundamentales de los organismos vivos en sus
diferentes niveles de organizacion.

® SM13 (Habilidad) Recoger, analizar, y medir adecuadamente datos y observaciones del ambito de la
biologia celular, tanto cualitativos como cuantitativos.

® SM13 (Habilidad) Recoger, analizar, y medir adecuadamente datos y observaciones del ambito de la
biologia celular, tanto cualitativos como cuantitativos.

® SM14 (Habilidad) Utilizar de forma segura técnicas, material e instrumentos de un laboratorio de
biologia.

® SM14 (Habilidad) Utilizar de forma segura técnicas, material e instrumentos de un laboratorio de
biologia.

Contenido



PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DE LAS CLASES DE TEORIA

Tema 1. Introduccidn: organizacion de la célula procariota y eucariota.
Tema 2. Estructura, composicion y funciones de la membrana plasmatica.

Tema 3. Transporte de moléculas a través de la membrana. Difusion simple y 6smosis. Transporte de iones y
de pequenas moléculas: transporte pasivo por permeasa y por proteinas de canal; transporte activo primario y
secundario.

Tema 4. Matriz extracelular. La matriz extracelular de las células animales: composicion y funciones.

Tema 5. Nucleo. Estructura, composicién y transporte bidireccional nucleo-citoplasma. Cromatina:
composicion, estructura y organizacion de la cromatina en el nicleo interfasico.

Tema 6. Citosol. Composicion y organizacion estructural. Funciones del citosol.

Tema 7. Introduccion a los compartimentos intracelulares y al trafico de proteinas. Compartimentacion celular.
Trafico intracelular de proteinas.

Tema 8. Reticulo endoplasmatico. Estructura, composicion y funciones del reticulo endoplasmatico liso y
rugoso.

Tema 9. Aparato de Golgi. Estructura, composicion y funciones del aparato de Golgi. Bases del transporte
vesicular.

Tema 10. Endosomas, lisosomas. Endosomas: estructura y composicion; clasificacion; funcion de los
endosomas: endocitosis (pinocitosis y fagocitosis). Lisosomas: estructura y composicion; obtencion del
material dedigestion (autofagia y heterofagia); defectos genéticos en las hidrolasas acidas.

Tema 11. Mitocondrias. Biogénesis. Estructura, composicion y funciones.
Tema 12. Peroxisomas. Estructura, composiciény funciones.

Tema 13. Microtubulos. Estructura y composicién. Polimerizacién de la tubulina. Proteinas asociadas a los
microtubulos.

Tema 14. Microfilamentos de actina. Estructura y composicion. Polimerizacion de la actina. Proteinas de unién
a la actina.

Tema 15. Filamentos intermedios. Estructura y composicion. Polimerizacion. Proteinas asociadas a los
filamentos intermedios.

Tema 16. Uniones y adhesion celular.

Tema17. Sefnalizacion celular. <spantitle="Principis basics de la senyalitzacio cel-lular.">Principios basicos de
la sefializacion celular.

Tema 18.Ciclo celular. Fases y control del ciclo celular.
Tema 19. Mitosis. Fases de la mitosis y organizacion del huso mitotico. Citocinesis.

Tema 20. Meiosis. Fases de la meiosis, sinapsis de los cromosomas y recombinacion genética.

PROGRAMA DE LAS SESIONES DE PRACTICAS

Practica 1- Introduccion al microscopio Optico y la célula vegetal

Practica 2- La célula animal



Practica 3- Introduccion al microscopio electronico
Préactica 4- Osmosis y difusién simple
Practica 5- Divisidn celular mitética

Practica 6- Division celular meidtica

Metodologia

La asignatura de Biologia Celular consta de clases magistrales teéricas, de clases de problemas y de clases
practicas en el laboratorio*.

*La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcion de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

1-Clases de teoria:

El contenido del programa de teoria sera impartido por el profesorado, principalmente en forma de clases
magistrales con soporte audiovisual. El material utilizado en clase por el profesorado estara disponible en el
Campus Virtual/Moodle de la asignatura. Es recomendable que el alumnado lo imprima o se lo descargue y lo
lleve a clase para utilizarlo como apoyo a la hora de tomarapuntes. Aunque no es imprescindible ampliar los
contenidos de las clases impartidas por el profesorado, a menos que éste lo solicite de forma explicita, se
aconseja que el alumnado consulte de forma regular los libros recomendados en el apartado de Bibliografia
de esta guia docente para consolidar y clarificar, si es necesario, los contenidos explicados en clase.

Ademas de la asistencia a las clases, el seguimiento de la asignatura también implicara un papel activo del
alumnado, que debera preparar una serie de temas del programa de teoria a partir de las pautas que
proporcione el profesorado. El objetivo de esta actividad es fomentar la consulta de las fuentes bibliograficas y
que el alumnado aprenda a buscar, interpretar y sintetizar informacion y a trabajar de forma auténoma. La
informacion recogida por el alumnado con el trabajo de autoaprendizaje servira como material de estudio
individual y no sera necesario hacer ninguna entrega al profesorado de los temas preparados.

2-Clases de problemas:

Habra 4 sesiones de problemas durante el curso. Estos problemas estan relacionados con los contenidos del
programa de teoria y estaran disponibles en el Campus Virtual antes de las sesiones de problemas. En las
clases de problemas se resolveran las dudas que le hayan surgido al alumnado durante la resolucion
auténoma de los mismos. La resolucion de estos problemas tiene como objetivo que el alumnado consolide
los contenidos tedricos (tanto de los temas impartidos presencialmente, como de los preparados de forma
auténoma) y aprenda algunas de las técnicas utilizadas en biologia celular, se familiarice con la interpretaciéon
de datos cientificos y con la resolucion de problemas basados en situaciones experimentales reales.

El alumnado debera resolver los problemas antes de la clase, ya que en estas sesiones soélo se resolveran
dudas.

La habilidad individual del alumnado para resolver un problema cientifico se evaluara en el 2° examen parcial,
donde tendra que resolver un problema similar a los trabajados en el aula durante el semestre. La nota
obtenida de la resolucion de este problema contribuira a la nota final de la asignatura.

3-Clases de practicas:

Las clases practicas estan disefiadas para que el alumnado aprenda a utilizar el instrumental de laboratorio,
especialmente el microscopio 6ptico, y complemente la formacion tedrica. El alumnado realizara un total de 6
sesiones de practicas de 2 horas cada una. El alumnado trabajara en grupos de dos personas vy, al final de
cada practica, debera rellenar un cuestionario individual sobre la practica realizada. La nota de practicas sera
la nota media obtenida de cada cuestionario de practicas, y contribuira a la nota final de la asignatura.




Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 4 0,16 CMO09, KM13, KM14, CM09
Clases de practicas 12 0,48 CMO09, SM13, SM14, CM09
Clases de teoria 36 1,44 CMO08, KM12, KM13, KM14, CM08

Tipo: Auténomas

Estudio individual 58 2,32 CMO08, CM09, KM12, KM13, KM14, SM13, CM08
Preparacion de temas 20 0,8 KM12, KM14, KM12
Resolucién de problemas 10 04 KM12, KM13, SM13, KM12

Evaluacion

EVALUACION

ATENCION: La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La no asistencia a practicas de
laboratorio sin justificar implicara que el alumnado NO puede superar la asignatura.

Para poder aprobar la asignatura, el alumnado tendra que obtener una nota de >5 puntos (sobre 10).

1 - EVALUACION CONTINUADA

1.1 - TEORIA:

Supondra el 70% de la nota final. Se realizaran 2 pruebas parciales eliminatorias de materia, cada una de las
cuales tendra un peso del 35% sobre la nota final. La primera prueba se realizara cuando se hayan impartido
aproximadamente la mitad de los contenidos tedricos. La segunda prueba se realizara una vez que se hayan
impartido la totalidad de contenidos teoricos.

Aunque cada prueba parcial elimina materia, la segunda prueba parcial también podra incluir, de forma
indirecta, contenidos del primer bloque de temas.

Para que las dos pruebas parciales promedian, la nota minima de cada una de ellas debera ser >3,5.

El alumnado que no se presente a alguna de las pruebas parciales o que obtenga una nota inferior a 3,5 en
cualquier prueba parcial, o que después de realizar todas las pruebas parciales no supere la asignatura, se
podra presentar a la prueba final de recuperacion y examinarse de la/s parte/s correspondientes.

El alumnado que NO se haya presentado en los examenes parciales sin causa justificada, NO podra
presentarse a la recuperacion.

1.2 - PROBLEMAS:




Representara el 10% de la nota final y se obtendra resolviendo un problema de forma individual durante la 22
prueba parcial. El alumnado que no se presente a la 2% prueba parcial por causa justificada podra realizar este
ejercicio durante la prueba final de recuperacion.

1.3 - PRACTICAS DE LABORATORIO:

Representaran el 20% de la nota final. Al final de cada practica, el alumnado realizara un cuestionario breve
sobre la misma. La nota de practicas sera la media obtenida de las notas de todos los cuestionarios.

La no asistencia a una practica sin justificar conllevara la reduccion de la nota media de los cuestionarios al
75%. La no asistencia a dos practicas implicara una reduccién del 50%. En caso de no asistir a tres 0 mas
practicas sin justificar, el alumnado no podra superar la asignatura.

Para poder asistir alas practicas, serd necesario que el alumnado justifique haber superado les pruebas de
bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conecedor y aceptar las normas de
funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

1.4 - OTRAS CONSIDERACIONES:

* Se considerara NO EVALUADO al alumnado que se presente a menos del 60% de las actividades de
evaluacién programadas, considerando como actividades de evaluacion: i) cualquier prueba para evaluar los
contenidos tedricos; ii) el conjunto de practicas; iii) resolucién individual de un problema. La asistencia a >3 de
estas actividades, requerira la introduccion de una nota en el expediente del alumno.

» En caso de que el alumnado no supere la parte tedrica de la asignatura, pero supere la parte de practicas
(obtencién de un minimo de 5 puntos sobre 10), se le guardara esta nota de practicas durante un periodo de
tres matriculas adicionales.

* En ningun caso se guardara la nota de problemas.

« El alumnado que no pueda asistir a una prueba de evaluacién individual por causa justificada (como un
problema de salud, fallecimiento de un familiar de hasta segundo grado, accidente, disfrutar de la condicion de
deportista de élite y tener una competicién o actividad deportiva de obligada asistencia, etc.) y aporte la
documentacién oficial correspondiente al profesorado ya la coordinacién de la titulacion (certificado médico
oficial en el que se haga constar explicitamente la incapacidad de realizar un examen, atestado policial,
justificacion del organismo deportivo competente, etc.), tendra derecho a realizar la prueba en otra fecha. La
coordinacion de la titulacion velara por la concrecion de ésta, previa consulta con el profesorado de la
asignatura.

* Para poder presentarse al examen para MEJORAR NOTA de la parte de teoria, sera necesario que el
alumnado tenga los dos bloques parciales y el problema y las practicas aprobados, y se examinara del total de
la teoria. Para poder presentarse al examen para subir nota el alumnado debera renunciar por escrito (correo
electronico) a la nota obtenida por parciales, avisando al profesorado responsable de la asignatura con un
minimo de tres dias de antelacion al examen de recuperacién. La nota a tener en cuenta sera la del ultimo
examen que haya realizado.

2 - EVALUACION UNICA

El alumnado que opte por la evaluacion unica debera solicitarlo en el plazo y forma indicado por la Facultad.

2.1 - TEORIA Y PROBLEMAS:

Esta parte representa el 80% de la nota final de la asignatura, y se evaluara mediante:

Examen unico de teoria y problemas: La evaluacién Unica de la teoria y de los problemas consistira en un
examen que se realizara el dia de la 22 prueba parcial de la asignatura y que constara de:

* Preguntas tipo test y/o preguntas o ejercicios breves referentes a todos los contenidos de teoria;

» Un problema de Biologia Celular;

Examen de recuperacion de teoria y problemas: La recuperacion de la evaluacion Unica sera el mismo dia 'y
hora que la prueba de recuperacion de la evaluacion continua.

2.2 - PRACTICAS EN EL LABORATORIO:




® ATENCION: Aunque el alumnado se acoja a la evaluacién Unica, debe realizar las practicas de esta
asignatura en sesiones presenciales. La asistencia a las practicas es OBLIGATORIA e
INDISPENSABLE para poder presentarse al examen unico de teoria y problemas.

® Las practicas en el laboratorio representan el 20% de la nota final de la asignatura. Al final de cada
practica, el alumnado realizara un cuestionario breve sobre la misma. La nota de practicas sera la
media obtenida de las notas de todos los cuestionarios.

2.3 - OTRAS CONSIDERACIONES:

* En caso de que el alumnado no supere la parte tedrica de la asignatura, pero supere la parte de practicas
(obtencion de un minimo de 5 puntos sobre 10), se le guardara esta nota de practicas durante un periodo de
tres matriculas adicionales.

* En ningun caso se guardara la nota de problemas.

* El alumnado que no pueda asistir a una prueba de evaluacion individual por causa justificada (como un
problema de salud, fallecimiento de un familiar de hasta segundo grado, accidente, disfrutar de la condicion de
deportista de élite y tener una competicién o actividad deportiva de obligada asistencia, etc.) y aporte la
documentacion oficial correspondiente al profesorado ya la coordinacién de la titulacion (certificado médico
oficial en el que se haga constar explicitamente la incapacidad de realizar un examen, atestado policial,
justificaciéon del organismo deportivo competente, etc.), tendra derecho a realizar la prueba en otra fecha. La
coordinacion de la titulacion velara por la concrecion de ésta, previa consulta con el profesorado de la
asignatura.

* Para poder presentarse al examen para MEJORAR NOTA de la parte de teoria, sera necesario que el
alumnado tenga la teoria, el problema y las practicas aprobados, y se examinara del total de la teoria. Para
poder presentarse al examen para subir nota el alumnado debera renunciar por escrito (correo electronico) a
la nota obtenida por parciales, avisando al profesorado responsable de la asignatura con un minimo de tres
dias de antelacién al examen de recuperacion. La nota a tener en cuenta sera la del ultimo examen que haya
realizado.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Primera prueba parcial 35% 2 0,08 CMO08, KM12, KM13, KM14

Prueba final de contenidos tedricos 70% 4 0,16 CMO08, KM12, KM13, KM14

Précticas de laboratorio 20% 1 0,04 CMO09, KM12, SM13, SM14

Resolucion individual de un problema 10% 1 0,04 CMO08, KM13, KM14, SM13

Segunda prueba parcial 35% 2 0,08 CMO08, KM12, KM13, KM14
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Software

No hay requisitos especificos de programario para esta asignatura.
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