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Prerrequisitos

Los mismos requisitos de admision que los que se exigen para acceder al Master:

Un titulo de grado en Nanociencia y Nanotecnologia, Fisica, Quimica, Geologia, Bioguimica, Biotecnologia,
Ingenieria Electronica de Telecomunicaciones, Ingenieria de Materiales, u otro titulo cuyos contenidos se

ajusten al perfil de este master. También se puede acceder al master si se es titular de un titulo universitario
oficial expedido en Espafia (de acuerdo con el ordenamiento juridico anterior al Real Decreto 1393/2007) o en
otro pais, siempre que su contenido esté intimamente relacionado con las materias que se imparten en el

master.

- Buen nivel de inglés, equivalente al Nivel B2 del Marco Comun Europeo de Referencia para las lenguas.



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

Objetivos y contextualizacién

El objetivo de este curso es dar una visidén general de cémo la nanotecnologia esta impactando la medicina,
los biomateriales y la remediacién del medio ambiente. Al comienzo del curso se detallaran breves conceptos
basicos en nanomedicina y biomateriales. Después de la introduccion, el curso se divide en cinco secciones
principales: Nanotoxicologia, suministro de medicamentos, terapias térmicas, ingenieria de tejidos y
remediacion del medio ambiente

Competencias

® Analizar las soluciones y beneficios que aportan los productos de la nanotecnologia, dentro de su
especialidad, y comprender su origen a nivel fundamental

® Analizar los resultados de investigacion para la obtencion de nuevos productos o procesos valorando
su viabilidad industrial y comercial para su transferencia a la sociedad

® Buscar informacion en la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha
informacion para plantear y contextualizar un tema de investigacion.

® Disefar y aplicar nanomateriales y nanoparticulas al diagnéstico y terapias en sistemas biolédgicos.
(especialidad Nanobiotecnologia)

® Dominar la terminologia cientifica y desarrollar la habilidad de argumentar los resultados de la
investigacion en el contexto de la produccion cientifica, para comprender e interactuar eficazmente con
otros profesionales.

® |dentificar y distinguir las técnicas de sintesis/fabricacion/manufactura de nanomateriales y
nanodispositivos propios de su especialidad

® Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

® Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

® Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

Resultados de aprendizaje

1. Analizar las diferencias entre diferentes sistemas de liberacién de farmacos.

2. Analizar los resultados de investigacion para la obtencién de nuevos productos o procesos valorando
su viabilidad industrial y comercial para su transferencia a la sociedad.

3. Analizar de los principios basicos de las terapias para el cancer.

4. Buscar informacién en la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha
informacion para plantear y contextualizar un tema de investigacion.
5. Definir las propiedades necesarias para nanomateriales eficientes en remediacién de aguas.
6. Definir los conceptos de biocompatibilidad y toxicidad de nanomateriales
7. Describir el concepto de biomineralizacién y el papel de los diferentes componentes en juego
8. Describir las caracteristicas mas importantes para disefiar materiales para la regeneracion de tejidos
9. Describir los métodos de encapsulacién de farmacos
10. Describir los principios de la ingenieria de tejidos
11. Dominar la terminologia cientifica y desarrollar la habilidad de argumentar los resultados de la

investigacion en el contexto de la produccion cientifica, para comprender e interactuar eficazmente con
otros profesionales.



12. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

13. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

14. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

15. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

16. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

17. Reconocer el papel del tamafio de particula en la biodisponibilidad

Contenido

Médulo en el que se exponen las interrelaciones de los nanomateriales en los sistemas biolégicos y su
impacto en la toxicidad, ingenieria de tejidos, administracién de farmacos, terapias térmicas y remediacién de
aguas.

Contenido:

Biocompatibilidad: Interacciones de los nanomateriales con la materia biolégica. Toxicidad de los
nanomateriales.

Ingenieria tisular: geles moleculares y poliméricos. Biomineralizacion. Andamios y crecimiento celular.
Importancia de la validacion 3D de materiales para la medicina. Aplicaciones de materiales en la regeneracion
de tejidos.

Principios de la administracion de drogas: Biodisponibilidad. Conceptos sobre encapsulacion, distribucion y
focalizacion de farmacos. Materiales para la entrega: micelas, liposomas, compuestos nanoencapsulados,
materiales organicos porosos e inorganicos como portadores de medicamentos. Liberacion de proteinas y
genes. Casos practicos.

Principios de las terapias termales: hipertermia, fototermia, magnetoterapia, termoradioterapia para tratar y
destruir las células cancerosas. Andlisis de nanomateriales apropiados. Métodos actuales y perspectivas de
futuro.

Descripcion de las propiedades necesarias de los nanomateriales para la remediacién del agua. Técnicas
basadas en fotocatalisis, adsorcion, etc.

Metodologia

Clases, seminarios y casos practicos. Presentaciones orales de trabajos. Preparacion de articulos. Estudio
personal. Lectura de articulos.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulaciéon
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades




Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas
Casos practicos 4 0,16 12
Clases 36 1,44 3,1,6,5,7,9,10, 8,17
Estudio personal 30 1,2 3,1,6,5,7,9, 10, 8,17
Preparacion y presentacién de articulos cientificos 10 0,4 2,4,11
Presentaciones orales de trabajos 7 0,28 14, 16, 13, 12
Seminarios 2 0,08 1
lectura de articulos e informes 20 0,8 2,4, 11

Evaluacion

20% Asistencia y participacion en clase

40% Presentaciones orales breves (10 min.) de trabajos de investigacién relacionados con los temas y
preguntas del panel de evaluacion

40% Examen de opcién multiple
Es posible tener la posibilidad de aumentar la nota del examen de opciéon multiple en una prueba adicional

(s6lo para aquellos estudiantes que hayan realizado todas las evaluaciones previas a lo largo del curso,
independientemente de las notas).

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Asistencia y Particpacion 20% 38 1,52 14,15, 16, 13, 12

Examen 40% 1 0,04 3,1,6,5,7,9,10, 8,17

Preentaciones Orales 40% 2 0,08 2,4,11,16, 12
Bibliografia
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2.7. From 3D cell culture to organs-on-chips, Dongeun Huhl, Geraldine A. Hamiltonl and
Donald E. Ingber, Trendsin Cell Biology December 2011, Vol. 21, No. 12
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3. Principles of drug delivery: Bioavailability. Concepts of encapsulation, drug delivery and
targeting. Materials for the delivery: micelles, liposomes, nano-encapsulated organic and
inorganic porous materials as drug carriers. Release of proteins and genes. Practical cases.
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Complex Disease, Pharmaceutical Research, 2006, 23, 1417-1448

3.2. RupaR. Sawant and Vladimir P. Torchilin, Liposomes as 'smart' pharmaceutical
nanocarriers, Soft Matter, 2010, 6, 4026-4044
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Rev. Drug. Discov. 2003, 2, 347
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Gene therapy:

3.6. Mastrobattista E, van der AaMA, Hennink WE, Crommelin DJ. Artificial viruses: a
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3.8. Riehemann K, Schneider SW, Luger TA, Godin B, Ferrari M, Fuchs H.
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4. Principles of thermal therapies:

A-Fundamental s of hyperthermia (without nanomaterials) [4.1 - 4.12]

B- Magnetic hyperthermia & Photothermal therapy [4.13 - 4.14]

C- Examples of appropriate nanomaterials [4.15 - 4.19]

4.1. A. Jordan, in Hyperthermiain Cancer Treatment: A Primer, Springer US, 2006, p 60-63;
DOI: 10.1007/978-0-387-33441-7.

4.2. JVander Zeeet d. Int. J. Hypertherm.24 (2008) 111
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(1982) 205-216.

4.6. P. Gabriele et al. "Hyperthermia alone in the treatment of recurrences of malignant tumors"
Cancer 66 (1990) 2191-2195.
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(2000) 1119-25.
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5. Description of the necessary properties of nanomaterials for environmental remediation.
Techniques based on photocatalysis, adsorption etc.

Generdl:

5.1. Tania Dey,Nanotechnology for Water Purification. Brown Walker Press. 2012
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5.4. Prachi, P. Gautam, D. Madathil, A. N.B. Nair,Nanotechnology in Waste Water Treatment: A
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Specific:
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Software

Programas para ensefiar material de clase, apuntes.



