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Prerrequisitos

No hay prerrequisitos especificos para cursar el médulo, pero es recomendable tener conocimientos basicos
de tecnologias de la informacion. En particular, del uso de hojas de calculo i de bases de datos de uso
personal.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo del modulo es proporcionar un conocimiento suficiente (medio-avanzado) sobre los principios y
aplicaciones de los sistemas de gestion de bases de datos y de sus extensiones espa-ciales para ser capaz
de:

® desarrollar bases de datos alfanuméricas de ambito corporativo en contextos de complejidad
media-alta.

® implementar bases de datos espaciales, que constituyen el nucleo principal y actual soporte de la
mayor parte de sistemas de informacion geografica.

El médulo comprende las metodologias y herramientas de disefio de bases de datos para bases de datos
relacionales (modelo entidad-relacién) y orientadas a objetos (lenguaje UML) implementadas mediante
programas de ingenieria de software (CASE) que se desarrollan mediante casos practicos de aplicacion real
que permiten llevar a cabo integramente el proceso de concepcion, implementaciéon y administracion de
sistemas de informacién, tanto genéricos como geoespaciales, de caracter corporativo, complejos, abiertos,
distribuidos e interoperables.

En segundo lugar incluye los procesos y herramientas para la implementacion y administracion de bases de
datos.

Por ultimo, y no menos importante, el médulo abarca también el aprendizaje del lenguaje universal de bases
de datos SQL (Structured Query Language), tanto en su version general como en la extendida espacialmente,


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

para efectuar tareas de administracion y sobre todo para resolver consultas alfanuméricas y espaciales de
explotacion de bases de datos.

Competencias

Desarrollar ideas imaginativas, creativas e innovadoras en proyectos de sistemas, servicios, productos
o aplicaciones de informacion geoespacial.

Desarrollar y aplicar metodologias de analisis de la informacion geoespacial y alfanumérica para
resolver problemas de gestion urbana o territorial, generando informacion util para la implementacion
de procesos inteligentes y para la toma de decisiones.

Diferenciar y utilizar los distintos modelos de datos y estandares de la informacién geoespacial
(cartografia digital, bases de datos espaciales y metadatos), siendo capaz de reconocer sus
respectivos componentes y capacidades.

Disefiar y administrar sistemas de informacion geoespacial, integrando bases de datos espaciales y
alfanumeéricas, relacionales y orientadas a objetos, en arquitecturas distribuidas cliente-servidor u
orientadas a servicios.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Resultados de aprendizaje

10.

11.

12.

13.

14.

. Concebir e implementar procedimientos de consulta y explotacion combinada sobre bases de datos

alfanuméricas y espaciales, en entornos cliente-servidor de sistemas de informacion corporativos.
Conocer y aplicar de forma consistente las operaciones de analisis cartografico y algebra de mapas
mediante lenguaje SQL espacial.

Conocer y aplicar los conceptos, metodologias y lenguajes de disefio conceptual y loégico de bases de
datos alfanuméricas y espaciales.

. Conocer y utilizar el lenguaje de bases datos SQL para resolver problemas complejos de consulta,

creacion, manipulacion y modificacion de bases de datos.

Consultar y gestionar bases de datos espaciales mediante programas de gestion de bases de datos y
lenguaje SQL espacial.

Desarrollar ideas imaginativas, creativas e innovadoras en proyectos de sistemas, servicios, productos
o aplicaciones de informacion geoespacial.

Desarrollar y aplicar procedimientos de implementacién y carga de datos sobre bases de datos
alfanuméricas y espaciales.

Elegir el modelo de datos de informacion geoespacial mas adecuado para cada caso de aplicacion.
Evaluar la calidad de las distintas fases del proceso de disefio e implementacion de bases de datos y
su adecuacion a los objetivos propuestos para el sistema.

Llevar a cabo el proceso de creacion de bases de datos de forma automatica a partir de modelos
elaborados con programas CASE.

Modelizar cada una de las distintas configuraciones espaciales mediante las estructuras de los distintos
modelos de datos geoespaciales.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.



15.

16.

17.

18.

Realizar el disefo conceptual y l6gico de bases de datos alfanuméricas y espaciales mediante
programas de ingenieria de software asistida por ordenador (CASE, computer aided software
engineering).

Reconocer las distintas configuraciones espaciales o esquemas conceptuales en un determinado
universo de entidades geograficas a representar.

Seleccionar y establecer la secuencia de operaciones de SIG apropiadas para resolver un determinado
problema de construccion de datos geoespaciales.

Utilizar los programas libres y comerciales mas destacados de gestién de bases de datos y de gestion
de bases de datos espaciales.

Contenido

Sistemas de gestion de bases de datos

1. Bases de datos. Caracteristicas y evolucion.

Concepto de base de datos.

Sistema de gestion de bases de datos.
Caracteristicas de las bases de datos.
Tipos de usuarios.

Evolucion historica.

2. Sistemas de gestion de bases de datos (SGBD).

Caracteristicas de los SGBD.
Funciones de un SGBD.
Niveles de abstraccion.
Ejemplos de SGBD.
Arquitectura de los SGBD.

Aplicaciones y tipos de SGBD.

3. Modelos de datos para bases de datos.

Modelos de datos historicos.

Modelo de datos relacional.

Otros modelos de datos.

4. Modelos conceptuales.

Modelo Entidad-Relacién, ER.
Modelo Entidad-Relacién Extendido, EER.
Lenguaje de Modelizacién Unificado, UML.

Software CASE.

5. Proceso de creacion de bases de datos.



Disefio de bases de datos.
Implementacion: creacion del esquema de la base de datos.
Carga de datos.
6. Disefio de bases de datos.
Diseno conceptual.
Disefo légico.
7. SQL, Structured Query Language.
Introduccion.

Lenguaje de definicion de datos (DDL) y lenguaje de manipulacion de datos (DML). Sentencias SQL de
definicion de datos.

Sentencias SQL de manipulacién de datos.
Sentencias SQL de consulta.
Sentencias SQL de combinacioén de tablas.
Creacion de vistas y de tablas mediante consultas.
Consultas anidadas.
8. Administracion de bases de datos.
Creacion de bases de datos, esquemas y espacios de almacenamiento.
Creacion y gestion de usuarios.
Seguridad y recuperacion.
Bases de datos espaciales
1. Bases de datos espaciales.
Almacenamiento de geometria en bases de datos.
Lenguaje de consulta espacial.
Tipos de bases de datos espaciales (estandar, orientadas a objetos).
2. Modelizacién de las relaciones espaciales.
Conceptos basicos de topologia.
Topologia plana (arco-nodo).
Modelo de 9 intersecciones extendido dimensionalmente (DE-9IM).
3. Esquemas conceptuales de la informacion geografica.
Configuraciones espaciales basadas en elementos.
Configuraciones espaciales basadas en muestreos.

Configuraciones espaciales para representar superficies.



Configuraciones espaciales de la representacion mediante localizaciones.
4. Modelos de datos de la informacién geografica.
Modelo de elementos sin topologia.
Modelo de elementos con topologia plana (arco-nodo).
Modelo estandar Simple Feature Access.
Modelo de geobase de datos.
Modelo GML.
Comparativa de modelos de datos espaciales.
5. Lenguaje de consulta espacial SQL ampliado.
Funciones de consulta espacial.
Funciones de medida espacial y derivadas geométricas.
Funciones de construccion geométrica.
Funciones de manipulacién y analisis espacial.
6. Topologia en las bases de datos espaciales.
Topologia de reglas.
Topologia integrada.
7. Sistemas de referencia espacial.
Componentes de los sistemas de referencia espacial.
Transformacion dinamica de los sistemas de referencia espacial.

Codificacion estandar de los sistemas de referencia espacial.

Almacenamiento de datos en coordenadas geograficas en las bases de datos espaciales.

8. Disefio de bases de datos espaciales.
Especificacion de entidades con representacion espacial.
Especificacion de la geometria y de las relaciones espaciales.
Implementacion segun un modelo dedatos.
Modelizacion de datos espaciales con lenguaje UML.

9. Implementacién de bases de datos espaciales.
Procedimientos de creacién del esquema de una base de datos espacial.
Procedimientos de carga de datos en una base de datos espacial.

10. Administracion de bases de datos espaciales.

Procedimientos de ingreso y extraccion de datos.



Gestion de versiones.

Indexacién espacial.

Metodologia
El médulo se desarrolla mediante tres tipos de actividades:

Actividades dirigidas: Consisten en clases tedrico-practicas en aulas informaticas e incluyen la resolucién de
casos mediante ejercicios practicos guiados. Las clases constituyen el hilo conductor del moédulo. Su funcion
es sistematizar los contenidos, presentar estados de la cuestion de las materias, aportar métodos y técnicas
para la resolucién de tareas y recapitular los conocimientos objeto de aprendizaje. Asimismo, generan y
organizan las necesidades de trabajo autdbnomo del alumno para ampliar contenidos basicos o desarrollar
contenidos complementarios.

Actividades supervisadas: Comprenden la realizacién de un proyecto de cuatrimestre, consistente en un caso
de aplicacion real, mediante horas de taller, trabajo auténomo y tutorias, que permite aplicar conjuntamente
los conocimientos y habilidades técnicas de los contenidos de todos los médulos del cuatrimestre. El proyecto
de cuatrimestre constituye para el alumno/a un hito y la demostraciéon material de haber alcanzado los
objetivos de todos los médulos del cuatrimestre y es la pieza fundamental de la evaluacion, pues ademas del
seguimiento continuado de su realizacion, debera entregar una memoria de sintesis del mismo y exponerlo
oralmente.

Actividades auténomas: El trabajo autdnomo del alumno incluye el tiempo para estudiar materiales teéricos,
buscar documentacion y datos, realizar ejercicios de ampliacién de contenidos complementarios del médulo vy,
en gran medida, llevar a cabo el desarrollo personal del proyecto de cuatrimestre.

Las actividades que no se puedan hacer presencialmente se adaptaran a las posibilidades que ofrecen las
herramientas virtuales de la UAB. Los ejercicios, proyectos y clases tedricas se realizaran a través de
herramientas virtuales, como tutoriales, videos, sesiones de Teams, etc. El profesor velara para que el
estudiante pueda acceder o le ofrecera medios alternativos, que estén a su alcance.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases teorico-practicas 36 1,44 1,2,3,4,8,11,16, 17,18

Tipo: Supervisadas

Proyecto de cuatrimestre 15 0,6 9,1,2,3,7,6, 8, 15, 10, 14,
13,17,12, 18

Tipo: Auténomas

Realizacién de ejercicios utilizando software especifico y bibliografia 69 2,76 9,1,2,3,4,7,6,8, 15, 11,
recomendada. Estudio personal 10, 14,13, 16, 17,12, 18




Evaluacioén

En caso de que las pruebas no se puedan hacer presencialmente, se adaptara su formato (sin alterar su
ponderacion) a las posibilidades que ofrecen las herramientas virtuales de la UAB. Los deberes, actividades y
participacion en clase se realizaran a través de foros, wikis y/o discusiones de ejercicios a través de Teams,
etc. El profesor o profesora velara para asegurarse el acceso del estudiantado a tales recursos o le ofrecera
otros alternativos que estén a su alcance.

EVALUACION CONTINUADA. Esta assignatura/modulo no prevé el sistema de evaluacion Unica
a) Proceso y actividades de evaluacion:

La evaluacion del médulo se basa principalmente en la realizacion del proyecto de cuatrimestre, el cual es
objeto de dos actividades de evaluacion. Por una parte, la elaboracion y entrega de la memoria de sintesis del
proyecto y por otra la defensa oral del proyecto realizado. Dado el contenido altamente técnico del médulo, se
atribuye un peso del 45% a la memoria del proyecto, ya que es el medio mas adecuado para exponer los
detalles técnicos con toda su complejidad, y un peso del 25% a la defensa oral. La evaluacion se
complementa con un 30% de realizacién de ejercicios practicos

Salvo que se indique lo contrario, todas las actividades de evaluaciéon (memoria del proyecto de cuatrimestre,
exposicion oral del proyecto de cuatrimestre, ejercicios practicos del médulo) son individuales.

Las horas atribuidas a cada actividad de evaluacion incluyen el tiempo destinado a la elaboracion de los
medios materiales de evaluacién de cada actividad (memoria, presentacion, etc.).

b) Programacion de actividades de evaluacion:

Memoria del proyecto del 1°cuatrimestre: Elaboracion a lo largo del cuatrimestre. Entrega al final del
cuatrimestre, el 26 enero de 2024.

Defensa oral del proyecto del 1° cuatrimestre: Elaboracién a lo largo del cuatrimestre. Exposicién oral al final
del cuatrimestre, el 1y 2 de febrero de 2024.

Ejercicios practicos del médulo: Realizacion y entrega semanal o quincenal, a lo largo del cuatrimestre.

c¢) Procedimiento de revision de la evaluacion:

Una vez publicadas las notas, los alumnos dispondran de una semana para efectuar la revision solicitando cita
con los profesores o profesoras correspondientes.

d) Proceso de recuperacion:

Memoria del proyecto del 1° cuatrimestre: Recuperable en el plazo maximo de 2 semanas después de la fecha
de entrega programada. La recuperacion consistira en una nueva entrega de toda la memoria en caso de
evaluacién negativa de la primera memoria entregada.

Defensa oral del proyecto del 1° cuatrimestre: Recuperable en el plazo maximo de 1 semana después de la
fecha de realizacion programada. La recuperacién consistira en efectuar de nuevo la defensa oral en caso de
evaluacion negativa de la primera defensa oral realizada.

Ejercicios practicos del médulo: No recuperables.

Para participar en la recuperacion el alumno/a debera haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga por lo menos a dos tercios de la evaluaciontotaldel modulo. Por lo tanto,
debera haber sido evaluado necesariamente enlafecha programadade la memoria (45%) y de la defensa oral
(25%) del proyecto de cuatrimestre.

Solo podra participar en el proceso de recuperacion el alumno/a que, no habiendo superado la evaluacion del
modulo (calificacion total minima de 5,0), haya obtenido una calificaciéon minima total del médulo superior a
3,5.



e) Condiciones para la calificacion 'No evaluable':

El estudiante recibira la calificacién de 'No evaluable' en lugar de 'Suspenso' siempre que no haya entregado
la Memoria del proyecto del 1er cuatrimestre ni realizado la Defensa oral del proyecto del 1er cuatrimestre.
El/la estudiante recibira la calificacion de No evaluable siempre que no haya entregado mas de 1/3 partes de
las actividades de evaluacion.

En caso de que el estudiante lleve a cabo cualquier tipo de irregularidad que pueda conducir a una variacion
significativa de la calificacion de un determinado acto de evaluacion, este sera calificado con 0,
independientemente del proceso disciplinario que pueda derivarse de ello. En caso de que se verifiquen varias
irregularidades en los actos de evaluacion de una misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura
sera 0.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Defensa oral de trabajos 25 7,5 0,3 9,1,5,2,3,4,7,6, 8, 15,11, 10, 14, 13, 16, 17, 12, 18
Entrega de trabajos/informes 45 13,5 0,54 9,1,5,2,3,4,7,6, 8,15, 11,10, 14, 13, 16, 17, 12, 18
Realizacion de ejercicios practicos 30 9 0,36 9,1,5,2,3,4,7,8, 15,11, 10, 16, 17
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Webs de ayuda:

Tutorials SIG catala (Open Model Sphere intro 00): https://youtu.be/rPWG0-DuXmc
Tutorials SIG catala (Open Model Sphere intro 01): https://youtu.be/bIPdP9ij1dQ
Tutorials SIG catala (Open Model Sphere intro 02): https://youtu.be/rmftnefDnro
Tutorials SIG catala (Install pgADMIN4):https://youtu.be/WO_IJsXZhKg

W3schools (SQL): https://www.w3schools.com/sql/

Software

ArcGis Desktop
Qgis

Postgre SQL
Postgis

PgAdmin
Enterprise Architect

Open ModelSpehere



