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Prerrequisitos

No se contemplan

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de la asignatura es completar los conocimientos de fisica y quimica de los licenciados, ingenieros o
graduados futuros profesores de ciencias.

Consta de dos partes: historia de la ciencia (4cr) y fundamentos de fisica y quimica (6c¢r).

Competencias


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

® Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad para aprender

por si mismo y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que faciliten la
autonomia, la confianza e iniciativa personales.

Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),
transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias
propias de la especializaciéon cursada.

® Comunicarse de forma efectiva, tanto verbal como no verbalmente.
® Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la especializacion docente

correspondiente, asi como el cuerpo de conocimientos didacticos en torno a los procesos de
ensefanza y aprendizaje respectivos.

Conocer los procesos de interaccidon y comunicacion en el aula, dominar destrezas y habilidades
sociales necesarias para fomentar el aprendizaje y la convivencia en el aula, y abordar problemas de
disciplina y resolucion de conflictos.

Disefnar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencion a la equidad, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccion de un futuro sostenible.

Generar propuestas innovadoras y competitivas a la actividad profesional y a la investigacion.

Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para poder realizar una formacién continua tanto en
los contenidos y la didactica de la especialidad como en los aspectos generales de la funcién docente.
Seek, obtain, process and communicate information (oral, printed, audiovisual, digital or multimedia),
transform it into knowledge and apply it in the teaching and learning in their own areas of specialization
cursada.

Resultados de aprendizaje

11.

12.

Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, imprimida, audiovisual, digital o multimedia),
transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos de ensenyamen-aprendizaje en las materias
propias de la especializacién cursada.

Comunicarse de forma efectiva, tanto verbal como no verbalmente.

Conocer los procesos de interaccion y comunicacion al aula, dominar destrezas y habilidades sociales
necesarias para fomentar el aprendizaje y la convivencia en el aula, y abordar problemas de disciplina
y resolucién de conflictos.

Demostrar que conoce contextos y situaciones en que se utilizan y se apliquen la Fisica y la Quimica
que composen el curriculum de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, destacando su
caracter funcional y analizando el su impacto en el mundo actual.

Demostrar que conoce el valor formativo y cultural de la Fisica y la Quimica y de los contenidos de
estas disciplinas que se imparten en la Educacion Secundaria Obligatoria y en el Bachillerato, e
integrar estos contenidos en el marco de la ciencia y de la cultura.

Demostrar que conoce la historia y los desarrollos recientes de la Fisica y la Quimica y los suyas
perspectivas para transmitir una vision dinamica de los mismas y dar sentido a la Fisica y la Quimica
escolar, destacando la génesis historica de los conocimientos de dichas ciencias.

Demostrar que conoce los desarrollos tedrico-practicos de la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica y
la Quimica.

Disefar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencion a la equidad, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respecto de los derechos humanos que facilitan la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccion de un futuro sostenible.

Generar propuestas innovadoras y competitivas a la actividad profesional y a la investigacion.
Identificar y planificar la resolucion de situaciones educativas que afectan a estudiantes con diferentes
capacidades y diferentes ritmos de aprendizaje.

Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para poder realizar una formacién continua tanto en
los contenidos y la didactica de Fisica y Quimica, como en los aspectos generales de la funcién
docente.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion e integrarlas en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Fisica y la Quimica.



Contenido
Historia de la Ciencia (4cr)

A través del analisis critico de autores y episodios relevantes, esta parte pretende que el estudiante del master
adquiera una cultura cientifica histérica basica, aplicable a la docencia de secundaria.

1. ¢ Qué es la ciencia? ;Dénde esta la historia?
2. Origenes

3. Gravedad

4. Instrumentos

5. Elementos

6. Microorganismos

7. Evolucion

8. Lectura: Frankenstein o el Prometeo moderno
9. Taller: Einstein y la experiencia de la relatividad
10. Taller: Curie y la memoria de la radioactividad
11. Taller: Individuo, informacién y sociedad

12. Taller: Caos, orden y dinosaurios

Cada sesion esta dedicada a un tema y se presentaran y discutiran las lecturas propuestas en el Campus
virtual.

Fundamentos de Fisica i Quimica (6cr en total: 3 cr Fisica + 3 cr Quimica)

Trabajo sobre contenidos fundamentales fisica o quimica para complementar la formacion inicial de los futuros
profesores de fisica y quimica.

Los contenidos a cursar son los siguientes:

Fundamentos de Fisica (3 cr)

- Medida y analisis de datos

- Como determinar la correlacién entre variables.

- El equipo Multilog-Pro y el programa Multilab.

- Ejemplosde relaciones entre posicion, velocidad y aceleracion.

- Fuerzas y movimiento

- El concepto de fuerza y sus tipos.

- Ejemplos de movimientos con y sin rozamiento. Uso util de las fuerzas de rozamiento.
- El equilibrio dinamico: el movimiento a velocidad constante.

- La visién energética de los procesos



- Conservacion de la energia.

- Mecanismos de transferencia de la energia y su relacién conla calidad de la energia. Interpretacion
probabilistica de la segunda ley de la Termodinamica.

- Electromagnetismo

- El campo eléctrico y el magnético. Determinacion experimental de las lineas de campo.

- Una experiencia sobre la induccion electromagnética.

- Fenémenos ondulatorios.

Fundamentos de Quimica (3 cr)

- Sustancias puras y disoluciones. Cambio quimico.

Laboratorio. Medida de densidades. Disolucién saturada:cristalizacion. Visualizacion del cambio quimico.

Discusion y ejercicios. Sustancias puras y mezclas. Disoluciones. Separaciéon de sustancias. Cambio fisico y
cambio quimico.

- Estequiometria

Laboratorio. Reaccién de precipitacion. Filtracion. Rendimiento. Conservacion de la masa en una reaccion
quimica.

Discusion y ejercicios. Calor de reaccion. Energia interna y entalpia. Calorimetria y calculos estequiométricos.
- Cinética quimica.

Laboratorio. Observacion de la velocidad de una reaccion quimica. Dependencia de la velocidad de reaccion
con la concentracion de reactivos y la temperatura.

Discusion y ejercicios. Reacciones rapidas y lentas. Concepto de velocidad de una reaccion quimica. Ordenes
de reaccion y constante de velocidad.

- Reacciones redox y pilas
Laboratorio. Observacién de reacciones redox.

Discusion y ejercicios. Reaccién redox: transferencias de electrones. Semirreacciones y reaccién global.
Poder oxidante/reductor de las sustancias.

Laboratorio. Construccion de una pila i medida de la fuerza electromotriz (fem).

Discusion y ejercicios. Electrodos en unapila: catodo y anodo. Polaridades. Semirreacciones y reaccion global
de una pila. Movimiento de iones y puente salino. Calculo de la fem a partir de datos tabulados (E°).

Los estudiantes de la especialidad de quimica / fisica participan en dos proyectos interdisciplinarios con los
estudiantes de la especialidad de geologia / biologia, el primero con contenidos de fisica y geologia, y el
segundo de biologia y quimica. Estos proyectos se trabajan en grupos interdisciplinarios a lo largo de tres
sesiones.

Proyecto Interdisciplinar de Biologia y Quimica

Se trata de una actividad transversal de "Fundaments de Biologia" y "Fundamentos de Quimica" i se realizara
en grupo.

Proyecto Interdisciplinar de Geologia y Fisica




Se trata de una actividad transversal de "Fundaments de Geologia" y "Fundamentos de Fisica" i se realizara
en grupo.

Metodologia

Las horas que se indican para cada una de las actividades formativas son orientativas y se pueden
modificarse ligeramente en funcion del calendario o de las necesidades docentes.

En las actividades de aula se propondra a los alumnos trabajos en pequefio grupo para promover la maxima
participacion de todos los alumnos.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulaciéon
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades

Resultados

Titulo de
aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Asistencia y participacion en clases magistrales, practicas de laboratorio, salidas, etc.y 65 2,6 1,2, 3,4,

la realizacién y evaluacion de las actividades propuestas 5,7,6,8,
9,10, 11,
12

Tipo: Supervisadas

Realizacién, revision y evaluacion de los trabajos propuestos (informes, estudios de 65 2,6 1,2,3,4,

caso, resolucion de problemas, exposiciones, practicas de laboratorio, trabajos de 5,7,6,8,

campo ...) 9,10, 11,
12

Tipo: Auténomas

Andlisis de lecturas y propuestas de innovacién didactica, realizacion de informes, 120 4.8 1,2,3,4,

disefo de actividades, analisis y resolucién de casos. 5,7,6,8,
9,10, 11,
12

Evaluacién

Criterios generales de evaluacion

La asistencia a las clases es obligatoria. El estudiante debe asistir a un minimo de un 80% de las sesiones
completas de I'asignatura. En caso contrario se considerara "no presentado"”.

Para aprobar la asignatura de Fisica y Quimica es necesario haber aprobado cada uno de los bloques de
contenidos y cada una de las tematicas que los configuran y que se cursaran de forma independiente



La evaluacion sumativa de cada una de las tematicas de cada bloque incluye actividades en grupo y
actividades individuales. Para poder hacer media se debe sacar al menos un 4 de cada una de las actividades
previstas para ser evaluadas y que el profesorado indicara previamente.

Alo largo de la parte del modulo que cada profesor / a imparte, se pueden pedir tareas complementarias sin
tener que ser consideradas necesariamente tareas de evaluacion, pero si de entrega obligatoria.

La entrega de trabajos se realizara prioritariamente por la via del campus virtual. Se podran habilitar otras vias
de entrega, previo acuerdo con el profesorado, informadas via presencial en la clase y via campus virtual.o
moodle. No se aceptaran trabajos entregados por vias no acordadas con el profesor / a ni tampoco los
trabajos con formatos incorrectos, que no incluyan el nombre de los autores y la tematica a la que hacen
referencia o que se envien fuera de plazo.

Dado que la lengua vehicular del master y de la ensefianza secundaria es el catalan, las tareas orales y
escritas relacionadas con este modulo se tienen que presentar en esta lengua. En las actividades entregadas
por escrito (individuales o en grupo) se tendra en cuenta la correccion linguistica, la redaccion y los aspectos
formales de presentacion. Asi mismo, es necesario expresarse oralmente con fluidez y correccion y mostrar
un alto grado de comprension de textos académicos. Una actividad puede ser no avaluada, devuelta o
suspendida si el profesor considera que no cumple los requisitos mencionados anteriormente.

Los trabajos y los examenes se evaluaran como maximo 1 mes después de su entrega o realizacion.

De acuerdo con la normativa UAB, el plagio o copia de algun trabajo se penalizara con un 0 como calificacion,
perdiendo la posibilidad de recuperarla, tanto si es un trabajo individual como en grupo (en este caso, todos
los miembros del grupo tendran un 0).

Evaluacion continua

Historia de la Ciencia

Debeis redactar 4 breves entregas de 500 palabras (extension maxima) sobre las preguntas que se planteen
en las sesiones. El primer dia de clase se concretaran las fechas de entrega.

Para la cualificacion tendremos en consideracion 1) la claridad y redaccion del texto; 2) la relacién del
argumento con el contenido de las sesiones y 3) las lecturas propuestas.

Fundamentos de quimica-

- Portofolio de las sesiones de laboratorio (individual) 35%. Al final de cada sesion.

- Proyecto interdisciplinar de Quimica y Biologia: 65% Fecha de entrega: 05/05/2024
Fundamentos de fisica

- Actividad puntual. Elaboracién de una practica 30% Fecha de entrega: 20/01/2024
- Proyecto interdisciplinar de Fisica y Geologia: 65% Fecha de entrega: 02/02/2024

Recuperacion de la evaluacio continuada. Consistira en una la reentrega de los trabajos entregados que no
hayan superado el 5.0/10.0. La data de reentrega sera 15 dies después de la publicacion de las notas.

Evaluacion Unica.

Los/las estudiantes que soliciten la evaluacion unica dentro del plazo establecido renuncian a la evaluacion
continua i aceptan que deberan entregar todas las evidencias descritas en el apartado "evaluacion
continuada" en fecha 05/05/2024. El peso relativo de cada entrega es el mismo que en la evaluacion
continuada. La recuperacion consistira en la reentrega de los trabajos entregados que no lleguen al 5.0/10.0
en fecha no posterior a los 15 dias después de publicarse la nota.



Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacion de fundamentos de fisica 30% 0 0 2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12
Evaluacion de fundamentos de quimica 30% 0 0 1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12
Evaluacion de historia de las ciencias 40% 0 0 1,2,8,4,5,6,8,9, 10, 11,12
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