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Prerequisits

Es recomanable que I'estudiant tingui coneixements de teoria del senyal, equacions diferencials i sistemes
lineals.

Objectius

L'objectiu de I'assignatura és proporcionar a I'alumne els coneixements fonamentals en I'aplicacié de la
Internet de les coses, els sistemes de control i el tractament de dades en la Industria 4.0.

Resultats d'aprenentatge

1. CA16 (Competéncia) Proposar projectes i accions viables basats en sistemes d'industria intel-ligent que
potenciin els beneficis socials, econdmics i mediambientals.

2. CA17 (Competeéncia) Dissenyar solucions innovadores en els ambits de la ciéncia i I'enginyeria aplicant
models teorics i usant técniques i eines propies de la industria intel-ligent.

3. KA21 (Coneixement) Identificar els elements clau de la industria connectada: informacio, connectivitat,
produccid intel-ligent; i dels sistemes big data industrial: recol-lecci6 i processament de dades, extraccio
de patrons i sistemes de prediccid, analitica de dades i presa de decisions.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

4. KA22 (Coneixement) ldentificar les tecnologies optimes per a cada entorn internet de les coses
industrial (lloT): registre, processament, comunicacio, actuacio; aixi com per a la realitzacié de
sistemes de control industrial mitjangant arquitectures, sistemes de comunicacid, monitoratge i
supervisio, i sistemes de control avangat.

5. SA27 (Habilitat) Resoldre problemes que requereixin l'automatitzacio i el control industrial mitjangant
xarxes de monitoratge utilitzant conceptes i tecnologies especifics.

6. SA28 (Habilitat) Analitzar la cadena de valor de les dades industrials per a la millora dels sistemes de
prediccio i presa de decisions en la industria intel-ligent.

7. SA29 (Habilitat) Avaluar els requeriments dels sistemes industrials en termes de comunicacions i
deficiéncia energética, i desenvolupar solucions que els compleixin.

8. SA30 (Habilitat) Integrar la ciberseguretat industrial (nivells d'alerta, sistemes SCADA, analisis de risc,
proteccid, tecnologies blockchain) en infraestructures critiques i sistemes d'automatitzacié industrial.

Continguts

En aquest curs s'aprofundeix en sensoritzacid, connectivitat, analisi de dades i casos d'Us per a la millora dels
processos productius i de manteniment. S'analitzaran tecnologies facilitadores, com el concepte d'Internet
Industrial de les Coses lloT, tecnologies de recol-leccié d'energia, mecanismes avangats de control, presa de
decisions basada en dades, técniques de control de qualitat i economia circular.

El contingut de I'assignatura tracta dels segients temes:

Bloc 1. Industria Connectada (MiSE)

® Elements: Industria 4.0, Internet Industrial de les Coses (lloT), Sistemes Ciberfisics.
® Connectivitat, Informacio.

® Fabricacio intel-ligent.

® Bessons digitals i COBOTS.

® Internet industrial de les coses.

® Captacié d'energia.

® Tecnologies habilitadores i sensors

® Busos / protocols industrials cablejats i sense fils.

® Estandards de comunicacio lloT (OPC-UA, MQTT, etc).

® Seguretat en sistemes ciberfisics.

Bloc 2. Big Data industrial (TES-Wireless)

® Arquitectures i plataformes Big Data per a la Industria 4.0

® Mineria de dades i tipus d'emmagatzematge de dades.

® Enginyeria de processament de dades i intel-ligéncia artificial
® Visualitzacié de dades en la industria 4.0.

Bloc 3. Sistemes de Control Industrial (TES-ESA)

® Sistemes de control de retroalimentacio
® Controladors lineals

® Disseny avangat de controladors

® Ciberseguretat en sistemes de control

Metodologia

La metodologia docent a seguir esta orientada a I'aprenentatge continuat de I'assignatura per part de I'
estudiant. Aquest procés es basa en la realitzacio de tres tipus d'activitats que es desenvoluparan al llarg del
curs: classes de teoria, seminaris de problemes i desenvolupament de projectes.



® Sessions de teoria: el professor explicara els continguts fonamentals de I'assignatura iles estratégies
per adquirir, ampliar i organitzar aquest coneixement. Es fomentara la participacié de I'activitat de I'
alumnat mitjangant exercicis i I'Us d'eines interactives per a la participacié de I'alumnat.
® Seminaris de problemes: els estudiants hauran de participar activament per consolidar els
coneixements adquirits mitjangant la resolucio, presentacio i debat de problemes relacionats.
Practiques de laboratori. L'alumne realitzara sessions de laboratori amb ordinador per
familiaritzar-se amb els continguts de les classes teodriques.
Desenvolupament del projecte: els estudiants hauran de realitzar diversos projectes per posar
en comu les técniques introduides al llarg del curs.

La plataforma per comunicar-se amb els estudiants és Moodle.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 26 1,04 CA16, CA17, KA21, KA22, SA28, SA29, SA30

Problemes i practiques 24 0,96 CA17, KA21, KA22, SA27, SA29

Treball autonom 76 3,04 CA17, KA21, KA22, SA28, SA29, SA30
Avaluacio

Es preveuen les seglients activitats:

® Activitat A. Desenvolupar un projecte corresponent al bloc 1. Un projecte a realitzar per mostrar les
habilitats adquirides durant el curs en I'ambit de la industria connectada. Aquesta activitat suposa el 50
% de la nota total de I'assignatura.

® Activitat B. Desenvolupar un projecte corresponent al bloc 2. Un projecte a realitzar per mostrar les
habilitats adquirides durant el curs en I'ambit del disseny de sistemes de control. Aquesta activitat
suposa el 25% de la nota total de I'assignatura.

® Activitat C. Desenvolupar un projecte corresponent al bloc 3. Un projecte a realitzar per mostrar les
habilitats adquirides durant el curs en I'ambit del big data industrial. Aquesta activitat suposa el 25% de
la nota total de I'assignatura.

La nota final es calcula com la mitjana ponderada de les notes de cada activitat, segons els percentatges
indicats abans, on cada nota esta en el rang de 0 a10. Per aprovar l'assignatura (aprovar significa obtenir com
a minim un 5 en la nota final), caldra obtenir una nota minima de 4 en totes les activitats. Les activitats no sén
recuperables, en el sentit que s'han de lliurar al professorat i aprovar-les tal com s'indica en I'avaluacié
continuada. Si no s'obté un 4 en alguna de les parts, la nota final sera la mitjana de les notes dels blocs si és
inferior a 4 o0 4 si és superior.

b) Programacié d'activitats d'avaluacié

La calendaritzacio de les activitats d'avaluacié es mostrara el primer dia de I'assignatura.

c) Procés de recuperacié Les activitats no son recuperables.

Tots ells s'han de completar al llarg del curs.

d) Procediment de revisio de les qualificacions

Per a cada activitat d'avaluacio, s'indicara un lloc, data i hora de revisi6 en la qual I'estudiant podra revisar I
activitat amb el professor. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la qualificacié de I'activitat, que



seran avaluades pel professorat responsable de I'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio
en els terminis establerts, no es revisara posteriorment aquesta activitat.

e) Qualificacions

La nota final de I'assignatura es calculara d'acord amb les esmentades en el tema a) d'aquest apartat. Cal
destacar que:

® Matricula d'honor ("MH"). La concessio d'una qualificacié d'excel-lent d'honor és decisio exclusiva del
professorat responsable de I'assignatura. La normativa de la UAB indica que les MH només es podran
concedir a estudiants que hagin obtingut una qualificaci6 final igual o superior a 9.00 i en un import no
superior al 5% del nombre d'estudiants de I'assignatura.

® No avaluable. Un estudiant que no s'hagi presentat a cap activitat es considerara "no avaluable". En
qualsevol altre cas, se segueixen els criteris de valoracié detallats anteriorment.

f) Irregularitats per part de I'estudiant, copia i plagi

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que es considerin oportunes, es qualificaran amb un zero les
irregularitats comeses per l'estudiant que puguin conduir a una variacié de la qualificacié d'un acte d'avaluacio.
Per tant, copiar, plagiar, fer trampes, permetre copiar, etc. En qualsevol de les activitats d'avaluacio implicara
suspendre-la amb un zero. Si és necessari superar alguna d'aquestes activitats d'avaluacié per aprovar I'
assignatura, aquesta assignatura quedara suspesa directament, sense oportunitat de recuperar-la en el
mateix curs.

g) Avaluaci6 dels estudiants repetidors

Per als estudiants repetidors, cap de les notes d'activitat es guarda d'un curs a I'altre. Els estudiants repetidors
segueixen les mateixes normes d'avaluacié que qualsevol altre estudiant.

Activitats d'avaluaci6 continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Projecte bloc #1 50% 12 0,48 CA16, CA17, KA21, KA22, SA27, SA28, SA29, SA30
Projecte bloc #2 25% 6 0,24 CA16, CA17, KA21, KA22, SA27, SA28, SA29, SA30
Projecte bloc #3 25% 6 0,24 CA16, CA17, KA21, KA22, SA27, SA28, SA29, SA30
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Programari


https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4842-2047-4#author-0-0

Els programaris utilitzats seran Python i Matlab/Simulink.



