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Prerrequisitos

Para que un alumno pueda cursar la asignatura es muy importante que haya superado la asignatura de Funcion

Si este no es el caso, es imprescindible que, como minimo, entienda las nociones de convergencia de sucesion

También es muy importante que el alumno tenga una suficiente destreza en la manipulacién de limites, infinitési

Objetivos y contextualizacion

Para que un alumno supere la asignatura entendemos que es imprescindible que adquiera las siguientes
capacidades.

Capacidades tedricas.

1. Entender la nocién de convergencia de series y de integrales impropias.



2. Conocer los criterios mas importantes para decidir la convergencia de series o integrales impropias.
3. Entender con claridad el concepto de convergencia uniforme de una sucesién o de una serie de funciones.

4. Conocer los resultados que relacionan la convergencia uniforme por un lado y las nociones de continuidad,
derivabilidad e integrabilidad de otra.

5. Comprender la ganancia que supone considerar series de potencias con nimeros complejos en lugar de
series de funciones en general.

6. Comprender los resultados relativos a la regularidad de las funciones definidas a partir de integrales que
dependen de un parametro.

7. Conocer los resultados principales que relacionan la regularidad de una funcién y la convergencia de una
serie de Fourier.

8. Entender la utilidad de las series de Fourier.
9. Entender y saber reproducir las demostraciones de los resultados principales de la asignatura.
Capacidades de problemas

1. Manipular con mucha destreza los diferentes criterios de que disponemos para decidir si una serie o una
integral impropia son convergentes.

2. Saber calcular el radio de convergencia de una serie de potencias y saber sumar en situaciones
determinadas.

3. Saber determinar el desarrollo en serie de potencias de funciones analiticas mas o menos elementales.

4. Demostrar una cierta destreza en el tratamiento de la convergencia uniformede successionsi series de
funciones.

5. Saber calcular coeficientes de Fourier de funciones y ser capaz de obtener la suma de algunas series de
nuameros complejos aplicando los resultados vistos sobre series de Fourier.

6. Saber relacionar los diferentes resultados principales de la asignatura en el momento de aplicarlos a casos
concretos.

Por otro lado, y pensando en la formacion del alumno como futuro profesional de la Matematica, creemos que la
1. Capacidad de expresar correctamente, desde el punto de vista formal
2. Capacidad de calcular, de hacer de forma rutinaria determinados proc
3. Capacidad de conjeturar y de imaginar estrategias para confirmar o re
4. Capacidad de identificar objetos matematicos nuevos, de relacionarlo:
Con el fin de incluir la perspectiva de género en la guia docente y en la ¢

es necesario que como objetivo el estudiante tenga un razonamiento critico y un respeto a la diversidad y plural

Asi como que conozca aportaciones de mujeres cientificas en la asignatura. Incluimos referencias bibliograficas



Competencias

® Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

® Asimilar la definicién de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de deducir
sus propiedades.

® Demostrar de forma activa una elevada preocupacién por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

® Demostrar una elevada capacidad de abstraccion.

® Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

Resultados de aprendizaje

—_

. Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

2. Conocer la relacion entre convergencia uniforme y la continuidad, la derivabilidad o la integrabilidad de

funciones de una variable.

Contrastar los conocimientos teérico-practicos adquiridos.

4. Demostrar de forma activa una elevada preocupacioén por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

5. Entender los conceptos de convergencia de serie y de integrales asi como dominar los criterios de
convergencia mas importantes.

6. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

7. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional

y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de

argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

w

Contenido

1. Series numéricas.
1.1 Extension de la nociéon de limite de una sucesion.
1.2 Nocién de serie convergente.
1.3 Series de términos positivos. Criterios de convergencia.
1.4 Convergencia absoluta y convergencia condicional.
1.5 Criterios de Leibniz, de Dirichlet y de Abel.
1.6 Reordenacion de series

1.7. Productos infinitos.
2. Convergencia uniforme y series de potencias.
2.1 Sucesiones de funciones.



2.2 Convergencia puntual y uniforme.

2.3 Convergencia uniforme y continuidad, derivabilidad e integrabilidad.
2.4 Series de funciones.

2.5 Criterio M de Weierstrass.

2.6 Existencia de funciones continuas no derivables ninguna parte.

2.7 Series de potencias y radio de convergencia.

2.8 Teorema de Abel.

2.9 Funciones analiticas.

02:10 Aproximacién de funciones continuas por polinomios: el teorema c
3. Series de potencias complejas.

3.1 Funciones de variable compleja.

3.2 Continuidad y derivabilidad de funciones de variable compleja. La na
3.3 Series de numeros complejos.

3.4 Series de potencias.

3.5 El exponencial compleja y las funciones trigonométricas.

3.6 Teorema de Abel. Teorema fundamental del Algebra.

4. Integrales impropias.

4.1 Extension de la nocion de integral de Riemann para funciones o intel
4.2 Convergencia de integrales impropias.

4.3 Criterios de convergencia para funciones positivas.

4.5 Continuidad y derivabilidad de funciones de varias variables.

4.6 Integrales dependientes de un parametro.

4.7 La funcion Gamma de Euler. El teorema de Stirling.

5 Series de Fourier.

5.1 El espacio de funciones de cuadrado integrable.

5.2 Polinomios trigonométricos. Coeficientes de Fourier. Series de Fouri
5.3 Convergencia puntual y uniforme de una serie de Fourier.

5.4 Comportamiento de una serie de Fourier alrededor de una discontint
5.5 Identidad de Parseval.

5.6 Aplicaciones de las series de Fourier.

Actividades formativas y Metodologia

Resultados de

Horas ECTS A ——
Tipo: Dirigidas
Examenes finales 4 0,16
Realizacion de examenes parciales 2 0,08
Sesiones de problemas 14 0,56
Sesiones de seminarios 14 0,56
Sesiones tedricas 42 1,68
Tipo: Supervisadas
Tutorias 4 0,16
Tipo: Auténomas
Estudio de los conceptos tedricos y de los principales resultados de la 46 1,84

asignatura




Preparacion del trabajo dirigido 4 0,16

Preparacion examenes 30 1,2

Resolucion de problemas y ejercicios 60 2,4

El proceso de aprendizaje de la materia debe basarse esencialmente en el trabajo personal de cada alumno, sal

Por eso las explicaciones teoricas y la ayuda del profesor son importantes en esta asignatura. Con las nuevas d

Por tanto remarcamos la importancia de la asistencia de los alumnos en todas las clases tedricas, de problemas

que el alumno debera complementar las explicaciones del profesor con el estudio personal autbnomo para asim

Asimismo resaltamos que es muy provechoso que el alumno vaya a consultar durante las horas de tutoria

y que se acostumbre a hacerlo regularmente.
Las horas presenciales de actividades dirigidas se distribuyen en:
teoria:
se trata de clases en las que el profesor introduce los conceptos basicos

correspondientes a la materia de la asignatura,

mostrando ejemplos de su aplicacion, teniendo en cuenta los asistentes y adecuandose a su nivel.

La teoria se hace en un solo grupo. Estas clases se hacen con pizarra y tiza de forma tradiconal.
problemas:
las clases de problemas se hacen en dos grupos y en ellas se trabaja la

Dadas las pocas sesiones disponibles sera fundamental que el al

umno haya pensado y reflexionado sobre los problemas con anterioridad a la hora de clase.

Se fomentara la participacipacio activa delsalumnes enestas clases.

Estos problemas seran de unas listas que se habran facilitado al alumno previamente.



El hecho de pensar y resolver problemas se considera imprescidible para asimilar satisfactoriamente los conceg

Practicas en los seminarios:
Las sesiones de seminarios se dedicaran a la realizacion de actividades

Seran, pues, sesiones de caracter practico. En estas seran los alumnos los que haran en el aula los ejercicios.

Estas practicas se hacen en bloques de dos horas, los datos concretos ya seran anunciadas oportunamente. Er

Estos cuestionarios seran evaluables.
El Campus Virtual.
Se abrira una aplicacion de esta asignatura en el Campus Virtual de la u

con el fin de suministrar todo el material y

toda la informacion relativa a esta asignatura que necesite al estudiante.

En particular estara la ultima version actualizada de la guia docente.

Es importante que el alumno acceda a esta plataforma con cierta frecuencia yde forma regular.
La metodologia para impartir la asignatura sera igualitaria y no sexista 'y

haciendo obviamente un uso del lenguaje no sexista ni androcéntrico los documentos escritos y

visuales o de otro tipo de la asignatura.

Crearemos un clima de clase no competitivo y que fomente la responsabilidad colectiva de los problemas.



Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Primer parcial 45% 2 0,08 2,6,7

Segundo examen parcial 45% 2 0,08 1,3,2,4,5,6,7
Seminarios 10% 1 0,04 2,57

La evaluacion se basa en cuatro actividades:

a) Dos examenes parcials, con calificaciones P1,P2, cada uno correspondiendo aproximadament a una mitad
del programa.

b)Dos semninarios evaluables. La media de las calificaciones es LLEX. Esta actividad no es recuperable.

Si se han hecho los dos parciales y los dos seminarios, se genera una calificacién
C1=(0,45)*(P1+P2)+(0,1)*LLEX.

Habra un examen final al cual todo alumno matriculado puede presentarse, con calificacion R, y se genera
C2= min{(0,9)*R+(0,1)*LLEX, 5}.

La calificacio final es max(C1,C2). Los alumnos sin calificacion C1, C2 se consideraran no evaluables.
Evaluacion unica

Los alumnos que se hayan acogido a la modalidad de evaluacién Unica, y el mismo dia en el que se lleve a
cabo el segundo parcial de la asignatura, deberan:

-. La calificacién LLEX se obtendra por entrevista.
-Realizar un examen final, con calificacion F. La calificacion ser4 C1=(0,1)*LLEX+(0,9)*F.

Si C1<5, se podra realizar un examen de recuperacion, con calificaciéon R, que se celebrara en una fecha
decidida por la coordinacién del grado. La calificacion final sera C2=(0,1)*LLEX+(0,9)*R
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Software

No se requiere programario

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 2 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 1 Catalan primer cuatrimestre manaha-mixto
(SEM) Seminarios 2 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(TE) Teoria 1 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto




