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Prerrequisitos

Algebra lineal. Analisis matematico. Probabilidad.

Objetivos y contextualizacién
En este curso hay que aprender fundamentalmente el concepto de Inferencia.

Se deben introducir y asentar los conceptos de Modelizacién, Estimacién (puntual y por intervalos) y Bondad
de ajuste.

Se deben ensefiar las técnicas fundamentales de regresion lineal.

Habra que aprender:

1. La estadistica descriptiva y exploratoria que permitira extraer y resumir de manera eficiente informacion de
los datos.

2. Inferencia estadistica: como la Estadistica cuantifica la incertidumbre de la informacién extraida de los
datos.



3. Se trabajara la modelizacion de poblaciones, la estimacidon de parametros, especialmente maxima
verosimilitud, y el planteamiento y resolucion de los contrastes de hipétesis (paramétricos y no-paramétrica) a
partir de muestras aleatorias.

3. Propiedades basicas de optimalidad de estimadores: invariancia, suficiencia, eficiencia, sesgo, varianza y
propiedades asintoticas.

4. Plantear y resolver problemas aplicados. Con los ejemplos, la resolucion de problemas y las practicas con
software estadistico (R), el estudiante trabajara con modelos concretos y con datos reales: inferenciales para
los parametros mas importantes de una y dos poblaciones normales. Tests de bondad de ajuste.

Competencias

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.
Ante situaciones reales con un nivel medio de complejidad, recabar y analizar datos e informacion
relevantes, proponer y validar modelos utilizando herramientas matematicas adecuadas para,
finalmente, obtener conclusiones.

Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.
Distinguir, ante un problema o situacion, lo que es sustancial de lo que es puramente ocasional o
circunstancial.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Reconocer la presencia de las Matematicas en otras disciplinas.

Trabajar en equipo.

Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

Resultados de aprendizaje

. Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

Conocer las propiedades basicas de los estimadores puntuales y de intervalo.

Identificar las principales desigualdades y discriminaciones por razén de sexo/género presentes en la
sociedad.

Manejar métodos de maxima verosimilitud, de Bayes y de minimos cuadrados para la construccion de
estimadores.

Plantear y resolver problemas de contraste de hipoétesis en una o dos poblaciones.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para

emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.



8. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

9. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de estudio.

10. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

11. Saber manejar conjuntos grandes de datos con la ayuda de un paquete estadistico.

12. Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos.

13. Trabajar en equipo.

Contenido
La asignatura esta estructurada en cuatro capitulos:
Tema 1: Fundamentos de estadistica

® Estadistica descriptiva y estadistica inferencial.

® Hipotesis nula y alternativa. Tipo de error.

® Estimadores y propiedades basicas: sesgo, error cuadratico medio.
® |nferencia en frecuencias y proporciones

Tema 2: Modelizacion e Inferencia basica

® Teorema de Fisher. Leyes t de Student, x2 de Pearson y F de Fisher.

® |nferencia en media y varianza

® Contrastes para una y dos poblaciones, de independencia y bondad de ajuste
® Andlisis de la varianza. Regresion lineal simple.

Tema 3: Modelizacion avanzada.

® Modelos normal, gama, Pareto, Poisson, binomial negativa y mas.
® Métodos de estimacion: momentos y minimos cuadrados.

® Método de estimacion por maxima verosimilitud

® Familias exponenciales.

Tema 4: Leyes asintoticas de estimadores y contrastes avanzados.

® Propiedades asintéticas de los estimadores.

® Informacién de Fisher y Cota de Cramer-Rao. Eficiencia.

® | ey asintética del estimador de maxima verosimilitud.

® Tests: Neyman-Pearson, razén de verosimilitud, del scoring y de Wald.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 14 0,56 2,5,8,4

Clases de practicas 14 0,56 2,8,9,12,4




Clases de teoria 28 1,12 2,5,8,9,12,13,11,4

Tipo: Supervisadas

Tutorias 5 0,2

Tipo: Auténomas

Estudio y pensar problemas 39 1,56 2,5,8,9,12,13,11,4
Resolucion de problemas (talleres y clases) 20 0,8 2,5,8,9,12, 13,11, 4
Trabajo practico con ordenadores 25 1

Disponemos de clases tedricas, problemas y practicas.

La materia nueva se introducira primordialmente en las clases de teoria, pero sera necesario ampliar las
explicaciones del profesor con el estudio auténomo del alumno, con el apoyo de la bibliografia de referencia.
Se valorara la participacion de los estudiantes en las exposiciones de la profesora. Se realizara un control
parcial de teoria y problemas a la semana de parciales designada por la Facultad. En el Campus virtual se
colgara material para repasar los apuntes recogidos en clase.

La clase de problemas se dedicara a la resolucion orientada a algunos problemas propuestos. Se valorara
especialmente la participacion de los estudiantes en las clases de problemas.

En las clases practicas se introducira el uso de software como Excel y/o R con aplicaciones estadisticas. Se
veran metodologias descriptivas e inferenciales para poner en practica los conceptos trabajados en teoria 'y
problemas.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen Parcial 2 40% 7 0,28 2,5,8,9,12,4

Examen Parcial-1 30% 5 0,2 2,5,8,9,12,11,4
Examen de practicas 15 % 6 0,24 1,2,5,6,7,8,10,12, 11,4
Problemas 15% 12 0,48 1,2,3,5,6,8,12,13,11,4

Por defecto, la evaluacion se realiza de forma continuada a lo largo de todo el curso.

La evaluacioén continua tiene varios objetivos fundamentales: Monitorizar el proceso de ensefanza y
aprendizaje, permitiendo tanto al alumno como al profesor conocer el grado de consecucion de las
competencias y corregir, si es posible, las desviaciones que se produzcan. Incentivar el esfuerzo continuado
del alumno frente al sobreesfuerzo, frecuentemente indtil, de Gltima hora. Verificar que el alumno ha



alcanzado las competencias determinadas en el plan de estudios. Por eso se pedira la acreditacion de un
nivel minimo en todas las actividades de evaluacion (un 3 sobre 10).

Para realizar esta evaluacion se cuenta con los siguientes instrumentos: Una prueba parcial de teoria, la
documentacion entregada por los estudiantes de su trabajo a problemas (dossieres de problemas), examen
de practicas de laboratorio, que podra realizarse en una uUnica sesion o mas de una. La calificacion obtenida
en esta evaluacion representa el 60% de la nota final de la asignatura.

La evaluacion continua complementa mediante una prueba escrita final. La calificacion asi obtenida
representara el 40% de la nota final de la asignatura.

El examen de recuperacion se dirigira a los estudiantes que habiendo superado el nivel minimo no lleguen
todavia al aprobado. La parte de practicas y problemas no podra recuperarse.

Evaluacion unica: En la fecha fijada por la Facultad para el examen de evaluacion unica, quien se acoja a esta
modalidad debera entregar un dossier de problemas (15%), realizar un examen de teoria y problemas (con
una parte oral y otra escrita) (70%) y otra practicas (15%).
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Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 1 No definido segundo cuatrimestre manafia-mixto
(PAUL) Practicas de aula 2 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 1 No definido segundo cuatrimestre manafia-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 2 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 1 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto




