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Prerrequisitos

Esta asignatura supone que el alumno ha obtenido los conocimientos que se imparten en diferentes
asignaturas sobre los siguientes temas:

- Calculo en varias variables.
- Probabilidad.
- Modelos lineales.

- Programacion en python.

Objetivos y contextualizacion

Esta asignatura pretende familiarizar al alumno con diferentes métodos de aprendizaje automatico aplicando
el punto de vista utilizado cuando se dispone de grandes cantidades de datos.

Competencias

® Ante situaciones reales con un nivel medio de complejidad, recabar y analizar datos e informacién
relevantes, proponer y validar modelos utilizando herramientas matematicas adecuadas para,
finalmente, obtener conclusiones.

® Demostrar de forma activa una elevada preocupacion por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

® Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.



® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional

y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro

de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Reconocer la presencia de las Matematicas en otras disciplinas.
® Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbélico, visualizacion

grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

® Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.

Resultados de aprendizaje

10.

11.

12.

13.

14.

. Adquirir el dominio y seguridad en el manejo de software cientifico especifico para la resolucién de

problemas con datos reales y para realizar la simulacion.

Conocer rudimentos de logistica y otros campos en los que se aplica la investigacion operativa en el
ambito tecnoldgico e industrial.

Demostrar de forma activa una elevada preocupacion por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

Distinguir, de un problema, lo que es importante de cara a la construcciéon del modelo matematico y su
resolucion de lo que no lo es.

Dominar los conceptos basicos de la teoria y ser capaz de combinarlos y utilizarlos para resolver
problemas.

Encontrar modelos de la realidad cientifica o tecnoldgica relativa a un problema de toma de decisiones
y expresarla con el lenguaje matematico de los problemas de optimizaciéon con programacién dinamica
o con colas estocasticas.

Evaluar la dificultad de hacer un calculo de probabilidades analitico en situaciones complejas y saber
distinguir cuando se pueden realizar estos calculos y cuando se debe recurrir a la simulacion
estocastica.

Extraer conclusiones adecuadas a partir del resultado del modelo.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Saber generar y manipular modelos de simulacion de la realidad para establecer y comprobar hipétesis
en el estudio de problemas o realidades mas complejas.

Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electronicos para obtener informacion.

Contenido

- Introduccion al aprendizaje automatico.

- Regularizacion en las regresiones lineal i logistica.
- Aprendizaje estadistico.

- Maquinas de soporte vectorial.

- K-vecinos mas cercanos.

- Naive Bayes.

- Arboles de decision.



- Ensembles.
- Mineria de textos.
- Analisis de redes.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Sesiones de practicas 30 1,2 1,3,4,5,8,14,7,6,13,11,12,10,9, 2

Tipo: Supervisadas

Sesiones de teoria 50 2 1,3,4,5,8,14,7,6,13,11,12,10,9, 2

Tipo: Auténomas

Estudio personal de la materia 46 1,84 1,3,4,5,8,14,7,6,13,11,12,10,9, 2

La docencia combinara en clase lecciones por parte de los profesores y trabajo practico de los estudiantes
con ordenador.

En todos los aspectos de las actividades de ensefianza/aprendizaje se haran los mejores esfuerzos por parte
de profesorado y alumnado para evitar lenguaje y situaciones que puedan ser interpretados como sexistas.

Para conseguiruna mejora continua en este tema, todo el mundo debe colaborar a poner de manifiesto las
desviaciones que observe respecto de este objetivo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen 50% 4 0,16 1,3,4,5,8,14,7,6,13,11, 12,10, 9, 2
Trabajo Practico 50% 20 0,8 1,3,4,5,8,14,7,6,13,11, 12,10, 9, 2

Evaluacion continua

La evaluacion de la asignatura tendra dos partes: la parte de teoria, NT, y la parte de practica, NP. La nota
final de la asignatura sera N = 0.5*"NT + 0.5*NP.



La evaluacion de la parte de teoria consistira en dos examenes: un examen parcial, NEP, y un examen final,
NEF. La nota final de la parte de teoria sera NT = max(NEF, 0.3*NEP + 0.7*NEF), siempre y cuando NEF sea
superior a 3,5, en caso contrario NT = NEF.

La evaluacion de la parte de practicas se hara a través de entregas durante el curso.

En la fecha del examen de recuperacion de la asignatura ser podra recuperar solo la parte de teoria. En caso
de que un/a alumno/a se presente al examen de recuperacion, entonces la nota de teoria, NT, sera NT =
min(5, NER), donde NER es la nota del examen de recuperacion.

Para que una actividad se tenga en cuenta en la nota final, es necesario haber obtenido como minimo un 3,5.
En caso de que NT o NP no superen el 3,5 entonces la nota final de la asignatura sera N = min(NT, NP).

Se considerara evaluable aquella persona que haya presentado actividades por un total de al menos el 50%
de la asignatura. En caso contrario constara en el acta como No Evaluable.
Evaluacién Unica

La evaluacioén para aquellas personas que se acojan a la modalidad de evaluacion unica se basara en la nota
del examen final (50%) y la nota de un trabajo de practicas (50%).

Bibliografia

® Geron, A. (2019) Hands-on Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow (O'Reilly)
® Hastie, T. et al (2008) The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction

Software

Tanto la teoria como la parte practica se hara con R.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLAB) Practicas de laboratorio 1 Catalan primer cuatrimestre tarde

(TE) Teoria 1 Catalan primer cuatrimestre tarde




