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Prerequisits

Es requereixen coneixements elementals de fisica i de matematiques; i ganes de treballar i aprendre

Objectius

Aquesta assignatura proporciona una introduccié a la visié microscopica i macroscopica de la matéria.
Comenga per la descripcidé microscopica, des de les particules elementals fins als lasers, passant per nuclis
atomics, atoms, molécules i solids. Segueix per la descripcié termodinamica, gairebé independent dels detalls
microscopics dels constituents del sistema. La part microscopica es déna a un nivell introductori. La part
macroscopica es dona amb més profunditat, establint i treballant les lleis fonamentals de la termodinamica.

Objectius:

1) Comprendre els conceptes basics de I'estructura de la matéria (teoria cinética de gasos, particules
elementals, fisica quantica, fisica atdmica, fisica nuclear, fisica de solids) a nivell introductori.

2) Comprendre les lleis fonamentals de la termodinamica i saber aplicarles.

3) Saber identificar i resoldre els problemes més caracteristics d'aquestes arees de la fisica

4) Fer veure alguns aspectes de la unitat de la fisica, i de la relacié entre descripcions macroscopiques i
microscopiques

5) Relacionar la fisica amb alguns aspectes de la vida quotidiana i de la natura que ens volta

6) Comentar la relacio entre models teorics i sistemes fisics reals



Competencies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui oralment, per escrit o
mitjangant TIC, i en presencia de public, tant a publics especialitzats com generals

® Coneixer els fonaments de les principals arees de la fisica i comprendre'ls

® Desenvolupar estrategies d'analisi, sintesi i comunicacié que permetin transmetre els conceptes de la
fisica en entorns educatius i divulgatius

® Fer treballs académics de manera independent usant bibliografia (especialment en anglés), bases de
dades i col-laborant amb altres professionals

® Formular i abordar problemes fisics identificant els principis més rellevants i utilitzant aproximacions, si
fos necessari, per arribar a una solucié que ha de ser presentada explicitant hipotesis i aproximacions

® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Raonar criticament, tenir capacitat analitica, fer servir correctament el llenguatge técnic i elaborar
arguments logics

® Treballar autbnomament, tenir iniciativa propia, ser capag d'organitzar-se per assolir uns resultats i
planejar i executar un projecte

® Utilitzar les matematiques per descriure el mon fisic, seleccionant les eines apropiades, construint
models adequats, interpretant resultats i comparant criticament amb I'experimentacio i I'observacié

Resultats d'aprenentatge

—_

. Analitzar algunes qlestions obertes de la fisica actual i explicar-les amb claredat.

2. Analitzar i interpretar els principals experiments relacionats amb la fisica basica.

3. Aplicar la fisica quantica a dispositius senzills d'interés industrial (diodes, diodes emissors de llum,
lasers, cél-lules fotovoltaiques).

4. Compatibilitzar el rigor matematic amb la modelitzacid fisica aproximada.

5. Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui oralment, per escrit o
mitjangant TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com generals.

6. Contrastar la nitidesa dels resultats matematics amb els marges d'error de les observacions

experimentals.

Descriure el fonament de les maquines térmiques, refrigeradors i bombes de calor.

Descriure I'estructura de I'atom i les molécules i els espectres corresponents.

Enumerar i descriure els quatre principis de la termodinamica.

Explicar el codi deontologic, explicit o implicit, de I'ambit de coneixement propi.

Fer treballs académics de manera independent usant bibliografia (especialment en anglés), bases de

dades i col-laborant amb altres professionals.

12. ldentificar consequencies del segon principi de la termodinamica.

13. Identificar situacions que necessiten un canvi o millora.

14. Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge tecnic i elaborar

arguments logics.

15. Relacionar els conceptes basics de la fisica amb temes d'ambit cientific, industrial i quotidia.

16. Relacionar la fisica quantica amb les propietats de conductivitat eléctrica dels materials.

17. Relacionar la interaccidé nuclear amb la radioactivitat i les reaccions nuclears.

18. Relacionar transversalment arees diverses de la fisica basica.

19. Seleccionar les bones variables i efectuar les simplificacions correctes.

20. Treballar autbnomament, tenir iniciativa propia, ser capag d'organitzar-se per assolir uns resultats i

planejar i executar un projecte.

21. Utilitzar el calcul diferencial i integral.

22. Utilitzar els nombres complexos.

23. Utilitzar les transformacions lineals i el calcul matricial.
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Continguts

Estructura de la matéria

Teoria cinética: pressio i temperatura

Teorema d'equiparticié i calors especifiques

Relacions d'Einstein-Planck i de de Broglie

Model de Bohr de I'atom d'hidrogen

Exclusié de Pauli i taula periddica dels elements quimics

Nuclis atomics. Forces nuclears. Reaccions nuclears. Radioactivitat.

Particules elementals, quarks, leptons, bosons intermediaris

Semiconductors i metalls. Diodes, transistors, cél-lules fotovoltaiques, LEDs, lasers.

Termodinamica

Transport de la calor. Conduccié, conveccio, radiacio

Principi zero. Temperatura. Equacions d'estat

Primera llei de la termodinamica. Calor, treball, energia interna. Maquines termiques.

Segona llei de la termodinamica (1). Enunciats de Clausius i de Kelvin-Planck. Teorema de Carnot.
Temperatura absoluta

Segona llei de la termodinamica (I1). Entropia. Degradacio de I'energia. Potencials termodinamics. Equacio de
Gibbs

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 20 0,8 2,1,3,6,7,8,12,18,9, 4,17, 16, 15, 19, 22, 21, 23

Classes de teoria 30 1,2 2,1,3,6,7,8,12,18,9, 4,17, 16, 15, 19, 22, 21, 23

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2 2,1,8,6,7,8,12,18,9, 4,17, 16, 15, 19, 22, 21, 23

Tipus: Autdonomes

Estudi 66 2,64 2,1,8,5,6,7,8,12,18,9, 4,17, 16, 15, 19, 22, 21, 23, 11

Aquesta assignatura proporciona una introduccié a la visié microscopica i macroscopica de la matéria. En
alguns temes, en que les equacions son relativament simples, la descripcié és més quantitativa; en d'altres, és
més qualitativa, tot procurant introduir un marc conceptual clar, en el qual es pugui plantejar de manera adient
i natural preguntes que portin a interessar-se pel desenvolupament ofert per les assignatures dels cursos
posteriors. El bloc de termodinamica s'exposa en major profunditat, establint les bases sodlides dels seus
principis.

Es procura que l'assignatura permeti entrar en contacte amb algunes de les fronteres més actives de la fisica
actual, per tal que, I'estudiant ja pugui tenir la sensacié que es troba en una ciéncia viva. | també es tractara
de posar de manifest la relacioé entre la fisica i la naturalesa, la vida quotidiana, i la tecnologia.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.



Avaluacié

Activitats d'avaluacioé continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Dos examens parcials 85% 6 0,24 2,1,3,5,6,7,8,10,13,12, 18,9, 4, 17, 16, 15, 19, 22, 14, 21,
23, 11

Examen de recuperacié 85% 3 0,12 2,1,3,5,6,7,8,10,13,12, 18,9, 4, 17, 16, 15, 19, 22, 14, 21,
23, 11

Problemes resolts i 15 20 0,8 1,5,7,13,12,9, 4,15, 19, 14, 20, 11

treballs %

L'avaluacio consisteix en:

1. Problemes i treballs (15% de la nota global)

Consistira en la presentacio de problemes seleccionats resolts i de treballs.

2. Examens (85% de la nota global)

- Es realitzaran 2 examens parcials, un per cada bloc de I'assignatura. Cadascu d'aquests examens té el
mateix pes.

- Examen de recuperacio.

La nota es calculara doncs: 0.85*(Parcial1+Parcial2)/2+0.15*(entregues1+entregues2)/2

Important: Per superar I'assignatura caldra que la nota de cada examen parcial sigui superior a 4 (sobre 10) i
la mitja del curs superior a 5.

Recuperacio: Per poder anar a l'examen de recuperacio l'alumnat s'ha d’haver examinat dels dos parcials. Es
recupera cada part per separat.

Qui vulgui apujar nota pot anar a I'examen de recuperacio. Si la nota que traieu a I'examen de recuperacio (a
cada part) és fins a 1.5 punts inferior a la nota del parcial, guardem la nota del parcial (tret que traieu menys
de 4). Si creieu que no apujareu la nota, podeu no entregar.

AVALUACIO UNICA

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié unica haura de realitzar una prova final que consistira en
un examen escrit que constara de la resolucié de problemes i gliestions tedriques. Aquesta prova es fara al
mateix dia que el segon examen de I'avaluacié continuada. Hi haura un examen per cada bloc del curs:
Estructura de la Matéria, i Termodinamica. Quan hagifinalitzat, lliurara totes les entregues de les dues parts
del curs.

La qualificacié final s'obté de la mateixa manera que a I'avaluacié continuada: I'examen pesa el 85% de la nota
final (els dos blocs pesen el mateix) i els lliuraments el 15%.

Important: Per fer mitja amb l'altra 15% de la nota, s'ha de treure a I'examen de cada part una nota superior o
igual a 4 sobre 10.

Si la nota d'algun examen no arriba a 4 o la nota final no arriba a 5, hi haura un examen de recuperacié que se
celebrara en la data que fixi la coordinacio de la titulacié. S'aplicara el mateix sistema de recuperacié que per
l'avaluacié continuada: es podra recuperar la part de la nota corresponent a teoria i problemes (85%). El 15%
de la part de lliuraments no és recuperable.



La revisioé de la qualificacio final segueix el mateix procediment que per a l'avaluacié continuada

Bibliografia

A la part microscopica, seguirem el llibre de P. Tipler i A. Mosca, Fisica, 6 edicié, Editorial Reverté, Barcelona,
2010.

A la part de Termodinamica, aprofundirem més:

- M. Criado-Sancho y J. Casas-Vazquez, Termodinamica quimica y de los procesos irreversibles, 22 edicion,
Addison Wesley, Madrid, 2004

- M.\W. Zemansky y R.H. Dittman, Calor y termodinamica, sexta edicion, McGraw-Hill, Madrid, 1990

- C.J. Adkins, Termodinamica del equilibrio, Reverté, Barcelona, 1977.

- D. Kondepudi & I. Prigogine, Modern Thermodynamics, Wiley (1998).

Es recomanable llegir, paral-lelament, alguns altres llibres i articles

Programari

No hi ha programari especific per I'assignatura

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 2 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 1 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt




