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Prerrequisitos

Ninguno.

Objetivos y contextualizacién

La asignatura de Ondas y Optica se enmarca dentro del conjunto de asignaturas de Fisica General de primer
curso del titulo de Grado de Fisica. En este conjunto de asignaturas se pretende:

® Dar una visién de conjunto de las diferentes disciplinas que forman parte de la Fisica.

® Adquirir unos conocimientos y habilidades basicas que deben servir posteriormente para desarrollar
formalmente la fisica.

® Uniformizar los niveles adquiridos por los alumnos y las alumnas en los estudios de bachillerato en la
disciplina de Fisica.

En esta asignatura pretendemos ensefiar de forma cualitativa y cuantitativa la manera de razonar para
comprender aspectos del mundo que nos rodea y desarrollar habilidades en la resolucion de problemas. Estas
habilidades y conocimientos se concretan en el campos de las Ondas y de la Optica. Se pretende que el



alumnado adquieran los conceptos basicos de los temas que forman parte de la asignatura, insistiendo sobre
todo en los aspectos fenomenologicos y teniendo en cuenta que el alumnado cursara posteriormente otras
asignaturas, donde ya se dispondra de todas las herramientas adecuadas para desarrollar adecuadamente el
formalismo, y sin olvidar el contexto historico del progreso en las diferentes ramas de la fisica, los
experimentos realizados, y las teorias a las que han dado origen.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la

diversidad y los valores democraticos.

® Comunicar eficazmente informacién compleja de forma clara y concisa, ya sea oralmente, por escrito o

mediante TIC, y en presencia de publico, tanto a audiencias especializadas como generales.
Conocer y comprender los fundamentos de las principales areas de la fisica.

Desarrollar estrategias de analisis, sintesis y comunicacion que permitan transmitir los conceptos de la
Fisica en entornos educativos y divulgativos.

Formular y abordar problemas fisicos identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si fuera necesario, para llegar a una solucion que debe ser presentada explicitando
hipétesis y aproximaciones.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos légicos.

Realizar trabajos académicos de forma independiente usando bibliografia, especialmente en inglés,
bases de datos y colaborando con otros profesionales.

Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.

Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionando las herramientas apropiadas,
construyendo modelos adecuados, interpretando resultados y comparando criticamente con la
experimentacion y la observacion.

Resultados de aprendizaje
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. Analizar algunas cuestiones abiertas de la fisica actual y explicarlas con claridad.

Analizar e interpretar los principales experimentos relacionados con la fisica basica.

Calcular figuras de difraccion para distintos objetos sencillos (rendija, orificio circular, doble rendija,
etc.).

Calcular figuras de interferencia en la superposicion de ondas de la misma frecuencia o frecuencias
ligeramente distintas.

Calcular la posicion y el tamafio de la imagen de un objeto en la aproximacion geométrica.
Caracterizar el movimiento oscilatorio de un péndulo en diversas situaciones fisicas.

Compatibilizar el rigor matematico con la modelizacion fisica aproximada.

Comunicar eficazmente informacion compleja de forma clara y concisa, ya sea oralmente, por escrito o
mediante TIC, y en presencia de publico, tanto a audiencias especializadas como generales.
Contrastar la nitidez de los resultados matematicos con los margenes de error de las observaciones
experimentales.

Describir algunos de los principales experimentos relacionados con esa materia.

Describir el comportamiento de la luz en un medio o al cambiar de medio.

Describir las caracteristicas de las imagenes de los objetos en dptica geométrica a través de un espejo,
una lente o un sistema 6ptico sencillo.

Describir las caracteristicas de las oscilaciones y las ondas.

Identificar las implicaciones sociales, econémicas y medioambientales de las actividades académico-
profesionales del ambito de conocimiento propio.

Identificar situaciones que necesitan un cambio o mejora.

Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos logicos.



17. Realizar trabajos académicos de forma independiente usando bibliografia, especialmente en inglés,
bases de datos y colaborando con otros profesionales.

18. Relacionar los conceptos basicos de la fisica con temas de ambito cientifico, industrial y cotidiano.

19. Relacionar transversalmente areas diversas de la fisica basica.

20. Seleccionar las buenas variables y efectuar las simplificaciones correctas.

21. Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.

22. Usar el calculo diferencial e integral.

23. Usar las transformaciones lineales y el calculo matricial.

24. Usar los numeros complejos.

Contenido

1.- Oscilaciones

- Movimiento oscilatorio arménico simple. Energia del oscilador.

- El péndulo simple. El péndulo fisico. El péndulo de torsion.

- Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Frecuencia de resonancia.

2.- Ondas

- Movimiento ondulatorio. Velocidad de propagaciéon. Amplitud. Frente de onda.

- Ondas longitudinales y transversales. Polarizacion.

- Ecuacion de ondas. Ondas armonicas. Caracteristicas. Fase y diferencia de fase. Energia e intensidad.
- El sonido. Velocidad de propagacion. Intensidad. Decibelios. Ultrasonidos. El oido.
- Efecto Doppler.

- Principio de superposicion. Interferencias. Superposicion de ondas de la misma frecuencia. Superposiciéon de
ondas de diferente frecuencia. Ondas estacionarias. Analisis y sintesis arménicas.

3.-Laluz

- La luz como onda electromagnética. Ondas planas.

- Propagacion de la luz. Principio de Huygens. Principio de Fermat.

- Refraccion y reflexion en una superficie plana. Fibras.

- Absorcién y difusion.

4.- Formacion de imagenes en la aproximacion geométrica

- Fundamentos de la éptica geométrica.

- Formacién de imagenes opticas. Optica paraxial. Lentes y espejos.

- Los instrumentos o6pticos: principios, relaciones geométricas y utilidad.

5.- Interferencias y difracciéon



- Coherencia € interferémetros.

- Difraccién de una rendija. La doble rendija de Young (interferencias y difraccién). La red de difraccion.
Difraccion de Fraunhofer y de Fresnel.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 14 0,56 3,4,5

Clases de teoria 28 1,12 6,9,10,11,12,13,7, 20, 24, 22,23
Seminaris 9 0,36 2,1,14,15,19, 18

Tipo: Auténomas

Actividades para entregar 16,5 0,66 1,8, 18, 16, 21, 17

Preparacion y estudio de los fundamentos 43 1,72 2,3,4,5,6,9,10,11,12,13,19, 7, 20, 24, 16, 22,
teoricos 23

Resolucién de problemas 30 1,2 1,3,4,5

Clases de teoria:

Aunque las clases de teoria seran clases magistrales se procurara introducir en momentos concretos
cuestiones y preguntas que den lugar a un cierto debate, comentarios y discusiones que permitan centrar la
atencion de los estudiantes en puntos concretos y detectar el seguimiento de las clases. También se
realizaran ejercicios que permitan clarificar algunos aspectos tedricos y demostraciones practicas de algunos
fendmenos fisicos sencillos que ilustren o permitan explicar los aspectos tedricos. Para ello, los fendmenos
fisicos de la Optica nos dan muchas posibilidades de visualizar el fenémeno que se esta estudiando o que se
pretende explicar.

Clases de problemas:

En estas clases se plantearan problemas y cuestiones de forma que los estudiantes las resuelvan en la
pizarra de manera individual o en grupo, procurando que se den todas las explicaciones necesarias para su
correcta solucién e interpretacion. Si es necesario el profesor completara y corregira todo lo que considere
necesario.

Seminarios:
A lo largo del curso se realizaran cuatro seminarios con participacion activa de los alumnos donde se
discutiran cuestiones y fendmenos fisicos relacionados con los temas objeto de estudio tanto desde una

vertiente histérica como de las aplicaciones actuales del campo.

Trabajo auténomo:

El trabajo auténomo del estudiante requerido en esta asignatura incluye tanto el estudio de los conceptos
tedricos como la preparacion y resolucion de ejerciciosy problemas. La entrega de problemas representa una
actividad supervisada por el profesor y sera evaluada.



Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Asistencia y participacién en seminarios 10% 0,75 0,03 2,1,8,9,614,15,19,7, 18, 20, 22, 17
Entrega de ejercicios 15% 0,75 0,03 1,8,15,7, 20, 24, 22, 23, 21, 17

Primer examen parcial 375% 2,5 0,1 2,4,6,8,10,13,19,7, 20, 16, 22, 23
Repesca del primer parcial 37.5% 1,5 0,06 2,4,6,8,10,13,19,7, 20, 16, 22, 23
Repesca del segundo parcial 37.5% 1,5 0,06 3,5,8,10, 11,12, 19, 20, 24, 16, 22, 23
Segundo examen parcial 375% 2,5 0,1 3,5,8,10, 11, 12, 19, 20, 24, 16, 22, 23

La evaluacion consistira en:

1. Una primera prueba parcial sobre conceptos y ejercicios de oscilaciones y ondas, con un peso del
37.5%.

2. Una segunda prueba parcial sobre conceptos y ejercicios de dptica, con un peso del 37.5%.

3. Asistencia y participacion en cuatro seminarios distribuidos a lo largo del curso, con un peso del 10%.

4. Entrega de ejercicios a resolver de manera auténoma, con un peso del 15%.

Para aprobar por parciales se debera obtener una nota minima de 3 sobre 10 en ambos parciales. Los
alumnos podran presentarse a los éxamenes de repesca si previamente se han presentado a los dos
examenes parciales.

Tots aquellos alumnos que hayan realizado los dos examenes parciales y/o la repesca no podran ser
calificados como "No evaluable".

Evaluacion Unica

El alumnado que se haya acogido a la modalidad de evaluacién Unica debera realizar una prueba final que
consistira en un examen de teoria en el que debera responder a una serie de cuestiones cortas.
Seguidamente debera realizar una prueba de problemas donde debera resolver una serie de ejercicios
similares a los que se han trabajado en las sesiones de problemas. Cuando haya finalizado, entregara los
informes de los seminarios practicos. Estas pruebas se llevaran a cabo en el mismo dia, hora y lugar que las
pruebas del segundo parcial de la modalidad de evaluacién continua.

La calificacion del estudiante sera la media ponderada de las tres actividades anteriores, en las que el examen
de teoria supondra el 45% de la nota, el examen de problemas el 45% y los informes de practicas el 10%.

Si la nota de la prueba final no llega al 3.5 o si la nota final de la asignatura no llega a 5, el estudiante tiene
otra oportunidad de superar la asignatura mediante el examen de recuperacién que se celebrara el dia del
examen de recuperacion de la modalidad de evaluacion continua. En esta prueba se podra recuperar el 90%
de la nota correspondiente a la teoria y problemas. La parte de seminarios practicos no es recuperable.



Bibliografia

® Tipler y Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volimenes 1y 2. Editorial Reverté. 62 edicion.

2010. Texto basico de la asignatura.

® Hecht, E. Optica. Addison Wesley Iberoamericana. 32 edicién, Madrid 1999. Incluye soluciones de los

problemas. Texto complementario de la parte de 6ptica.

® Millan, M.S., Optica Geométrica, Editorial Ariel. Barcelona 2004. Texto complementario de la parte de

optica.

® Alonso, M. y Finn, E.J. Fisica. Ed. Adison-Wesley Iberoamericana. 1995. Texto complementario de la

asignatura.

® Burbano, S., Burbano, E., Garcia, C, Fisica General. Ed. Tebar 32 edicion. Madrid 2003. Texto

complementario de la asignatura.

® Cutnell, J., Johnson, K. Fisica. Limusa Wiley. Méjico 2004. Texto complementario de la asignatura.
® Burbano, S., Burbano, E. Problemas de Fisica. Libreria General. Zaragoza 1984. Coleccién

complementaria de problemas de la asignatura.

® | 6pez, M, Diaz, J.L., Jiménez, M., Problemas de Fisica General. Vol. V: Optica. Editorial Romo 1980.

Colecciéon complementaria de problemas de la asignatura.
® http://bcs.whfreeman.com/tiplerphysics5e/ Pagina web del libro de Tipler y Mosca, con material

complementario.

Se pueden encontrar muchos articulos de divulgacion interesantes en las revistas: Investigacion y Ciencia,
Physics Today, Physics web, Revista espafiola de Fisica, y American Journal of Physics.

Software

Posible uso de applets en Matlab

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 2 Catalan segundo cuatrimestre tarde
(SEM) Seminarios 11 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 12 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 21 Catalan segundo cuatrimestre tarde
(SEM) Seminarios 22 Catalén segundo cuatrimestre tarde
(TE) Teoria 1 Espanol segundo cuatrimestre manafna-mixto

(TE) Teoria 2 Espafiol

segundo cuatrimestre

tarde
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