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Prerrequisitos

A pesar de que no existan prerequisitos oficiales, es muy aconsejable que el estudiante haya cursado quimica
durante el bachillerato.

Objetivos y contextualizacién

El objetivo general de la asignatura es el de despertar en el estudiante interés por los fenémenos de la
naturaleza que son del ambito de la quimica, es decir: el estudio de la materia desde el punto de vista
atomistico, y la conciencia de que este estudio se basa en las leyes generales del mundo fisico.

Al mismo tiempo, también se pretende que los conocimientos adquiridos permitan ampliar el campo de vision,
y por lo tanto, las posibilidades laborales.

Objetivos parciales de la asignatura son:

1) Comprender el comportamiento "anémalo” de los electrones que lleva a los conceptos de energia
cuantizada y orbitales atomicos.

2) Entender el enlace quimico y como la estructura molecular nos permite racionalizar las interacciones
intermoleculares que conducen a la existencia de diferentes estados de la materia.



Competencias

® Comunicar eficazmente informacién compleja de forma clara y concisa, ya sea oralmente, por escrito o
mediante TIC, y en presencia de publico, tanto a audiencias especializadas como generales.

® Desarrollar estrategias de analisis, sintesis y comunicaciéon que permitan transmitir los conceptos de la
Fisica en entornos educativos y divulgativos.

® Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis que permita adquirir conocimientos y habilidades en
campos distintos al de la Fisica y aplicar a los mismos las competencias propias del Grado en Fisica,
aportando propuestas innovadoras y competitivas.

® Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos logicos.

® Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar los conocimientos sobre la estructura de la materia para explicar las propiedades y la

reactividad de las substancias simples y complejas.

Aplicar los principios de la termodinamica y la cinética en los procesos quimicos.

3. Comunicar eficazmente informacién compleja de forma clara y concisa, ya sea oralmente, por escrito o
mediante TIC, y en presencia de publico, tanto a audiencias especializadas como generales.

4. Exponer y discutir con los comparieros las propias ideas sobre la naturaleza de los procesos quimicos
estudiados.

5. Gestionar la informacion, la planificacion y organizacién del trabajo individual y del trabajo cooperativo
para resolver problemas quimicos.

6. Identificar diferentes tipos de reacciones quimicas y determinar las concentraciones de las substancias
que participan en el equilibrio.

7. Identificar los factores que determinan la velocidad de las reacciones quimicas.

8. Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos légicos.

9. Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.

N

Contenido
Leccién 1 Antecedentes de la mecanica cuantica.

Ondas y particulas. Radiacién electromagnética. Radiacion del cuerpo negro. Efecto fotoeléctrico. Dualidad
onda-particula. Difraccién de electrones. Principio de incertidumbre. Ecuacion de Schrédinger. Interpretacion
probabilistica de la funcién de onda. Estados de energia.

Leccion 2. Estructura atomica.

Resolucion de la ecuacion de Schrédinger para el caso modelo de particula en una caja. Solucién de la
ecuacion de Schrddinger para el atomo de hidrogeno. Numeros cuanticos y orbitales. Significado fisico de los
orbitales. Analisis matematico. Experimento de Stern-Gerlach: espin electrénico. Atomos polielectrénicos.
Principio de antisimetria. Calculo de los orbitales de atomos polielectronicos. Apantallamiento.
Configuraciones electronicas. Tabla periddica. Propiedades periddicas: Radios atdmicos, energia de
ionizacion y afinidad electronica. Concepto de electronegatividad.

Leccion 3. Estructura molecular 1.

Orbitales moleculares. Método CLOA. Estudio cualitativo de moléculas diatémicas. Extension a sistemas
poliatdmicos. Diagramas de Walsh. El enlace metalico. Teoria de bandas. Métodos cuantitativos para obtener
los orbitales moleculares. Quimica computacional.



Leccion 4. Estructura molecular |l.

Enlace covalente: teoria de Lewis. Fuerzas de enlace. Polaridad de los enlaces y electronegatividad. Acidos y
bases de Lewis. Geometria molecular (VSEPR). Momento dipolar.

Leccidén 5. Fuerzas intermoleculares.

Interacciones entre moléculas cargadas (iones). Enlace idnico. Interacciones entre moléculas polares.
Interacciones entre moléculas polares y no polares: momento dipolar inducido. Interacciones entre moléculas
no polares. Fuerzas de dispersiéon de London. Un fenédmeno no del todo explicado: el enlace de hidrégeno.

Leccidn 6. Estructura de los solidos.

Estados de agregacion y fuerzas intermoleculares. Tipos de soélidos: sélidos covalentes, sélidos ionicos,
sélidos metalicos y solidos moleculares. Estructuras cristalinas compactas y no compactas. Celda unidad.
Propiedades fisicas de los soélidos. Sélidos idnicos: Energia reticular y ciclo de Born-Haber.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 15 0,6 1,2,7,8

Classes de teoria 30 1,2 6,7,8

Tipo: Supervisadas

Preparacion de temas de teoria 6 0,24 54

Tipo: Auténomas

Estudio de fundamentos tedricos 50,5 2,02 5

Resolucion de problemas 39,5 1,58 1,2,6,7,5,8

El centro del proceso de aprendizaje es el trabajo del alumno. El estudiante aprende trabajando, siendo la
mision del profesorado ayudarlo en esta labor (1) suministrandole la informacién o mostrandole las fuentes
donde se pueden conseguir y (2) acompanando sus pasos de forma que el proceso de aprendizaje pueda
realizarse eficazmente. En linea con estas ideas, y de acuerdo con los objetivos de la asignatura, el desarrollo
del curso se basa en las siguientes actividades:

Clases tedricas:

El alumno adquiere los conocimientos cientifico-técnicos propios de la asignatura asistiendo a las clases y
participando en la construccion del conocimiento propio. En estas, se alternaran las explicaciones por parte
del profesor con el planteamiento de cuestiones y discusion entre los alumnos. Para complementarlas es
necesario el estudio personal de los temas tratados. Durante las ultimas clases se reservaran 15 minutos para
que los alumnos puedan responder a la encuesta sobre la asignatura.

Clases de problemas y ejercicios:

En estas sesiones, con una doble mision, por un lado se trabajan los conceptos cientifico-técnicos



previamente trabajados en las clases tedricas con la finalidad de completar su comprension y profundizar en
ellos basicamente a partir de la resolucion de problemas. Por otra parte, a partir de la discusion critica de los
ejercicios realizados, estas clases son el féorum natural en el cual discutir en comun el desarrollo del trabajo
realizado por el alumno aportando los conocimientos necesarios para llevarlo a cabo, o indicando donde y
como se pueden adquirir. La misién de las clases de probelmas es la de hacer de puente entre las clases
tedricas y el trabajo autobnomo, promoviendo la capacidad de andlisis, el razonamiento critico, y la capacidad
de resolucion de problemas.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evidencias 10% 0 0 3,5,4,8,9

Examen final 90% 3 0,12 1,2,8

Examenes parciales 90% 6 0,24 1,2,6,7

En esta asignatura se realizara una evaluacion continuada. La nota final estara distribuida entre los siguientes
conceptos:

- Evidencias 10% (no recuperable)
- Examenes parciales 90 % (2 en total)

Para aprobar la asignatura se realizara la media ponderada de los dos examenes parciales y de las
evidencias a entregar y la nota obtenida ha de ser como minimo de 5.0. Adicionalmente es preciso obtener
una nota minima de 4 en cada uno de los dos parciales y haber presnentado todos los trabajos.

- Examen final de recuperacion 90%. Optativo y que comprende toda la materia de la asignatura con el
objetivo de recuperar la asignatura o aumentar la nota final. La nota del examen final sustituira la nota
obtenida en el conjunto de los dos parciales.Es necesario indicar que solo se puede recuperar el 90% de la
asignatura, correspondiente a la nota de los dos parciales. No se podra recuperar la nota de los trabajos a
antregar. Para presentarse al examen final es preciso que el alumno se haya presentado a un minimo de 1
examen parcial y haya entregado todos los trabajos.

Los no-evaluados

Se considerara que un estudiante obtendra la calificacion de No evaluable si no se ha presentado a todos los
examenes parciales ni al examen final.

EVALUACION UNICA

El alumnado que se haya acogido a la modalidad de evaluacién Unica debera realizar una Unica prueba final
que consistira en dos partes: Un examen donde se valoraran los conocimientos tedricos adquiridos por el
alumno y unos ejercicios parecidos a los propuestos como evidencias a los alumnos de evaluacién continua
donde se valorara la capacidad de conectar los conocimientos de teoria con su aplicacion a casos concretos.



Esta prueba final se llevaraacabo el mismo dia, hora y lugar que las pruebas del segundo parcial de la
modalidad de evaluacion continuada. La calificacion del estudiante sera la que se obtenga de esta prueba
final.

Si la nota es inferior a 5 sobre 10, el estudiante tiene otra oportunidad de superar la asignatura mediante el
examen de recuperacion que se celebrara en la fecha que fije la coordinacién de titulacion.
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En general, cualquier libro de quimica fisica general es adecuado para esta asignatura basica

Software

En esta assignatura no se usara ningun programa en particular

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 2 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 1 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(TE) Teoria 2 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto




