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Prerrequisitos

Es recomendable tener aprobada la asignatura Electricidad y Magnetismo de primer curso de Fisica.

Objetivos y contextualizacién

Tener un conocimiento basico del campo electromagnético, desde la electrostatica y magnetostatica (en el
vacio y en medios materiales) a las ecuaciones de Maxwell, pasando por la induccion electromagnética.

Ser capaz de calcular varias soluciones de las ecuaciones de Maxwell, entre ellas las ondas
electromagnéticas y su propagacion.

Competencias

® Conocer y comprender los fundamentos de las principales areas de la fisica.

® Desarrollar estrategias de analisis, sintesis y comunicacién que permitan transmitir los conceptos de la
Fisica en entornos educativos y divulgativos.

® Formular y abordar problemas fisicos identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si fuera necesario, para llegar a una solucién que debe ser presentada explicitando
hipotesis y aproximaciones.



® Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

® Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos logicos.

® Trabajar autébnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.

® Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionando las herramientas apropiadas,
construyendo modelos adecuados, interpretando resultados y comparando criticamente con la
experimentacién y la observacion.

Resultados de aprendizaje

Describir los fenédmenos electrostaticos.

Describir los fendmenos magnetostaticos.

Describir los fenédmenos que involucren procesos electromagnéticos dependientes del tiempo.

Formular y resolver matematicamente problemas sobre fenémenos electrostaticos.

Formular y resolver matematicamente problemas sobre fenébmenos magnetostaticos.

Formular y resolver matematicamente problemas sobre fenédmenos que involucren procesos

electromagnéticos dependientes del tiempo.

Identificar situaciones que necesitan un cambio o mejora.

Manipular correctamente el calculo vectorial.

9. Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar

argumentos légicos.

10. Resolver problemas complejos de indole electromagnética a partir del establecimiento de hipotesis
que, aun siendo aproximadas, contengan la esencia de la fisica del problema original.

11. Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.

12. Traducir problemas fisicos concretos de indole electromagnética a una formulacién matematica que
permita su posterior resolucion, ya sea ésta exacta o aproximada.

13. Transmitir, de forma oral y escrita, conceptos fisicos de cierta complejidad haciéndolos, no obstante,

comprensibles en entornos no especializados.
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Contenido

1. Analisis vectorial

Algebra vectorial .- Gradiente.- Divergencia.- Teorema de la divergencia.- Rotacional.- Teorema de Stokes.-
Teorema de Helmholtz.- Coordenadas curvilineas: gradiente, divergencia y rotacional.

2. Electrostatica
Carga eléctrica y ley de Coulomb.- Campo eléctrico: divergencia y rotacional.- Potencial eléctrico: ecuaciones

de Poisson y Laplace.- Sistemas de conductores: condensadores.- Energia de una distribucion de cargas.-
Energia de un sistema de conductores cargados.

3. Electrostatica en dieléctricos

Desarrollo multipolar.- Dipolo eléctrico.- Campo creado por un dieléctrico.- Vector desplazamiento.-
Susceptibilidad eléctrica y constante dieléctrica.- Condiciones de frontera.- Energia en funcién del campo.



4. Magnetostatica
Corriente eléctrica: ley de Ohm.- Ecuacion de continuidad.- Induccion magnética: ley de Biot y Savart.- Fuerza

entre circuitos.- Fuerza de Lorentz.- Rotacional de B: teorema de Ampére.- Divergencia de B.- Potencial
vector.

5. Magnetismo en medios

Desarrollo multipolar.- Dipolo magnético.- Campo creado por un material magnético.- Intensidad magnéticaH.-
Tipos de materiales magnéticos.- Condiciones de frontera.

6. Campos variables lentamente

Induccién electromagnética: ley de Faraday.- Aplicaciones.- Expresion diferencial.- Inductancia mutua y
autoinductancia.- Energia magnética de circuitos acoplados.- Energia en funcién del campo.

7. Campos electromagnéticos

Corriente de desplazamiento.- Ecuaciones de Maxwell.- Condiciones de frontera.- Potencial escalar y
potencial vector.- Ecuaciones de ondas para V y por A.- Potenciales retardados.- Energia electromagnética.

8. Ondas electromagnéticas

Ecuacion de ondas para los campos electromagnéticos.- Onda plana en un dieléctrico.- Espectro
electromagnético.- Onda plana en un conductor.- Guias de onda.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de teoria 54,75 2,19 8,1,2,3,4,5,6,12,9
Problemas y casos practicos 28 1,12 8,1,2,3,4,5,6,10,12,9

Tipo: Supervisadas

encuestas institucionales de la UAB 0,25 0,01 7

Tipo: Auténomas

Estudio y solucién de problemas y casos practicos 154,5 6,18 8,1,2,3,4,5,6,10,12,13,9

Teoria:



Explicacion por parte del profesorado de los contenidos basicos, utilizando la bibliografia y otros recursos.
Explicacion a fondo de los conceptos mas importantes, con ejemplos, evidencias experimentales vy, si es
necesario, trabajos originales.

Problemas:
Solucion de algunos problemas/ejemplos que el alumnado tendra con antelacion.

Nota: Se reservaran 15 minuts en una clase, para realizar las encuestas de elavuacion del professorado y la
asignatura.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS  Resultados de aprendizaje

Entrega de problemas (Dec-Gen) 10% 0,5 0,02 8,1,2,3,4,5,10,12,9

Examen Parcial 2 (Abr-May) 30% 3 0,12 8,1,2,3,4,5,6,10,12,9

Examen Parcial 3 (Jun) 40% 3 0,12 8,1,2,3,4,5,6,10,12,13,9
Examen parcial 1 (Ene-Feb) 20% 3 0,12 8,1,2,3,4,5,6,7,10,12,9, 11
Recuperaciones hasta 90% 3 0,12 8,1,2,3,4,5,6,7,10,12,13,9, 11

Entrega: El alumnado debera entegrar, por escrito, la resolucién de una serie de problemas previamente
enunciados.

Parciales 1-2-3: Preguntas tedricas y resolucion de problemas por escrito del temario que se haya explicado
haste el momento del examen. La teoria se puede preguntar explicitamente o bién intrincada en algun
problema particular.

Recuperacion (en caso de no superar la asignatura (nota global inferior a 5 sobre 10)):
- La parte de la entrega no se puede recuperar.

- Si la media de la nota de los parciales 1 i 2 es inferior a 5 (sobre 10), habra un unico examen de
recuperacion de estas partes (50%). Estos examenes no se pueden recuperar individualmente.

- Si la nota del examen parcial 3 es inferior a 5 (sobre 10), habra un examen de recuperacion de esta parte
(40%).

- Todos los examenes de recuperacion se realizaran el mismo dia (el dia oficial para los examenes de
recuperacion).

Evaluacion unica: El alumnado que se acoja a la evaluacioén Unica debera realizar, el dia del parcial 3, tres
examenes corerspondientes a les tres parciales. Ese mismo dia, debera entregar, por escrito, la resolucion de
unos problemas el enunciado de los cuales se le habra facilitado préviamente. El procedimiento de
recuperacion que se aplica es el mismo que para el resto de alumnado.



Normativa UAB: Para participar de la recuperacion, es necesario haber estado préviamente evaluado de un
conjunto de actividades el peso de las quales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion
total de la asignatura.(En el caso de esta asignatura, se debera haber estado evaluado delparcial 3 y del
parcial 1 o el 2 (65%)).

Normativa UAB: En caso que algun/a estudiante realize cualquier irregularidad que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion en algun acto de evaluacién, se evaluara con un 0 ese acto de
evaluacién, con independencia del proceso disciplinario que pueda abrirse. En el caso que se produdcan
varias irregularidades en la misma asignatura, la calificacion total de esa asignatura sera 0.

Se consideran "irregularidad que pueda conducir a una variacion significativa de la calificacion" cualquier
plagio (total o parcial), copia o intento de copia, dejarse copiar, etc., en cualquiera de las actividades
evaluables.

En todas las pruebas es obligatorio presentarse en el grupo donde se esta matriculado/a.
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Software

No hace falta ningun software especifico.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan anual manafna-mixto
(PAUL) Practicas de aula 2 Catalan anual manafa-mixto



(TE) Teoria 1 Catalan anual manafa-mixto

(TE) Teoria 2 Catalan anual manafia-mixto




