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Prerrequisitos

Conocimientos basicos de aritmética e informatica a nivel de usuario/a

Objetivos y contextualizacién

Aunque la mayoria de arquedlogos y arquedlogas no lo crea, la arqueologia es una disciplina matematica
(segun dijo en su momento David Clarke), en pie de igualdad con la quimica, la fisica, etc. Es decir, para
resolver problemas arqueoldgicos tenemos que utilizar métodos de razonamiento desarrollados en lenguaje
matematico. La dificultad esta en que la mayoria de estudiantes "de letras" no saben matematicas. Aunque
existen muchos programas informaticos que tuvieran que ayudarnos a aplicar estas matematicas, bien es
verdad que su uso parece ser demasiado complicado por quien no tiene los conocimientos necesarios. Por
eso se ha programado esta asignatura, que sigue a paso ejemplos faciles de seguir de todas las técnicas
empleadas en arqueologia, documentando de manera esquematica, intuitiva, simple y directa todas las
funciones estadisticas que pudieran llegar a ser utiles para arqueologos y arquedlogas. La introduccion a las
técnicas estadisticas no esta basada en féormulas, sino que se explica para que sirven los calculos que realiza
un programa informatico. El curso esta disenado especialmente para aquellos/aquellas estudiantes de
arqueologia que pretenden convertirse en futuros profesionales de nuestra disciplina, que no sélo no tienen ni
idea de las matematicas, sino que aprendieron a odiarlas en sus afos de escuela. NUmeros apareceran en
gran cantidad, pero las operaciones (aritméticas, algebraicas, etc.) se obviaran y seran sustituidas por
explicaciones intuitivas del que se pretende con estas técnicas.

Tematicamente, la asignatura consiste en una introduccion a la estadistica clasica, discutiendo inicialmente la
naturaleza cuantitativa de los datos ymediciones arqueoldgicas, presentando las estadisticas descriptivas mas
usuales e introduciendo a los estudiantes a los procedimientos de inferencia estadistica, tales como las
pruebas cualitativas para mesas de contingencia, analisis de varianza, estudio de correlaciones entre
variables, etc. El curso presenta las bases de los estudios métricos de clasificacion y del analisis
multidimensional, sin dejar de lado un breve examen a la geoestadistica y el analisis estadistico de series
temporales.

Competencias

® Generar propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.



® Manejar los principales métodos, técnicas e instrumentos de analisis en arqueologia.

® Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Realizar y dirigir trabajos propios de la arqueologia de campo: excavacion y prospeccion.

® Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar las técnicas e instrumentos de anadlisis adecuados a los casos de estudio.

2. Aplicar tanto los conocimientos como la capacidad de analisis en la resolucion de problemas relativos a
su campo de estudio.

3. Buscar, seleccionar y gestionar informacion de forma auténoma tanto en fuentes estructuradas (bases
de datos, bibliografias, revistas especializadas) como en informacion distribuida en la red.

4. Establecer protocolos de investigacion para proyectos de investigacion originales.

5. Interpretar los resultados procedentes de la arqueologia de campo insertandolos en el contexto
historico.

6. Presentar trabajos en formatos ajustados a las demandas y los estilos personales, tanto individuales
COmo en grupo pequefo.

7. Reconocer y poner en practica las siguientes habilidades para el trabajo en equipo: compromiso con el
mismo, habito de colaboracién, capacidad para incorporarse a la resolucion de problemas.

8. Transmitir los resultados de la investigacidn arqueoldgica y comunicar conclusiones, de manera clara,
tanto oralmente como por escrito a un publico tanto especializado como no especializado.

9. Usar herramientas informaticas, tanto basicas (por ejemplo, procesador de textos o bases de datos),
como programas especializados necesarios en la practica profesional de la arqueologia.

10. Utilizar el vocabulario técnico especifico y de interpretacion de la disciplina.

Contenido

Introduccion a la Cuantificacion en Ciencias Sociales y Arqueologia. ¢ Qué quiere decir "Estadistica"? ¢ Por qué ¢

El execrable mundo de los Numeros. Observacion, Medicion y Cuantificacion. Tipos de medidas y tipos de escal

Medida del espacio y del Tiempo en Arqueologia

De medidas a datos. Representacion y Codificacion de la informacion arqueoldgica. Bases de Datos.

Presentacion de un estudio de caso. Ejercicio con Excel.

El concepto de variabilidad. Medida de la Variabilidad.

Cronologias absolutas. Practicas con OxCal



Medida de la variabilidad. Histogramas y Estadistica Unidimensional

Qué es azar? La importancia de la aleatoriedad.

Disefio estadistico de una investigacion. Contraste estadistico de modelos y Pruebas de Hipdtesis.

Tablas de Contingencia y Analisis de Correspondencias.

Prueba t de Student. Comparacion Variables Cualitativas y Cuantitativas

Analisis de Varianza.

El concepto de correlacion

El concepto de regresion lineal y no lineal

Introduccion al Analisis de Componentes Principales

Medida de la Semejanza. Introduccién al uso de la distancia Euclidea

Andlisis de grupos y dendrogramas (Cluster Analysis)

Clasificacion y Tipologia. Debate Teo6rico

Repaso general de todas las técnicas estadisticas utilizadas a lo largo del curso

Arqueologia y Estadistica. Debate Teorico

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Contenido Tedrico 5 0,2 5

Trabajo Practico en clase 20 0,8 2,10

Trabajo practico | 15 0,6 2,10

Tipo: Supervisadas

Tutorias 20 0,8 1,2,9

Tipo: Auténomas




Trabajo estudiante 90 3,6 1,2,3,9

ACTIVIDAD DIRIGIDA 40% Asistencia a clases teoricas dirigidas por el/la profesor/a. Asistencia a sesiones de
seminarios y practicas con ordenadores y software esopecifico dirigidas por el/la profesor/a. las clases se
realizan en aula especial de informatica. Lectura comprensiva de textos.

ACTIVIDAD AUTONOMA 55% Estudio personal. Utilizacion de software informatico. Para este curso se ha
elegido un programa informatico muy particular: PAST -Paleontological Statistics-, original de @yvind Hammer,
D.A.T. Harper and P.D. Ryan. Existen muchos y muy completos programas para realizar calculos estadisticos,
PAST tiene ventajas: es gratuito y los estudiantes pueden descargarlo libremente de internet e instalarlo en
sus ordenadores personales (http://folk.uio.no/ ohammer/pasto); el programa esta ajustado a su uso en
paleontologia y arqueologia. Esto significa que incluye algunas funciones que no aparecen en programas de
uso general (como cladistica, seriacién, morfometria y comparacion estratigrafica). Asimismo, no incluye
funciones raramente usadas en nuestras disciplinas, lo que permite al programa ser mas ajustado y menos
confuso. PAST es facil de usar y apropiado para los cursos introductorios de paleontologia y arqueologia
cuantitativas. se exige a los alumnos que tengan un PenDrive USB para cargar los datos que se distribuyen.
Trabajo de analisis de datos con materiales que los estudiantes podran descargar en el inicio de curso. Es
aconsejable que los alumnos tengan un ordenador propio para realizar las actividades auténomas con el
software libre recomendado. Consulta de bibliografia especializada. parte de la documentacién esta en inglés.

EVALUACION 5% Realizacion de pruebas escritas Revision de resultados
Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacion continua. Trabajo semanal 20 0 0 1,2,7,10,9

Primer trabajo escrito 35 0 0 1,2,3,4,5,6,8,10,9
Segundo Trabajo escrito 45 0 0 1,2,4,6,8,10,9

Esta assignatura/modulo no prevé el sistema de evaluacion uUnica.

Los deberes, actividades y participacion en clase se realizaran a través de foros, wikis y / o discusiones de
ejercicios a través de Videoconferencia, Moodle, Teams, etc. El profesorado velara para que el estudiante
pueda acceder o le ofrecera medios alternativos, que estén a su alcance.

Evaluacién no presencial en todos los casos.

(1) Realizacion del analisis estadistico exhaustivo de un caso de estudio a lo largo del curso. Partes de este
analisis se deberan entregar cada semana. Entrega (evaluable) de todo el estudio de caso, integrando los
ejercicios semanales corregidos la segunda semana de diciembre. La entrega podra hacerse de manera
telematica, utilizando el mecanismo que comunique el profesorado en cada caso.



(2) Trabajo final sobre un nuevo caso arqueologico propuesto por el profesor. Los datos se comentan en clase
y buena parte de los calculos también, durante la ultima semana de curso en diciembre. A continuacion, y de
manera individual, las y las alumnos elaboraran un trabajo escrito individual de una extension de 25-30
paginas, explicando las técnicas estadisticas mas adecuadas para resolver la problematica planteada por este
caso. El trabajo se debera entregar en enero. La entrega podra hacerse de manera telematica, utilizando el
mecanismo que comunique el profesorado en cada caso.

Todos los trabajos escritos presentados por los alumnos para su evaluacion, son re-evaluables. Esta decision
se tomara en cada caso después de una entrevista personalizada (por via presencial o bien por medios
telematicos) y una tutoria con el profesor. Esta tutoria deberia servir para comentar la calidad del trabajo
presentado y los principales errores.No es obligatoria en todos los casos, s6lo cuando el alumno tenga
intencion de solicitar la re-evaluacion. La fecha de entrega de la re-evaluacién y sus caracteristicas
particulares también se tomara caso por caso, y de comun acuerdo entre el profesor y el estudiante.

EVALUACION CONTINUA: Ejercicios semanales y comentarios de texto (20%). Primer estudio de caso
(35%). Segundo estudio de caso (Trabajo Final): (45%).

El estudiante recibira la calificacién de No evaluable siempre que no haya entregado uno de los dos trabajos
principales exigidos para la evaluacion.

En caso de que el estudiante realice cualquier irregularidad que pueda conducir a una variacion significativa
de la calificacion de un acto de evaluacion, se calificara con 0 este acto de evaluacion, con independencia del
proceso disciplinario que se pueda instruir. En caso de que se produzcan varias irregularidades en los actos
de evaluacion de una misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura sera 0.

Bibliografia

MANUALES DE REFERENCIA:

Victor M. Fernandez-Martinez. Arqueo-Estadistica. Métodos cuantitativos en Arqueologia. AlianzaEditorial.
ALBERTI, Gianmarco, 2024,From data to Insight. A beginners Guide to Cross tabulation Analysis. Routledge

BANNING, E., 2020, The Archaeologist's Laboratory: The Analysis of Archaeological Evidence. Springer.
(Interdisciplinary Contributions to Archaeology)

HAMMER,O., HARPER,D., 2005, Paleontological Data Analysis. Blackwell.

GILLINGS, M., HACIGUZELLER, P., LOCK, G., 2020, Archaeological Spatial Analysis: A Methodological
Guide. Routledge.

BARCELO, J.A., MORELL, B., 2020, Métodos cronométricos en Arqueologia, historia y paleontologia. Editorial
Dextra. Madrid

CASTIELLO, M., 2022, Computational and machine Learning Tools for Archaeological Site Modeling. Springer.
SBN-13: 978-3030885663

NAKOINTZ,0., KNITTER,D., 2018, Modelling human behavior in landscape. Springer, SBN-13:
978-3319805931

BARCELO, J.A., BOGDANOVIC, I., 2015, Mathematics and Archaeology. CRC Press.
BIBLIOGRAFIA ADICIONAL
ABELSON, R.P.., 1998, La estadistica razonada: reglas y principios. Buenos Aires: Paidos.

ALDRED, O., 2022, The archaeology of moviment. Routledge ISBN-13: 978-0367195397


https://www.amazon.com/-/es/Archaeologists-Laboratory-Archaeological-Interdisciplinary-Contributions/dp/3030479900/ref=sr_1_3?__mk_es_US=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=statistics+archaeology&qid=1593080172&sr=8-3
https://www.amazon.com/-/es/Archaeologists-Laboratory-Archaeological-Interdisciplinary-Contributions/dp/3030479900/ref=sr_1_3?__mk_es_US=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=statistics+archaeology&qid=1593080172&sr=8-3

ARNOLD,T., TILTON,L., 2015, Humanities Data in R: Exploring Networks, geospatial Data, Images and text.
Springer. ISBN-13: 978-3319207018

BARCELO, J.A:, 2009, Computational Intelligence in Archaeology. Information Science reference, IGI Group.
Inc.

BAXTER, M.J., 2003, Statistics in Archaeology. London, Arnold Publ.
BAXTER,M.J., 1994, Exploratory Multivariate Analysis in Archaeology. Edinburgh University Press.

BEVAN, A., LAKE, M., 2016, Computational Approaches to Archaeological Spaces (UCL Institute of
Archaeology Publications Book 60)

Carlson, D.L., 2017, Quantitative Methods in Archaeology Using R (Cambridge Manuals in Archaeology)

CHAMBERLAIN, D., 2006, Demography in Archaeology. Cambridge University press.

CLARK, A.E., GINGERICH, J.A. 2022, Intrasite Spatial Analysis of mobile and Semisendentary peoples.
University of Utah press. - ISBN-13 : 978-1647690441

COLEMAN, S., COLLINS,P., 2020, LOCATING THE FIELD: Space, place and context in Anthropology.
Routledge. ASA Monograph. ISBN-13: 978-1845204020

CONNOLLY, J., LAKE, M., 2009, Sistemas de Informacion geografica aplicados a la Arqueologia. Ediciones
Bellaterra

DAEMS,D., 2021, Social complexity and complex systems in Archaeology. Routledge, BN-13:
978-0367590536

DE SMITH, M.J., GOODCHILD, M., LONGLEY, P., 2009, Geospatial Analysis. Winchelsea Press.
(www.spatialanalysisonline.com)

DE VAUX, VELLEMAN, BOCK, Stats: Data and Models (3 edicion). Pearson, Addison-Wesley (con ejercicios y
programas para estudiantes:
http://www.pearsonhighered.com/educator/product/Stats-Data-and-Models/0321692551.page

DJINDJIAN,F., 1992, Les méthodes pour I'Archéologie. Paris: Armand Colin

FORTE,M., CAMPANA,S., 2018, Digital Methods and Remote sensing in Archaeology. Springer ISBN-13:
978-3319821474

FLETCHER,M., LOCK,G., 1992, Digging Numbers. Elementary Statistics for Archaeologists. Oxford
Archaeological Commitee.

GARTSKI, K., 2020, Digital Innovations in European Archaeology. Routledge. ISBN-13: 978-1108744126

GROSSMANN, D.R., 2021, Insights into Social Inequality: A quantitative study of neolithic to early Medieval
Societies. Sidestone Press. - ISBN-13 : 978-9088909771

HUVILA, 1., 2020, Archaeology and Archaeological Information in the Digital Society. Routledge. ISBN BN-13:
978-0367590536

KAMERMANS, H., LEUSEN, M.J., VERHAGEN , P., 2009, Archaeological Prediction and Risk Management.
Leiden University

KROONENBERG, P. 2022, Multivariate Humanities, Springer (SBN-13: 978-3030691523)

LEE LYMAN, R., 2008, Quantitative Paleozoology. Cambridge University Press.
LOCK, G., 2003, Using Computers in Archaeology. Routledge, London.

LOPEZ VARELA, S. (ed.), 2018. The Encyclopedia of Archaeological Sciences, 4 Volume Set. Wiley.



https://www.amazon.com/-/es/Computational-Approaches-Archaeological-Archaeology-Publications-ebook/dp/B01H5L277A/ref=sr_1_12?__mk_es_US=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=spatial+analysis+archaeology&qid=1593080006&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Computational-Approaches-Archaeological-Archaeology-Publications-ebook/dp/B01H5L277A/ref=sr_1_12?__mk_es_US=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=spatial+analysis+archaeology&qid=1593080006&sr=8-12
https://www.amazon.com/-/es/Quantitative-Methods-Archaeology-Cambridge-Manuals/dp/1107655579/ref=sr_1_2?__mk_es_US=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=statistics+archaeology&qid=1593080172&sr=8-2
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ASandra+L.+L%26oacute%3Bpez+Varela

MCCALL, G.S., 2018, Strategies for Quantitative Research: Archaeology by Numbers. Routledge.

McHUGH, F., 1999, Theoretical and Quantitative Approaches to the Study of
Mortuary Practice. Oxford, ArcheoPress (BAR Int. Series S 785)

ORTON, C., 2000, Sampling in Archaeology. Cambirdge University Press.
ORTON,C., 1980, Mateméticas para Arquedlogos Alianza Editorial (AU522)
READ, D., 2007, Artifact Classification. Left Coast press.

SAQUALI, M., VAN DER LINDEN, M., 2019, Integrating Qualitative and Social Science factors in
Archaeological modelling. Springer SBN-13: 978-3030127220

SELLIER, P., 2021, Quantifying the deads: Using bone counts and Mortality profiles in Burial Archaeology.
Oxbow Books - ISBN-13 : 978-1789252903

SOBKOWIAK-TABAKA,I., 2022, Quantifying Stone age movility Springer SBN-13: 978-3030943677
SHENNAN,S., 1992, Arqueologia Cuantiativa. Barcelona, Ed. Critica.

VANPOOL, T.L., Y ROBERT D. LEONARD, 2010,Quantitative Analysis in Archaeology. Wiley.

ZIMMERMAN, L., GREEN, 2007, W., The Archaeologist's Toolkit. (7 vol.) Altamira Press.

Software

PAST. https://www.nhm.uio.no/english/research/infrastructure/past/ (Sobre Windows i sobre Mac)

OxCal. https://c14.arch.ox.ac.uk/oxcal.html

ChronoModel. https://chronomodel.com/ https://github.com/Chronomodel/chronomodel/releases/tag/v2.0.18

R. https://www.r-project.org/

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLAB) Practicas de laboratorio 11 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 12 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 13 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 14 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto

(TE) Teoria 1 Catalan primer cuatrimestre manaha-mixto



https://www.amazon.com/-/es/Todd-L-VanPool/e/B003X7JRQA?ref=sr_ntt_srch_lnk_7&qid=1593080613&sr=8-7

