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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella a I'estudiantat revisar els conceptes que es refereixen al
mon microbia, estudiats préviament.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria del grau de Biologia, que introdueix als/a les estudiants en el mén
microbia, donant una visié general dels microorganismes, en connexié amb la resta d'éssers vius i amb els
diferents ambients en els quals viuen els microorganismes.

Aquesta assignatura, atés el seu caire introductori, déna els conceptes i les competéncies més basiques
referides a la Microbiologia, per tal que els/les estudiants puguin aprofundir en els segiients cursos en la resta
d'assignatures que formen part de la matéria denominada Microbiologia.

Objectius de I'assignatura:

1. Reconeéixer a grans trets la diversitat microbiana i saber distingir les caracteristiques que defineixen els
diferents grups microbians.

Identificar les diferents estructures, aixi com la composicié de la cél-lula procariota.

Coneixer la versatilitat metabdlica dels procariotes.

Coneixer els principals mecanismes d'intercanvi d'informacié genética entre els procariotes.

Descriure el creixement microbia i els processos fisics i quimics que s'utilitzen pel seu control.
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6. Comprendre i saber aplicar técniques basiques de laboratori per treballar experimentalment amb
microorganismes.
7. Coneixer com es relacionen els microorganismes amb els éssers humans.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Analitzar i interpretar I'origen, I'evolucion, la diversitat i el comportament dels éssers vius.

® Comprendre els mecanismes de I'neréncia i els fonaments de la millora genética.

® Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada un dels seus
nivells d'organitzacio.

® Descriure i identificar els nivells d'organitzacioé dels éssers vius.

® |dentificar i classificar els éssers vius.

® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

® Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

® Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Tenir capacitat d'organitzacié i planificacio

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

2. Analitzar criticament els principis, valors i procediments que regeixen I'exercici de la professio.

3. Analitzar una situacio i identificar-ne els punts de millora.

4. Aplicar les metodologies necessaries per caracteritzar i identificar microorganismes en cultius purs i en
mostres complexes

5. Descriure el creixement microbia i els processos fisics i quimics que s'utilitzen per controlar-lo.

6. Explicar les bases genetiques dels microorganismes i els seus mecanismes de transferéncia genetica.

7. ldentificar la diversitat metabodlica microbiana i relacionar-la amb els diferents grups de
microorganismes.
8. Proposar nous metodes o solucions alternatives fonamentades.
9. Proposar projectes i accions viables que potenciin els beneficis socials, econdomics i mediambientals.
10. Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.
11. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.



12. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

13. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocaci6 d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracio i la defensa
d'arguments i la resolucio de problemes dins de la seva area d'estudi.

14. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

15. Reconéixer la diversitat del mén microbia i identificar els diferents grups que la integren.

16. Relacionar els components i les estructures basiques microbianes amb les seves funcions.

17. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

18. Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.

Continguts
CONTINGUT CLASSES TEORIQUES
Tema 1. EI mon dels microorganismes.

Objecte d'estudi de la Microbiologia. Els microorganismes definicio i tipus. Descobriment dels
microorganismes. Pasteur i la derrota de la generacio espontania. Els postulats de Koch. Cultiu pur, clon, soca
i especie bacteriana. Taxonomia i sistematica bacteriana. Nomenclatura de les espécies.

Tema 2. La cél-lula procariotica.

Diferéncies entre les cél-lules procariotes i eucariotes. Observacio al microscopi. Morfologia i mida cel-lular.
Caracteristiques diferencials dels dominis Bacteria i Archaea.

Tema 3. Envoltes de la cél-lula procariotica i mobilitat.

La paret cel-lular dels grampositius i dels gramnegatius. La tincié de gram. Estructura del peptidglica o
mureina. Bacteris sense mureina. La membrana externa dels bacteris gramnegatius. La paret cel-lular dels
arqueus (Archaea). Les capes S. Capsules i capes mucoses. Fimbries, pels i flagels. Mobilitat. Els flagels de
les espiroquetes, el moviment per lliscament.

Tema 4. Inclusions intracel-lulars i formes de diferenciacié bacterianes.
Inclusions funcionals i de reserva. Endospores. Espores. Cossos fructifers.
Tema 5. El cicle cel-lular dels procariotes.

Fissi6 binaria. Temps de generacié. Creixement exponencial. Cultiu discontinu. Cultiu continu. Factors que
afecten al creixement bacteria.

Tema 6. Cultiu de microorganismes, métodes d'identificacio i sistemes de conservacio.

Medis de cultiu per I'aillament de bacteris, virus i fongs. Métodes d'identificacio: identificacio bioquimica,
immunologica i genética. Sistemes de conservacio. Col-leccions internacionals de microorganismes.

Tema 7. Control del creixement microbia.

Control fisic, control mecanic i control quimic del creixement. Antimicrobians d'Us extern i antimicrobians d'us
intern. L'antibiograma.

Temes 8. Fonaments de genética bacteriana.

Mutacions espontanies i induides. Seleccidé de mutants. La proba d'/Ames. Mecanismes de transferéncia
genética: Conjugacio, transformacio i transduccio.



Tema 9. Esquema metabdlic global.

Diversitat metabolica. El sistema de vida fototrofic: la fotosintesi anoxigénica, els bacteris vermells del sofre i
altres bacteris fotosintétics. Quimiolitotrofia: els bacteris oxidadors de compostos reduits de sofre; els bacteris
oxidadors del ferro; els bacteris nitrificants. Autotrofia: el cicle de Calvin, el cicle invers de I'acid citric i la via
del hidroxipropionat. Respiracié aerobica i respiracioé anaerobica. Quimiorganotrofia. Les fermentacions:
fermentacié de I'acid lactic, bacteris de I'acid lactic; fermentacié acid-mixta i butanodiolica, enterobacteris.
Cicles de nutrients i microorganismes.

Tema 10. Microbiologia clinica, conceptes generals.

Introduccié. Arees d'estudi de la microbiologia clinica. Grups de microorganismes patdgens per a I'home.
Relacions hostatger-parasit. Conceptes basics sobre les malalties infeccioses.

Tema 11. Infeccions urinaries.

Introduccio. Estructura i funcio de I'aparell urinari. Factors que predisposant a la infeccié. Manifestacions
cliniques. Agents etiologics més freqiients de la cistitis no complicada: Escherichia coli i altres bacils
gramnegatius, Staphylococcus saprophyticus i altres cocs grampositius. Diagnostic de laboratori. Normes
generals de tractament de les infeccions urinaries.

Tema 12. Infeccions de I'aparell genital.

Introducci6. Les malalties de transmissié sexual. Estructura i funcié de I'aparell genital. Factors que
predisposant a la infecci6. Manifestacions cliniques. Agents etiolodgics. Neisseria gonorrhoeae i Chlamydia
trachomatis: uretritis i cervicitis. Candida albicans i Trichomonas vaginalis: vulvovaginitis. Ulceres genitals:
Treponema pallidum i virus de I'herpes simple. Papillomavirus: berrugues genitals i cancer. Diagnostic de
laboratori. Tractament i prevencié. Endometritis post-part: Streptocccus agalactiae.

Tema 13. Infeccions respiratories.

Introduccio. Estructura i funcio de I'aparell respiratori. Factors que predisposant a la infeccio. Manifestacions
cliniques. Agents etiologics. Rhinovirus: refredat comu. Streptococcus pyogenes: faringoamigdalitis.
Corynebacterium diphteriae: diftéria. Virus respiratoris: bronquitis aguda. Bordetella pertussis: tos ferina.
Pneumonia, agents etioldgics, Streptococcus pneumoniae, Legionella pneumophila. La tuberculosi:
Mycobacterium tuberculosis. Diagnostic de laboratori de les infeccions respiratories. Tractament i prevencio.

Tema 14. Infeccions de I'aparell digestiu.

Infeccid de la cavitat oral. La bocai les dents, estructura i funcié. Factors que predisposant a la infeccio.
Manifestacions cliniques. Agents etiologics. Streptococcus mutans: caries dental. Porphyromonas gingivalis:
malaltia periodontal. Estructura i funcié del tracte gastrointestinal. Factors que predisposant a la infeccio.
Manifestacions cliniques. Gastritis cronica i Ulcera péptica: Helicobacter pylori. Infecci6 intestinal. Agents
etiologics de les gastroenteritis infeccioses. Helmintiasi intestinal. Toxicoinfeccions alimentaries. Diagnostic
etiologic. Tractament i prevencid. Infeccié del fetge. Manifestacions cliniques. Agents etiologics. Diagnostic de
laboratori. Tractament i prevencio.

Tema 15. Infeccions del sistema nervids.

El sistema nervios, estructura i funcié. Factors que predisposant a la infeccio. Manifestacions cliniques. Agents
etiologics de les meningitis i encefalitis: Neisseria meningitidis, Listeria monocytogenes, enterovirus.
Encefalopaties per prions. Diagnostic de laboratori. Tractament i prevencio.

Tema 16. Infeccions del sistema circulatori

Bacteriemia, Fungeémia, Virémia i Parasitémia. Bacteriémia primaria. Bacteriémia secundaria. Sepsia i shock
séptic. L'hemocultiu. Agents causals de bacteriémia. Brucella. Francisella tulariensis i Yersinia pestis.

CONTINGUT SEMINARIS



Preparacié i exposicio per part de lI'alumnat de temes d'actualitat en I'ambit de la microbiologia.
CONTINGUT PRACTIQUES DE LABORATORI

Practica 1. Métodes per determinar la concentracié microbiana.

Recompte de microorganismes: recompte de viables i recompte directe o total (Breed).
Disseny de bancs de dilucions i sembra en placa.

Practica 2. Observacié de microorganismes.

Observacio de microorganismes in vivo amb microscopia de camp clar. Motilitat: técnica de la gota pendent.
Técniques de tincid de procariotes: Tincions simples i diferencials.

Practica 3. Aillament i identificacié de microorganismes.

Métodes per a l'aillament de microorganismes. Medis de cultiu selectius i diferencials. Esgotament en placa.
Proves bioquimiques per a caracteritzar i identificar microorganismes.

Practica 4. Microbiologia clinica. Antibiograma.
Sensibilitat dels microorganismes als antibiotics. Tecnica de difusié en placa.
Practica 5. Ubiquitat.

Observacio de la preséncia dels microorganismes en diferents ambients.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques 12 0,48 4,5,12,15
Classes teoriques 30 1,2
Seminaris 7 0,28 4,5,12,15

Tipus: Supervisades

Tutories individuals 4 0,16 1,17

Tipus: Autonomes

Autoaprenentatge 10 0,4 1,17
Estudi 67 2,68 11,17
Preparacio de seminaris 12 0,48 11,12, 17

Classes teodriques. L'estudiant ha d'adquirir els coneixements cientifico-técnics propis d'aquesta assignatura
assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. La imparticio de
cada tema es basara en una exposicio teodrica i en una breu discussio del mateix.



Seminaris. En els seminaris I'alumnat desenvolupara temes d'actualitat en el mén de la microbiologia
treballant en grup. Faran un resum escrit i una exposicio oral. L'assisténcia als seminaris és obligatoria.

Classes practiques de laboratori. Els objectius d'aquestes activitats son: a) facilitar la comprensié dels
coneixements exposats en les classes tedriques, b) adquirir destresa manual, ¢) saber interpretar resultats i d)
adquirir I'habilitat de treballar amb microorganismes.

L'assisténcia a les classes practiques és obligatoria per tal de poder adquirir les competéncies de
I'assignatura. Per poder assistir-hi cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de seguretat que
trobara en el Campus Virtual. A més, haura de complir la normativa de treball en un laboratori de Microbiologia
que trobara indicada en el Manual. Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies
corresponents a aquesta activitat és imprescindible que I'estudiant faci una lectura comprensiva de les
practiques proposades abans de la seva realitzacio.

Tutories. L'alumnat podra realitzar tutories individuals amb el professorat de l'assignatura sempre que vulguin
demanant cita prévia.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio

de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié dels continguts practics 20% 1 0,04 3,4,10,13,17,18

Avaluacioé dels continguts tedrics 30% 3 0,12 1,2,5,10, 11,16, 18

Avaluacié dels continguts teorics 30% 3 0,12 1,2,6,7,10, 11, 15, 18

Avaluacié dels seminaris 20% 1 0,04 1,2,3,8,9,10, 11,12, 13, 14, 17, 18

ACTIVITATS D'AVALUACIO PROGRAMADES

1) Classes teoriques. L'avaluacié dels continguts teorics de I'assignatura corresponents als coneixements
adquirits en les classes tedriques, es dura a terme mitjangant la realitzacié de dues proves escrites. Per
superar aquesta part de I'assignatura, la suma de les notes obtingudes en les dues proves escrites ha de ser
igual o superior a un 5.

2) Classes practiques. L'assisténcia a totes les sessions de practiques és obligatoria. L'avaluacio de les
classes practiques de laboratori es dura a terme mitjangant una prova escrita. Per aprovar aquesta part de
I'assignatura la nota minima de la prova escrita haura de ser igual o superior a un 5, i s'haura d'haver assistit a
totes les sessions de practiques havent realitzat correctament els experiments programats en cadascuna
d'elles.

3) Seminaris. L'assisténcia a totes les sessions de seminaris és obligatoria. S'avaluara I'exposicié oral d'una
tema d'actualitat en I'ambit de la microbiologia, la seva discussio i la realitzacio d'un resum sobre el tema a
exposar. Per aprovar aquesta part de I'assignatura la nota minima obtinguda haura de ser igual o superior a
un 5.



S'ha d'aprovar cadascuna de les parts per a aprovar I'assignatura. El pes de cada part en la nota final sera:
60% la teoria, 20% les practiques i 20% els seminaris.

Examen de recuperacio de la part teorica. Els/les alumnes que no aconsegueixin una nota minima de 5 punts
en la part teodrica, podran fer un examen de recuperacié que incloura tota la part teorica, es dir tot el contingut
teoric avaluat en les dues provesparcials. La nota maxima que es podra obtenir en aquest examen de
recuperacio sera de 5.

Examen de recuperacio de la part practica. Els/les alumnes que no aconsegueixin una nota minima de 5 punts
en la part practica, podran fer un examen de recuperacié que incloura tota la part practica. La nota maxima
que es podra obtenir en aquest examen de recuperacio de la part practica sera de 5.

Examen de recuperacio de la part de seminaris. Els/les alumnes que no aconsegueixin una nota minima de 5
punts en la part de seminaris, podran fer un examen de recuperacié que incloura tota la part de seminaris. La
nota maxima que es podra obtenir en aquest examen de recuperacio de la part de seminaris sera de 5 punts.

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacid inferior al 67% en la qualificacio final.

Avaluacio Unica

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacioé unica ha de fer les practiques de laboratori (PLAB) i els seminaris en
sessions presencials i és requisit tenir-les aprovades. Sén d'assisténcia obligatoria. L'avaluacioé i pes sobre la
nota final d'aquestes sera igual que els de I'avaluacié continuada.

L'avaluacio unica consisteix en una prova uUnica sobre els continguts de tot el programa de teoria. La nota
obtinguda en aquesta prova és el 60% de la nota final de I'assignatura. Per a aprovar aquesta prova la nota
minima obtinguda has de ser igual o superior a un 5. La prova d'avaluacié uUnica es fara coincidint amb la
mateixa data fixada en el calendari per a la darrera prova d'avaluacié continuada i s'aplicara el mateix sistema
de recuperacio que per l'avaluacié continuada.
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En aquest enllag, es pot trobar una infografia que ha preparat el Servei de Biblioteques per facilitar la
localitzacio de llibres electronics: https://ddd.uab.cat/record/224929

ALTRES EXCEL-LENTS LLIBRES DE CONSULTA

- Tortora, Gerard J., et al. Microbiology: an Introduction / Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke, Christine L.
Case. 12th ed., global ed., Pearson, 2016.


https://ddd.uab.cat/record/224929

- De Kruif, Paul, et al. Cazadores de microbios: los principales descubrimientos del mundo microscopico / Paul
de Kruif; introduccion de Dr. Francisco Gonzalez-Crussi; traduccion de Emilio Ayllon Rull. Capitan Swing
Libros, 2021.

- Prats, Guillem, et al. Microbiologia y parasitologia médicas / director: Guillem Prats; coordinador general:
Tomas Pumarola; coordinadora cientifico-técnica: Beatriz Mirelis. 2.a edicién, Editorial Médica Panamericana,
2023.

- Murray, Patrick R., et al. Medical Microbiology / Patrick R. Murray, Ken S. Rosenthal, Michael A. Pfaller. Ninth
edition, Elsevier, 2021.

Blogs
Esos pequefios bichitos

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered
http://schaechter.asmblog.org/schaechter/
Webs

http://www.springerlink.com/reference-works/?sortorder=asc&mode=boolean&k=ti:(prokaryotes)

http://www.harrisonmedicina.com/

http://www.microbeworld.org/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki

http://serc.carleton.edu/microbelife/

http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html

http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

http://www.topix.com/science/microbiology

http://microbiologybytes.wordpress.com/

http://www.cellsalive.com/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dIc-me/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/

http://www.microbiologia.com.ar/

Programari

No cal programari especific en aquesta assignatura.
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http://web.mst.edu/%7Emicrobio/Bio221.html
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
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http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/
http://www.microbiologia.com.ar/

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PLAB) Practiques de laboratori 121 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 122 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 123 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 124 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 121 Catala segon quadrimestre tarda
(SEM) Seminaris 122 Catala segon quadrimestre tarda
(TE) Teoria 12 Catala segon quadrimestre tarda




