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Prerrequisitos

Aunque no hay ningun prerrequisito oficial, se aconseja a los/las estudiantes revisar los conceptos que se
refieren al mundo microbiano, estudiados previamente.

Objetivos y contextualizacién

Se trata de una asignatura obligatoria del grado de Biologia, que introduce a los estudiantes en el mundo
microbiano, dando una visiéon general de los microorganismos, en conexion con el resto de seres vivos y con
los diferentes ambientes en los que viven los microorganismos.

Esta asignatura, dado su caracter introductorio, da los conceptos y las competencias mas basicas referidas a
la Microbiologia, para que los/as estudiantes puedan profundizar en los siguientes cursos en el resto de
asignaturas que forman parte de la materia denominada Microbiologia.

Objetivos de la asignatura:

1.
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Reconocer a grandes rasgos la diversidad microbiana y saber distinguir las caracteristicas que definen
los diferentes grupos microbianos.

Identificar las diferentes estructuras, asi como la composicion de la célula procariota.

Conocer la versatilidad metabdlica de los procariotas.

Conocer los principales mecanismos de intercambio de informacion genética entre los procariotas.
Describir el crecimiento microbiano y los procesos fisicos y quimicos que se utilizan para su control.



6. Comprender y saber aplicar técnicas basicas de laboratorio para trabajar experimentalmente con
microorganismos.
7. Conocer como se relacionan los microorganismos con los seres humanos

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

® Analizar e interpretar el origen, la evolucion, la diversidad y el comportamiento de los seres vivos

® Capacidad de analisis y sintesis

® Capacidad de organizacion y planificacion.

® Comprender los mecanismos de la herencia y los fundamentos de la mejora genética

® Comprender los procesos que determinan el funcionamiento de los seres vivos en cada uno de sus
niveles de organizacion

® Describir e identificar los niveles de organizacion de los seres vivos

® I|dentificar y clasificar los seres vivos

® Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

® Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Resultados de aprendizaje

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razon de sexo/género.

Analizar criticamente los principios, valores y procedimientos que rigen el ejercicio de la profesion.

Analizar una situacion e identificar sus puntos de mejora.

Aplicar las metodologias necesarias para caracterizar e identificar microorganismos en cultivos puros y

en muestras complejas

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Describir el crecimiento microbiano y los procesos fisicos y quimicos que se utilizan para su control

Explicar las bases genéticas de los microorganismos y sus mecanismos de transferencia genética

Identificar la diversidad metabdlica microbiana, relacionandola con los diferentes grupos de

microorganismos

10. Proponer nuevos métodos o soluciones alternativas fundamentadas.

11. Proponer proyectos y acciones viables que potencien los beneficios sociales, econdmicos y
medioambientales.

12. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que

parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se

apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos

procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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13. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

14. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

15. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

16. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

17. Reconocer la diversidad del mundo microbiano e identificar los diferentes grupos que la integran

18. Relacionar los componentes y las estructuras basicas microbianas con sus funciones

Contenido
CONTENIDO CLASES TEORICAS
Tema 1. El mundo de los microorganismos.

Objeto de estudio de la Microbiologia. Los microorganismos definicion y tipos. Descubrimiento de los
microorganismos. Pasteur y la derrota de la generacion espontanea. Los postulados de Koch. Cultivo puro,
clon, cepa y especie bacteriana. Taxonomia y sistematica bacteriana. Nomenclatura de las especies.

Tema 2. La célula procaridtica.

Diferencias entre las células procariotas y eucariotas. Observacién al microscopio. Morfologia y tamafo
celular. Caracteristicas diferenciales de los dominios Bacteria y Archaea.

Tema 3. Envueltas de la célula procariética y movilidad.

La pared celular de los grampositivos y los gramnegativos. La tincion de gram. Estructura del peptidglicano o
mureina. Bacterias sin mureina. La membrana externa de las bacterias Gram negativas. La pared celular de
arqueas (Archaea). Las capas S. Capsulas y capas mucosas. Fimbrias, pelos y flagelos. Movilidad. Los
flagelos de las espiroquetas. EI movimiento por deslizamiento.

Tema 4. Inclusiones intracelulares y formas de diferenciacion bacterianas.
Inclusiones funcionales y de reserva. Endosporas. Esporas. Cuerpos fructiferos.
Tema 5. El ciclo celular de los procariotas.

Fision binaria. Tiempo de generacion. Crecimiento exponencial. Cultivo discontinuo. Cultivo continuo. Factores
que afectan al crecimiento bacteriano.

Tema 6. Cultivo de microorganismos, métodos de identificacion y sistemas de conservacion.

Medios de cultivo para el aislamiento de bacterias, virus y hongos. Métodos de identificacion: identificacion
bioquimica, inmunoldgica y genética. Sistemas de conservacion. Coleccionesinternacionales de
microorganismos.

Tema 7. Control del crecimiento microbiano.

Control fisico, control mecanico y control quimico del crecimiento. Antimicrobianos de uso externo y
antimicrobianos de uso interno. El antibiograma.

Temas 8. Fundamentos de genética bacteriana.



Mutaciones espontaneas e inducidas. Seleccion de mutantes. La prueba de Ames. Mecanismos de
transferencia genética: Conjugacion, transformacion y transduccion.

Tema 9. Esquema metabdlico global.

Diversidad metabdlica. El sistema de vida fototréfico: la fotosintesis anoxigénica, las bacterias rojas del azufre
y otras bacterias fotosintéticas. Quimiolitotrofia: las bacterias oxidadoras de compuestos reducidos de azufre;
las bacterias oxidadoras del hierro; las bacterias nitrificantes. Autétrofos: el ciclo de Calvin, el ciclo inverso del
acido citrico y la via del hidroxipropionat. Respiracion aerébica y respiraciéon anaerdbica. Quimiorganotrofia.
Las fermentaciones: fermentacion del acido lactico, bacterias del acido lactico; fermentacion acido-mixta y
butanodiolica, enterobacterias. Ciclos de nutrientes y microorganismos.

Tema 10. Microbiologia clinica: conceptos generales.

Introduccién. Areas de estudio de la microbiologia clinica. Grupos de microorganismos patégenos para el
hombre. Relaciones huésped-parasito. Conceptos basicos sobre las enfermedades infecciosas.

Tema 11. Infecciones urinarias.

Introduccion. Estructura y funcion del aparato urinario. Factores que predisponen a la infeccion.
Manifestaciones clinicas. Agentes etiologicos mas frecuentes de la cistitis no complicada: Escherichia coli y
otros bacilos gramnegativos, Staphylococcus saprophyticus y otros grampositivos. Diagnostico de laboratorio.
Normas generales de tratamiento de las infecciones urinarias.

Tema 12. Infecciones del aparato genital.

Introduccion. Las enfermedades de transmision sexual. Estructura y funcion del aparato genital. Factores que
predisponen a la infeccion. Manifestaciones clinicas. Agentes etiologicos. Neisseria gonorrhoeae y Chlamydia
trachomatis: uretritis y cervicitis. Candida albicans y Trichomonas vaginalis: vulvovaginitis. Ulceras genitales:
Treponema pallidum y virus del herpes simple. Papillomavirus: verrugas genitales y cancer. Diagndstico de
laboratorio. Tratamiento y prevencion. Endometritis postparto: Streptocccus agalactiae.

Tema 13. Infecciones respiratorias.

Introduccion. Estructura y funcion del aparato respiratorio. Factores que predisponiendo a la infeccion.
Manifestaciones clinicas. Agentes etiologicos. Rhinovirus: resfriado comun. Streptococcus pyogenes:
faringoamigdalitis. Corynebacterium diphteriae: difteria. Virus respiratorios: bronquitis aguda. Bordetella
pertussis: tos ferina. Neumonia, agentes etioldgicos, Streptococcus pneumoniae, Legionella pneumophila. La
tuberculosis: Mycobacterium tuberculosis. Diagndstico de laboratorio de las infecciones respiratorias.
Tratamiento y prevencion.

Tema 14. Infecciones del aparato digestivo.

Infeccidn de la cavidad oral. La boca y los dientes, estructura y funcion. Factores que predisponiendo a la
infeccion. Manifestaciones clinicas. Agentes etiologicos. Streptococcus mutans: caries dental. Porphyromonas
gingivalis: enfermedad periodontal. Estructura y funcion del tracto gastrointestinal. Factores que
predisponiendo a la infeccion. Manifestaciones clinicas. Gastritis cronica y uUlcera péptica: Helicobacter pylori.
Infeccion intestinal. Agentes etiologicos de las gastroenteritis infecciosas. Helmintiasis intestinal.
Toxicoinfecciones alimentarias. Diagnostico etioldgico. Tratamiento y prevencion. Infeccion del higado.
Manifestaciones clinicas. Agentes etiologicos. Diagnéstico de laboratorio. Tratamiento y prevencion.

Tema 15. Infecciones del sistema nervioso.

El sistema nervioso, estructura y funcion. Factores que predisponiendo a la infeccion. Manifestaciones
clinicas. Agentes etiolégicos de las meningitis y encefalitis: Neisseria meningitidis, Listeria monocytogenes,
enterovirus. Encefalopatias por priones. Diagndstico de laboratorio. Tratamiento y prevencion.

Tema 16. Infecciones del sistema circulatorio



Bacteriemia, Fungemia, viremia y parasitemia. Bacteriemia primaria. Bacteriemia secundaria. Sepsia y shock
séptico. El hemocultivo. Agentes causales de bacteriemia. Brucella, Francisella tulariensis y Yersinia pestis.

CONTENIDO SEMINARIOS

Preparacioén y exposicion por parte del alumnado de temas de actualidad en el ambito de la microbiologia.
CONTENIDO PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Métodos para determinar la concentracion microbiana.

Recuento de microorganismos: recuento de viables y recuento directo o total (Breed).

Disefio de bancos de diluciones y siembra en placa.

Practica 2. Observacion de microorganismos.

Observacion de microorganismos por con microscopia de campo claro. Motilidad: técnica de la gota
pendiente. Técnicas de tincion de procariotas: Tinciones simples y diferenciales.

Practica 3. Aislamiento e identificacion de microorganismos.

Métodos para el aislamiento de microorganismos. Medios de cultivo selectivos y diferenciales. Agotamiento en
placa. Pruebas bioquimicas para caracterizar e identificar microorganismos.

Practica 4. Microbiologia clinica. Antibiograma.
Sensibilidad de los microorganismos a los antibiéticos. Técnica de difusién en placa.
Practica 5. Ubicuidad.

Observacion de la presencia de los microorganismos en diferentes ambientes.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases practicas 12 0,48 4,7,14,17

Clases tedricas 30 1,2

Seminarios 7 0,28 4,7,14,17

Tipo: Supervisadas

Tutorias individuales 4 0,16 13,5

Tipo: Auténomas

Autoaprendizaje 10 0,4 13,5
Estudio 67 2,68 13,5
Preparacion de seminarios 12 0,48 13,14,5




Clases tedricas. El/la estudiante debe adquirir los conocimientos cientifico-técnicos propios de esta asignatura
asistiendo a estas clases y complementandolas con el estudio personal de los temas explicados. La
imparticion de cada tema se basara en una exposicion tedrica y en una breve discusion del mismo.

Seminarios. En los seminarios los/as alumnos/as desarrollaran temas de actualidad en el mundo de la
microbiologia trabajando en grupo. Haran un resumen escrito y una exposicion oral. La asistencia a los
seminarios es obligatoria.

Clases practicas de laboratorio. Los objetivos de estas actividades son: a) facilitar la comprension de los
conocimientos expuestos en las clases teoricas, b) adquirir destreza manual, c) saber interpretar resultados y
d) adquirir la habilidad de trabajar con microorganismos.

La asistencia a las clases practicas es obligatoria para poder adquirir las competencias de la asignatura. Para
poder asistir es necesario que el/la estudiante justifique haber superado las pruebas de seguridad que
encontrara en el Campus Virtual. Ademas, debera cumplir la normativa de trabajo en un laboratorio de
microbiologia que encontrara indicada en el Manual. Para conseguir un buen rendimiento y adquirir las
competencias correspondientes a esta actividad es imprescindible que el/la estudiante haga una lectura
comprensiva de las practicas propuestas antes de su realizacion.

Tutorias. El alumnado podra realizar tutorias individuales con el profesorado de la asignatura siempre que
quieran pidiendo cita previa.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacion de los contenidos practicos 20% 1 0,04 3,4,12,15,5,6

Evaluacion de los contenidos tedricos 30% 3 0,12 1,2,7,12,13,18,6

Evaluacion de los contenidos tedricos 30% 3 0,12 1,2,8,9,12,13,17,6

Evaluacion de los seminarios 20% 1 0,04 1,2,3,10, 11,12, 13, 14,15, 16,5, 6

ACTIVIDADES DE EVALUACION PROGRAMADAS

1) Clases tedricas. La evaluacién de los contenidos teéricos de la asignatura correspondientes a los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas, se llevara a cabo mediante la realizacion de dos pruebas
escritas. Para superar esta parte de la asignatura, la suma de las notas obtenidas en las dos pruebas escritas
debe ser igual o superior a un 5.

2) Clases practicas. La asistencia a todas las sesiones de practicas es obligatoria. La evaluacién de las clases
practicas de laboratorio se llevara a cabo mediante una prueba escrita. Para aprobar esta parte de la
asignatura la nota minima de la prueba escrita debera ser de un 5, y se debera haber asistido a todas las
sesiones de practicas habiendo realizado correctamente los experimentos programados en cada una de ellas.



3) Seminarios. La asistencia a todas las sesiones de seminarios es obligatoria. Se evaluara la exposicion oral
de una tema de actualidad en el ambito de la microbiologia, su discusion y la realizacion de un resumen sobre
el tema a exponer. Para aprobar esta parte de la asignatura la nota minima obtenida debera ser igual o
superior a un 5.

Se debe aprobar cada parte por separado para poder aprobar la assignatura. El peso de cada apartado en la
nota final sera: 60% la teoria, 20% las practicas y 20% los seminarios.

Examen de recuperacion de la parte tedrica. Los/as alumnos/as que no consigan una nota minima de 5
puntos en la parte tedrica, podran hacer un examen de recuperacion que incluira toda la parte tedrica, es decir
todo el contenido tedrico evaluado en las dos pruebas parciales. La nota maxima que se podra obtener en
este examen de recuperacion sera de un 5.

Examen de recuperacion de la parte practica. Los/as alumnos/as que no consigan una nota minima de 5
puntos en la parte practica, podran hacer un examen de recuperacién que incluira toda la parte practica. La
nota maxima que se podra obtener en este examen de recuperacién de la parte practica sera de 5.

Examen de recuperacion de la parte de seminarios. Los/as alumnos/as que no consigan una nota minima de 5
puntos en la parte de seminarios, podran hacer un examen de recuperacion que incluira toda la parte de
seminarios. La nota maxima que se podra obtener en este examen de recuperacion de la parte de seminarios
sera de 5 puntos.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o modulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacién de "No Evaluable" cuando las
actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Evaluacién Unica

El alumnado que se acoja a la evaluacion Unica debe hacer las practicas de laboratorio y los seminarios en
sesiones presenciales y es requisito tenerlas aprobadas. Son de asistencia obligatoria. La evaluacion y el
peso sobre la nota final sera igual que los de evaluacion continuada.

La evaluacioén unica consiste en una prueba unica sobre los contenidos de todo el programa de teoria. La nota
obtenida en esta prueba es el 60% de la nota final de la asignatura. Para aprobar esta prueba la nota minima
obtenida debe ser igual o superior a un 5. La prueba de evaluacién uUnica coincidira en la misma fecha en el
calendario que la ultima prueba de la evaluacion continuada, y se aplicara el mismo sistema de recuperacion
que en la evaluacioén continuada.

Bibliografia
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

- Martin Gonzalez, Ana, et al. Microbiologia esencial / coordinadores: Ana Martin Gonzalez, Victoria Béjar,
Juan Carlos Gutiérrez, Montserrat Llagostera, Emilia Quesada. Editorial Médica Panamericana, 2019

- Madigan, Michael T., et al. Brock Biology of Microorganisms Michael T. Madigan, Kelly S. Bender, Daniel H.
Buckley, W. Matthew Sattley, David A. Stahl. 16th ed., Pearson, 2022.

- Willey, Joanne M., et al. Prescott's Microbiology / Joanne M. Willey, Hofstra University, Kathleen M.
Sandman, Dorothy H. Wood, Durham Technical Community College. Eleventh edition, McGraw-Hill Education,
2020.

En este enlace se encuentra una infografia preparada por el Servicio de Bibliotecas para facilitar la
localitzacion de libros electronicos: https://ddd.uab.cat/record/224929



https://ddd.uab.cat/record/224929

OTROS EXCELENTES LIBROS DE CONSULTA

- Tortora, Gerard J., et al. Microbiology: an Introduction / Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke, Christine L.
Case. 12th ed., global ed., Pearson, 2016.

- De Kruif, Paul, et al. Cazadores de microbios: los principales descubrimientos del mundo microscépico / Paul
de Kruif; introduccién de Dr. Francisco Gonzalez-Crussi; traduccién de Emilio Ayllon Rull. Capitan Swing
Libros, 2021.

- Prats, Guillem, et al. Microbiologia y parasitologia médicas / director: Guillem Prats; coordinador general:
Tomas Pumarola; coordinadora cientifico-técnica: Beatriz Mirelis. 2.a edicién, Editorial Médica Panamericana,
2023.

- Murray, Patrick R., et al. Medical Microbiology / Patrick R. Murray, Ken S. Rosenthal, Michael A. Pfaller. Ninth
edition, Elsevier, 2021.

Blogs
Esos pequefios bichitos

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered
http://schaechter.asmblog.org/schaechter/
Webs

http://www.springerlink.com/reference-works/?sortorder=asc&mode=boolean&k=ti:(prokaryotes)

http://www.harrisonmedicina.com/

http://www.microbeworld.org/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki

http://serc.carleton.edu/microbelife/

http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html

http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

http://www.topix.com/science/microbiology

http://microbiologybytes.wordpress.com/

http://www.cellsalive.com/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dIc-me/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dIc-me/zoo/

http://www.microbiologia.com.ar/

Software


http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
http://www.springerlink.com/reference-works/?sortorder=asc&mode=boolean&k=ti:%28prokaryotes%29
http://www.harrisonmedicina.com/
http://www.microbeworld.org/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki
http://serc.carleton.edu/microbelife/
http://web.mst.edu/%7Emicrobio/Bio221.html
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
http://www.topix.com/science/microbiology
http://microbiologybytes.wordpress.com/
http://www.cellsalive.com/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/
http://www.microbiologia.com.ar/

No se necesita ningun software especifico en esta asignatura.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PLAB) Practicas de laboratorio 121 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 122 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 123 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 124 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 121 Catalan segundo cuatrimestre tarde
(SEM) Seminarios 122 Catalan segundo cuatrimestre tarde
(TE) Teoria 12 Catalan segundo cuatrimestre tarde




