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Prerequisits

No existeixen prerequisits per cursar I'assignatura d'Ampliacié de Biologia Cel-lular. Malgrat aix0, per garantir
un bon seguiment de l'assignatura es recomana haver aprovat l'assignatura de Biologia Cel-lular de primer
curs

Objectius

L'assignatura d'Ampliacié de Biologia Cel-lular, s'imparteix en el ler semestre del 2on curs de la titulacié de
Biologia. Es una assignatura especifica del Grau de Biologia de la Facultat de Biociéncies. Es una
assignatura d'ampliacié dels coneixements adquirits a l'assignatura de Biologia Cel-lular que s'imparteix al
primer curs i que és l'assignatura basica.

Obijectius formatius de l'assignatura:

1) Coneixer les tecniques més emprades en el camp de la biologia cel-lular que no hagin estat descrites en
altres assignatures obligatories del grau.

2) Conéixer els mecanismes de senyalitzaci6 intracel-lular, els components de la senyalitzaci6 i les diferents
vies de senyalitzacio que utilitza la cél-lula.

3) Entendre la regulacié del cicle cel-lular i la seva relacié6 amb els processos de proliferacio, mort cel-lular i
cancer. Identificar les molécules implicades en els diferents processos (regulacio cicle cel-lular, mort cel-lular
i cancer)

4) Integrar i aplicar els coneixements teorics adquirits per entendre i resoldre problemes experimentals de
Biologia Cel-lular

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.
® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.



® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.
® Aillar i fer cultius de microorganismes i cél-lules i teixits d'organismes pluricel-lulars, i modificar-los.
® Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada un dels seus

nivells d'organitzacio.

Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat d'organitzacio i planificacié

Treballar en equip.

Resultats d'aprenentatge

o
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. Analitzar criticament els principis, valors i procediments que regeixen l'exercici de la professio.

Analitzar les desigualtats per ra6 de sexe/génere i els biaixos de génere en I'ambit de coneixement
propi.

Analitzar una situacio i identificar-ne els punts de millora.

Descriure els processos de diferenciacio, especialitzacié i mort cel-lulars aixi com les bases cel-lulars
de les patologies associades a errors de funcionament.

Descriure I'estructura de les diferents parts d'una cél-lula i el seu funcionament.

Integrar les funcions dels diferents organuls i estructures cel-lulars amb el funcionament global de la
cel-lula.

Proposar nous métodes o solucions alternatives fonamentades.

Proposar projectes i accions que incorporin la perspectiva de génere.

Proposar projectes i accions viables que potenciin els beneficis socials, economics i mediambientals.
Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

Relacionar les metodologies utilitzades en biologia cel-lular i els coneixements que aquestes permeten
obtenir, manejar eines de laboratori i fer cultius cel-lulars.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.

Treballar en equip.



19. Utilitzar les fonts bibliografiques especifiques en biologia cel-lular i genética per adquirir la informacio
necessaria que permeti, de manera autobnoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.

Continguts

PROGRAMA DE CLASSES DE TEORIA

Técniques basiques en Biologia Cel-lular

1. Cultius Cellulars: Interés i aplicacions. Tipus de cultiu. Caracteristiques de les linies cel-lular.

2. Tecniques de cultiu: Condicions fisiques del cultiu. Condicions bioldgiques de cultiu. Esterilitzacié.
Criopreservacio i Quantificacio cel-lular.

3. Microscopia de fluoresceéncia: Fluorescéncia, Microscopi de fluorescéncia. Microscopi de rastreig laser
confocal.

Transmissio de senyals

4. Vies de senyalitzacié: Tipus de comunicacions intercel-lulars. Bases de la comunicaci6 intercel-lular. Tipus
de senyals. Tipus de resposta. Amplificacio i distribucio del senyal.

5. Receptors: nuclears i de membrana.

6. Segons missatgers: hidrofobics i hidrofilics

7. Proteines transductores de senyals: quinases i fosfatases

8. Transmissio de senyals via proteina Ras: Ras proteina. Funcié de GAP i GEF. Proteines efector de Ras.

9. Transmissio de senyals via MAP quinasa: Organitzacio de les vies MAPK. Components de les vies. Senyals
activadores de MAPK

10. Receptors de membrana associats a proteines G: estructura i transmissié de senyals

11. Receptors de membrana Tyr quinasa (I/A): Citocines. Activacié receptors de citocines. Via senyalitzacio
Jak-Stat.

12. Transduccié senyals via adhesié cel-lular: Transducci6 via integrines,via cadherines i via selectines

Control del cicle cel-lular

13. Regulacié cicle cel-lular: Fases del cicle cel-lular. Control del cicle cel-lular. Mecanismes de regulacié.
Proteines kinases depenent de ciclines (CDKs).

14. Regulacié del cicle cel-lular: Fase G1-S.
15. Regulacié del cicle cel-lular: Fase G2-M.

16. Apoptosi: Diferéncies entre necrosi i apoptosi. Apoptosi en organismes puricel-lulars. Inductors i inhibidors
de l'apoptosi. Gens implicats en el procés d'apoptosi.

17. Cancer. Proto-oncogens. Gens supressors de tumors. Relacio cicle cel-lular, apoptosi i cancer.

PROGRAMA DE RESOLUCIO DE PROBLEMES

Eines i descripcio de técniques necessaries per a la resolucioé de problemes. Purificacio cel-lular. Técniques de
separacio cel-lular. Caracteritzacio cel-lular. Fraccionament cel-lular. Analisis d'ADN i proteines.



Resolucié de problemes relacionats amb els temes impartits a I'assignatura de Biologia Cel-lular de primer
curs de grau i de I'assignatura d'’Ampliacié de Biologia Cel-lular del segon curs de grau

PROGRAMA DE CLASSES PRACTIQUES

1. Subcultiu d'una linia cel-lular establerta (cél-lules Vero)

2. Obtencio de la corba de creixement d'un cultiu cel-lular de cél-lules Vero
3. Deteccié per immunofluorescéncia de microtubuls en cél-lules Vero

4. Observaci6 d'un cultiu cel-lular al microscopi de rastreig laser confocal

5. Congelacio i descongelacio de cél-lules Vero. Valoracio de I'efecte de diferents concentracions de
crioprotector en la viabilitat cel-lular

6. Induccid d'apoptosi en un cultiu cel-lular de monocits. Deteccié de cél-lules apoptotiques

7. Inducci6 d'apoptosi en un cultiu de cél-lules Vero. Quantificacié de cel-lules amb morfologia apoptotica

7. Observacié dels diferents organuls cel-lulars en teixit hepatic de rata al microscopi electronic de transmissié

(TEM)

8. Observacié de la morfologia d'un cultiu de mondcits diferenciats a macrofags (fixats a diferents temps) al
microscopi electronic de rastreig (SEM).

9. Discussio dels resultats

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques 22 0,88 3,2,16,17,1,4,7,8,9, 15,13, 14, 12, 11, 10, 19, 18
Classes teoriques 22 0,88 2,16,17,1,4,5,6,8,9, 15,13, 14, 12, 11, 10, 19
Sessions de resolucié de problemes 6 0,24 3,2,16,1,7,8,9, 15,13, 14,12, 11, 10, 19, 18

Tipus: Supervisades

Preparacio de problemes 2 0,08 3,2,16,17,1,7,15,13,14,11, 10, 19, 18

Tutories personalitzades 4 0,16 16, 17

Tipus: Autdonomes

Elaboracio6 resultats i discussio de practiques 4 0,16 3,16,17,1,7,9,13, 14,12, 11,10, 18
Estudi 62 2,48 16, 17,4,5,6,7,13, 14,12, 11, 10, 19
Resolucio de problemes 20 0,8 3,2,1,4,5,6,7,8,9, 15,13, 14,12, 11, 10, 19, 18

L'assignatura de biologia cel-lular consta de classes magistrals tedriques amb utilitzacié de mitjans
audiovisuals, de classes practiques al laboratori i de classes de problemes.



Classes magistrals teoriques:

Les classes magistrals teoriques es realitzaran utilitzant material audiovisual preparat per la professora,
material que I'alumnat tindra a la seva disposicié en el Campus Virtual (CV) de la UAB abans de cada sessio.
L'alumnat també tindra al CV el cronograma de I'assignatura i, es recomana, que I'alumnat consulti el material
audiovisual i els llibres recomanats a I'apartat de Bibliografia d'aquesta guia docent per tal de consolidar els
continguts explicats a classe.

Classes practiques:

Les classes practiques estan dissenyades per que I'alumnat aprengui a utilitzar instrumental de laboratori i
complementi la formacié teorica. L'alumnat realitzara una setmana de practiques de quatre hores i mitja cada
dia. L'alumnat treballara en grups de 2, i al final de les practiques es valorara i es discutira els resultats
obtinguts en les diferents practiques realitzades. Cada parella haura de lliurar un treball mostrant i discutint els
resultats obtinguts tant per la parella com pel grup de practiques. L'objectiu d'aquesta activitat és fomentar el
raonament cientific tant individual com en equip.

Sessions de resolucié de problemes:

Les sessions de reolucié de problemes, estan organitzades per a que I'alumnat treballi en grups reduits (3
persones), i adquireixi habilitats de treball en grup i de raonament critic.

En les primeres dues sessions, la professora explicara de manera molt resumida diferents técniques qué
I'alumnat haura de conéixer per resoldre els problemes. També explicara la mecanica a seguir per resoldre un
problema.

En aquestes sessions el grup classe esta dividit en dos grups organitzats des de la coordinacié del grau (A i
B). L'alumnat ha de consultar a quin grup pertany i assistir a les classes del seu grup.

La resolucid dels problemes es fara en grups de 3 persones. Cada persona ha de pertanyer a un grup.

Els grups treballaran els problemes fora de I'horari de classe i elaboraran un dossier de respostes que hauran
de lliurar a través del CV abans del dia limit proposat per la professora. Hi haura 4 entregues de problemes.
Cada grup de treball lliurara un sol dossier. Durant la classe es discutiran i corregiran els problemes
corresponents. La professora demanara, per torns, als diferents grups que resolgui i expliqui a la resta de
I'alumnat un dels problemes de la sessié.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio

de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Proves individuals (materia tedrica) 60% 4 0,16 1,4,5,6, 15, 13, 14, 12, 11, 10, 19

Proves individuals i en grup (problemes) 30% 2 0,08 3,2,16,17,1,8,9, 13, 14, 11, 10, 19,
18

Proves individuals i en grup (practiques de 10% 2 0,08 3,16,17,1,7,8,9,13, 14,12, 11, 19,

laboratori) 18




AVALUACIO CONTINUADA

Per aprovar I'assignatura caldra obtenir una puntuacié global minima de 5 punts d' un maxim de 10 punts
possibles. Les activitats d'avaluacié programades soén:

1) Primer examen teoria. Representara el 30% de la nota final de I'assignatura i s'avaluara, aproximadament,
la meitat de la matéria impartida en les classes teoriques. Una qualificacié >4 en el primer examen tedric
permet fer mitjana amb el segon examen de teoria. Qualificacions <3,99 obliguen a presentar-se a I'examen
de recuperacio d'aquesta part de teoria.

2) Segon examen teoria. Representara el 30% de la nota final de I'assignatura i s'avaluara, aproximadament,
la meitat de la matéria impartida en les classes teoriques. Una qualificacié >4 en el segon examen tedric
permet fer mitjana amb el primer examen de teoria. Qualificacions <3,99 obliguen a presentar-se a I'examen
de recuperacio d'aquesta part de teoria.

3) Resolucid d'un problema. Representara el 7,5% de la nota final de I'assignatura. S'avaluara la capacitat per
resoldre un problema de dificultat similar als impartits en les classes de problemes. La resolucié del problema
es fara el mateix dia que el segon examen teoric.

4) Correcci6 dels problemes presentats a través del campus virtual. Representara el 7,5%de la nota final de
l'assignatura. L'alumnat disposara d'un dossier amb 12 problemes. L'alumnat haura de resoldre els problemes
en grups de 3. Abans de la realitzacié de cada seminari, s'haura de lliurar a través del campus virtual la
resolucio dels 3 problemes acordats (s'enunciara al campus virtual els problemes i dies en el que s’ha de fer el
lliurament). A més, la professora demanara als grups d'estudiants que exposin publicament la resolucié
d'aquests problemes. La nota obtinguda sera la mateixa per tots els membres del grup, excepte si algun
membre del grup notifica al professor, abans de sortir les notes, de la preséncia d'algun problema. A la nota es
tindra en consideracié tant la resolucié dels problemes entregats com I'exposicié publica realitzada.

5) Practiques de laboratori. Representara el 12,5% de la nota final de I'assignatura. L'assisténcia a les
sessions practiques de laboratori és obligatoria. La puntualitat €s molt important ja que durant els 30 primers
minuts de cada sessio s'explica les diferents metodologies que s'utilitzaran durant la practica. Retards de 10
minuts en les sessions practiques redueixen la nota en 0,1 punts per cada retard (no es podra fer el
qlestionari, veure més avall), quan el retard sigui superior a 30 minuts la penalitzacié sera de 0,3 punts.
L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan I'abséncia sigui superior al 20% de les sessions. Pel
bon funcionament i comprensioé de les practiques, I'alumnat ha de llegir el guié de practiques i visualitzar els
videos corresponents a cada sessio abans de la seva realitzacié. Per aixd cada dia haura d'emplenar un
qlestionari abans del inici de la sessié sobre questions relacionades amb la practica del dia. Aquest
qlestionari s'avaluara amb una nota maxima de 0,1 punt diari amb un maxim de 0,4 punts. Valors inferiors a
0,4 restaran a la nota d'aquest bloc.

Les practiques es fan per parelles. Cada parella haura de lliurar un treball dels resultats obtinguts i haura de
discutir tant els seus resultats (parella) com els del grup "classe de practiques” i comparar-los amb els
resultats esperats. El treball tindra una valor maxim de 10 punts. L'entrega es fara deu dies després de la
finalitzacié de les practiques a través del CV.

6) Examen de técniques emprades al laboratori. Representara el 12,5% de la nota de I'assignatura. Es fara un
examen escrit sobre les diferents técniques que s'han utilitzat i els diferents resultats que s’han obtingut al llarg
de les practiques. L'examen es realitzara el mateix dia del segon examen teoric.

Nota de I'assignatura = teoria (30%+30%) + problema (7,5%+7,5%) + practiques (12,5%+12,5%)

Recuperacio

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacioé realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Hi haura un examen de recuperacié per lI'alumnat que no hagi obtingut una nota superior a 3,99 en algun dels
dos examens de teoria, i per I'alumnat que, un cop feta la mitjana amb les altres qualificacions de



I'assignatura, no obtingui una qualificacio igual o superior a 5. L'alumnat només haura de recuperar I'examen
no superat. No es podra recuperar ni I'examen de practiques, ni I'examen de la resolucié d'un problema ja que
els dos examens tenen un pes inferior al 15% en la nota final de I'assignatura.

AVALUACIO UNICA

Per aprovar I'assignatura caldra obtenir una puntuacié global minima de 5 punts d' un maxim de 10 punts
possibles.

L'avaluacio unica consistira en una Unica prova en la que s'avaluara els continguts de tot el programa de
I'assignatura (teoria, problemes i practiques). La nota obtinguda en aquesta prova de sintesi suposara el
87,5% de la nota final de I'assignatura. La prova d'avaluacié uUnica es fara el mateix dia, hora i lloc que la
darrera prova d'avaluacio continuada de I'assignatura (segon examen teoric). La prova de sintesi es podra
recuperar el dia fixat per la recuperacio de |'assignatura.

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacié Unica ha de fer obligatoriament les practiques de laboratori (PLAB) en
sessions presencials. Representara el 12,5% de la nota final de I'assignatura. L'assisténcia a les sessions
practiques de laboratori és obligatoria. La puntualitat €s molt important ja que durant els 30 primers minuts de
cada sessi6 s'explica les diferents metodologies que s'utilitzaran durant la practica. Retards de 10 minuts en
les sessions practiques redueixen la nota en 0,1 punts per cada retard (no es podra fer el qliestionari, veure
més avall), quan el retard sigui superior a 30 minuts la penalitzacié sera de 0,3 punts. L'alumnat obtindra la
qualificacié de "No Avaluable" quan I'abséncia sigui superior al 20% de les sessions. Pel bon funcionament i
comprensio de les practiques, I'alumnat ha de llegir el guid de practiques i visualitzar els videos corresponents
a cada sessio abans de la seva realitzacio. Per aixo cada dia haura d'emplenar un questionari abans del inici
de la sessio sobre qliestions relacionades amb la practica del dia. Aquest questionari s'avaluara amb una nota
maxima de 0,1 punt diari amb un maxim de 0,4 punts. Valors inferiors a 0,4 restaran a la nota d'aquest bloc.
Les practiques es fan per parelles. Cada parella haura de lliurar un treball dels resultats obtinguts i haura de
discutir tant els seus resultats (parella) com els del grup "classe de practiques" i comparar-los amb els
resultats esperats. El treball tindra una valor maxim de 10 punts. L'entrega es fara deu dies després de la
finalitzacié de les practiques a través del CV.

Nota de I'assignatura = prova unica (87,5%) + treball practiques (12,5%)
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Programari

No s'utilitza programari

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 121 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 122 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 121 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 122 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 123 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 124 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 12 Catala primer quadrimestre tarda




