UAB

Universitat Autdnoma
de Barcelona

Fisiologia animal: sistemas

Cédigo: 100806
Créditos ECTS: 6

2024/2025
Titulacion Tipo Curso
2500004 Biologia OB 2
Contacto

Nombre: Nerea Roher Armentia

Correo electronico: nerea.roher@uab.cat
Equipo docente

Juan Carlos Balasch Alemany

Idiomas de los grupos

Puede consultar esta informacion al final del
documento.

Prerrequisitos

Es conveniente que el estudiante haya alcanzado conocimientos y competencias basicas sobre la estructura y
organizacion de los organismos animales y sus sistemas celulares.

Es importante que el estudiante haya alcanzado los conocimientos y competencias basicas de la asignatura
Histologia y de la asignatgura de Bioquimica.

Para poder asistir a las sesiones de practicas de laboratorio es necesario que el estudiante justifique haber
superado las pruebas de bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y
aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura Fisiologia Animal I: Sistemas, se programa durante el segundo curso del Grado de Biologia y
desarrolla el conocimiento del funcionamiento normal de los siguientes sistemas del organismo animal: sangre
y érganos hematopoyéticos, sistema cardiovascular, sistema respiratorio, sistema digestivo, metabolismo y
regulacion de la temperatura corporal y sistema excretor y liquidos corporales.

La adquisicion de las competencias basicas de la asignatura permitira al estudiante afrontar con una base
suficiente el estudio de la Fisiologia animal II: neurofisiologia y endocrinologia asi como la comprensién de los
mecanismos que han sido seleccionados evolutivamente en los diferentes grupos animales.



Los objetivos formativos generales de la asignatura son:

Aprender los conceptos basicos de la Fisiologia de los diferentes sistemas funcionales del organismo animal.
Adquirir una visién completa e integrada de las interrelaciones de los diferentes sistemas del organismo.
Integrar los conocimientos de la Fisiologia con los adquiridos en otras materias basicas, que tratan de la
estructura y de los aspectos celulares y moleculares de los organismo, para alcanzar una vision global del
funcionamiento del cuerpo de los animales.

Capacitar al alumno para aplicar los conocimientos fisioldgicos en la deduccién de las consecuencias de las
alteraciones patoldgicas del organismo.

Adquirir las habilidades practicas necesarias para la realizacion de técnicas de estudios funcionales

Competencias

Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razon de sexo/género.
Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Aplicar recursos estadisticos e informaticos en la interpretacion de datos

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion.

Comprender e interpretar los fundamentos fisico-quimicos de los procesos basicos de los seres vivos.
Comprender los procesos que determinan el funcionamiento de los seres vivos en cada uno de sus
niveles de organizacion

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Realizar pruebas funcionales y determinar, valorar e interpretar parametros vitales

Resultados de aprendizaje

W=

® N oM

. Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econdmico y medioambiental.

Analizar criticamente los principios, valores y procedimientos que rigen el ejercicio de la profesion.
Analizar las desigualdades por razon de sexo/género y los sesgos de género en el ambito de
conocimiento propio.

Analizar una situacion e identificar sus puntos de mejora.

Aplicar recursos estadisticos e informaticos en la interpretacion de datos

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacién

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la funcion y mecanismos de
regulacion del sistema cardiovascular



9. Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la funcién y mecanismos de
regulacion del sistema digestivo

10. Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la funcion y mecanismos de
regulacion del sistema excretor

11. ldentificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la funcion y mecanismos de
regulacion del sistema respiratorio

12. ldentificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la organizacion funcional de
los organos y sistemas de los animales

13. Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir las bases fisioldgicas de los
mecanismos que permiten la adaptacion al ambiente

14. Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir las bases fisiologicas de los
procesos patoldgicos

15. Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir las habilidades practicas
necesarias para realizar las técnicas de estudios funcionales mas frecuentes

16. Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir los distintos niveles de
organizacion de los animales

17. Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir los fundamentos del concepto
de homeostasis

18. Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir los mecanismos funcionales
del metabolismo y de la nutricién animal

19. Profundizar el conocimiento de los fendmenos eléctricos y de la transmision de sefales en las células
excitables

20. Profundizar el conocimiento de los mecanismos funcionales del equilibrio hidrosalino y acido-base del
organismo animal

21. Proponer nuevos métodos o soluciones alternativas fundamentadas.

22. Proponer proyectos y acciones que incorporen la perspectiva de género.

23. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

24. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

25. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

26. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

27. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

28. Realizar pruebas funcionales y determinar, valorar e interpretar parametros vitales de los animales

29. Trabajar en equipo

Contenido
PROGRAMA clases tedricas

INTRODUCCION.

1.- Fisiologia Animal. Concepto. Medio interno y Homeostasis. Excitabilidad y células excitables

1.-Mecanismos de comunicacion intercelular

2.- Células excitables. Concepto de excitabilidad

3.- Canales i6nicos. Bases ionicas del potencial de membrana en reposo y de los potenciales de accion



FISIOLOGIA MUSCULAR

1.- Tipos de tejidos musculares: caracteristicas anatémicas y funcionales

2.- Musculatura esquelética. Unidad motora, tono muscular, contraccion isotdnica y isométrica
3.- Musculatura lisa y musculatura cardiaca

SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO

1.- Caracteristicas generales del sistema nervioso autonomo. SNA simpatico y parasimpatico
SISTEMA CIRCULATORIO

1.- Esquemas organizativos delos sistemas circulatorios. Conceptos de hemodinamica. Evolucion del sistema
circulatorio.

2.- Caracteristicas de la fibra miocardica. Acoplamiento electromecanico. Papel del calcio. Acontecimientos
eléctricos durante el ciclo cardiaco. Potencial de reposo, y de accion. Excitabilidad, conductibilidad y
regulacién del automatismo del miocardio. Registro de la actividad eléctrica del corazén. ECG

3.- Eventos eléctricos y mecanicos durante el ciclo cardiaco. Auriculas y ventriculos, valvulas
auriculoventriculares y semilunares. Sistole y diastole. Limites normales de las presiones auriculares,

ventriculares y arteriales en circulaciones pulmonar y sistémica

4.-Mecanismos de regulacion de la funcion cardiaca: Intrinsecos: autorregulacion homeometrica y
heterométricos. Extrinsecos: sistema nervioso autbnomo. circulacion coronaria

5.- Sistema arterial y venoso: diferencias entre sistema arterial y venoso: presion y resistencia.

6.- Intercambio capilar y sistema linfatico. Funciones hemodinamicas del sistema linfatico.

7.- Presion arterial. Distribucion de la relacion presion / resistencia. Curva de presion arterial. Medida de la
presion arterial. Curva de elasticidad arterial. Variacion con la edad. Parametros determinantes de la presion

arterial. Fluctuaciones ritmicas de la presion arterial.

8.- Control del sistema cardiovascular. Clasificacion general de los mecanismos de control. Mecanismos
locales de control. Mecanismos humorales de control. Mecanismos nerviosos de control

9.- Relacion entre presion arterial y control local de flujo. Control global de la presion arterial. Diferencias
funcionales entre control a corto y a largo plazo. Clasificacién de los mecanismos de regulacion.

COMPARTIMENTOS LIQUIDOS, SANGRE y ORGANOS HEMATOPOYETICOS

1.- Funciones generales y Caracteristicas fisicoquimicas de la sangre

2.- Constituyentes funcionales: Caracteristicas fisico-quimicas del plasma. Proteinas plasmaticas
3- Caracteristicas y funciones de los eritrocitos. Eritropoyesis. hemoglobina

4.- Concentracion y proporcion de los leucocitos. Formula leucocitaria. Formacion y caracteristicas funcionales
de los leucocitos. Inflamacion.

5.- Hemostasia: fases y elementos
SISTEMA RESPIRATORIO

1.- Concepto de respiracion. Pigmentos respiratorios. Aspectos comparados de la respiracion. Respiracion



aérea y acuatica
2.- Organizacion funcional del aparato respiratorio. Funciones respiratorias y no respiratorias

3.- El pulmon de los mamiferos. Definicion de la mecanica de la ventilacion. Variaciones de presion y de
volumen en la ventilacion. Trabajo respiratorio. Volumenes y capacidades pulmonares. Ventilacion alveolar y
espacios muertos respiratorios.

4.- Regulacion del flujo sanguineo pulmonar. Relacion ventilacion-perfusion. La membrana respiratoria.
Intercambio de gases en el alvéolo y los tejidos.

5.- Regulacion de la respiracion en los mamiferos. Los centros respiratorios. Ritmo respiratorio.

SISTEMA DIGESTIVO
1.- Funcions generals dels sistema digestiu. Evolucio del sistema digestiu.

2.- Componentes y funciones del sistema digestivo. Musculatura lisa gastrointestinal, caracteristicas. Ritmo
eléctrico base y potencial de accion. Peristaltismo. Sistema nervioso entéric. Innervacié extrinseca
gastrointestinal.

Reflejos gastrointestinales.

3.- Secreciones gastrointestinales: secrecion salival, secrecind gastrica, secrecion pancreatica y secrecion
biliar.

4.- Masticacion, deglucion y transiot esofagico.

5.- Estructura funcional del estomago. Motilidad gastrica. Control del vaciamiento gastrico por senales
gastriques y duodenales.

6.- Estructura funcional del intestno delgado. Digestion y absorcién de nutrientes. La valvula ilio-cecal.

7.- Intestino grueso, estructura funcional. Movimientos en el intestino grueso. Secreciones y control de las
secreciones. Secrecidn y absorcion intestinal de agua y electrolitos. Defecacion.

8.- Introduccién a la regulacion de la ingesta

METABOLISMO Y REGULACION DE LA TEMPERATURA CORPORAL

1.- Caracteristicas de los sistemas energéticos: Balance energético. Tasa metabdlica: Tasa metabdlica basal.
Factores que regulan la tasa metabdlica.

2.- Integracion de las funciones metabdlicas del organismo. El higado como érgano metabdlico en los ciclos
ingesta / ayunas.

3.- Temperatura corporal y Balance térmico. Poiquilotermia y homeotermia. Mecanismos de regulacién de la
temperatura corporal. Adaptaciones de los animales a temperaturas extremas. Hipertermia y fiebre.
Hipotermia y congelaciones

SISTEMA EXCRETOR

1.- Volumen y composicion de los liquidos corporales. Agua corporal. balance hidrico

2.- Organos excretores. Excrecion de productos nitrogenados. Funciones basicas del rifién en vertebrados.
Estructura funcional del rifidn. La nefrona como unidad funcional.

3.- Procesos que intervienen en la formacién de orina. Filtracién glomerular, secrecion y reabsorcién tubular.



4.- Hemodinamica glomerular.Concepto y calculo de la depuracion plasmatica. Determinacion de la tasa de
filtracion glomerular. Determinacion del flujo plasmatico renal

5.- Reabsorcién y secrecion tubular. Regulacion de la reabsorcion tubular
6.- Mecanismos de concentracion de la orina. El tubulo proximal y la Asa de Henle. Funcion del tabulo distal y
tubulo colector. Mecanismo deconcentracié a contracorriente. Cambios en volumen y osmolaridad del liquido

tubular a lo largo de la nefrona. Miccion.

7.- Regulacion del volumen y la osmolaridad de los liquidos corporales. Adaptaciones animales a situaciones
de estrés hidrico

8.- Regulacion del equilibrio acido-base. Concentracion de hidrogeniones en los liquidos corporales. Los

sistemas amortiguadores. Regulacién renal de la concentracion de hidrogeniones. Compensaciones
fisiologicas de las alteraciones acido-basico.

PROGRAMA CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO

REGISTRO electrocardiografico

1) Electrocardiograma

- Procedimiento de registro. Colocacién de los electrodos. Derivaciones bipolares, monopolares y precordiales

- Valoracion del registro electrocardiografico normal. Variaciones debidas a la posicion del cuerpo, al frio local
y la apnea

ADAPTACIONES cardiorrespiratoria en EJERCICIO

Ritmo cardiaco y Presion arterial

- Medida de la presion arterial por el método digital y analdgico
- Efectos del ejercicio, estatico y dinamico

- Evaluacion de los valores normales y sus variaciones fisiolégicas.

DISENO EXPERIMENTAL EN FISIOLOGIA

1) RESPUESTA A LA deprivacion hidrica en el raton

- Criterios fisioldgicos a observar antes de disefiar un experimento conanimales vivos.
- Estudio de la posible respuesta a la deprivacion hidrica en el raton.

- Establecimiento de hipotesii los métodos experimentales para abordarla

- Discusion de las aproximaciones y establecimiento de los grupos experimentales

2) DISCUSION DE LAS CONDICIONES EXPERIMENTALES

ANATOMIA FUNCIONAL DE LA RATA (necropsia)

1) IDENTIFICACION DEL ORGANOS Y SISTEMAS



- Diseccion e identificacion del érganos

2) DETERMINACION DEL PESO ABSOLUTO Y RELATIVO DE LOS ORGANOS

- Identificacion de los principales 6rganos que forman parte de los sistemas fisiolégicos
- Técnicas de manipulacion mes empleadas en los estudios con roedores

- Obtencidn del peso absoluto y relativo de los érganos

PROGRAMA DE SEMINARIOS

Se resolveran problemas y / o casos clinicos relacionados con los diferentes temas de la asignatura, una vez
finalizada la parte correspondiente en las clases teorica

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

clases teoricas 32 1,28 19, 20, 16, 8, 9, 10, 11, 12, 18, 17

resolucion de problemas y casos 6 0,24 4,3,5,6,7,28,2,19, 20, 16, 8, 9, 10, 11, 12, 18, 17, 13,
clinicos en clase 14,15, 21,24,1, 29

tecnicas practicas de laboratorio 12 0,48 28,19, 20, 16, 8, 9, 10, 11, 12, 18, 17, 13, 15, 27

Tipo: Supervisadas

preparacion de practicas y seminarios 4 0,16 6, 19, 20, 16, 8, 9, 10, 11,12, 18, 17, 13
resolucion de problemas y casos 12 0,48 6, 19, 20, 16, 8, 9, 10, 11, 12, 18, 17, 13
clinicos

Tipo: Auténomas

Elaboracion de trabajos 4 0,16 5,6, 19, 20, 16, 8, 9, 10, 11, 12, 18, 17, 13, 26, 27, 25, 24,
23

Estudio 60 2,4 5,6, 19, 20, 16, 8, 9, 10, 11, 12, 18, 17, 13

resolucion de casos y problemas 8 0,32 4,3,6,7,2,19, 20, 16, 8,9, 10, 11,12, 18, 17, 13, 21, 1,
29

Clases tedricas:

Exposicion sistematizada del temario de la asignatura, dando relevancia a los conceptos mas importantes. El
alumno adquiere los conocimientos cientificos basicos de la asignatura asistiendo a las clases de teoria que
complementara con el estudio personal de los temas expuestos.

Practicas de aula:



Trabajo sobre casos y/o problemas de relevancia para el aprendizaje de la asignatura. Los conocimientos
adquiridos en las clases de teoria y el estudio personal se aplican a la resolucion de casos practicos que se
plantean. Los alumnos trabajan en grupos.

Clases practicas:

Sesiones de practicas para la observacion y realizaciéon de procedimientos, aprendizaje practico de técnicas
fisiolégicas. Se promueve el trabajo en grupo y el autoaprendizaje activo.

Para poder asistir a las sesiones de practicas de laboratorio es necesario que el estudiante justifique haber
superado las pruebas de bioseguridad y seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y
aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

Tutorias:

Sesiones individuales o en pequefnos grupos para la resolucion de dudas relacionadas con la asignatura. Este
tipo de actividad se realizara por peticion de los alumnos (individualmente o en grupo) o sera propuesta por el
profesor con caracter voluntario. Por tanto, se trata de una actividad que no se valorara en el recuento de
horas que incluye esta guia docente.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o0 médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
examen de conceptos teoricos 75% 8 0,32 6,7,19, 20, 16, 8, 9, 10, 11,12, 18, 17, 13
resolucion de cuestiones practicas 10% 2 0,08 6,7,13, 14, 24, 23, 1
resolucion de problemas y casos 15% 2 0,08 4,3,5,6,7,28, 2,20, 8, 11,12, 17, 13, 14, 15, 21,
clinicos en clase 22,26, 27, 25, 23, 29

evaluacién

- Evaluacion de competencias practicas adquiridas mediante la resolucion de problemas y preguntas teoricas
de examen.

- Evaluacion de competencias tedricas mediante pruebas objetivas de respuesta multiple y en algunos
aspectos preguntas de desarrollo de los objetivos propuestos. Es indispensable sacar una nota igual o
superior a 5 para considerar la parte parcial de conocimiento tedrico alcanzada.

- Evaluacion de problemas en funcién de los resultados en el caso de los problemas y de la capacidad de
sintesis y de explicacion breve en la resolucion de cuestiones planteadas.

- Posibilidad de recuperacion unicamente de aquellas partes de las competencias tedricas no alcanzadas en
su momento.

- La modificacién de la nota global de la asignatura se podra hacer mediante la resolucion de un examen de
sintesis (una unica pregunta) de toda la asignatura, que implicase la renuncia a la nota previa



- Los repetidores que no hagan evaluacién continua es decir que no asistan a problemas y / o en las sesiones
practicas lo notificaran al profesorado al inicio del curso, los demas tendran que hacer la evaluacion
continuada igual que el resto de companeros, deberan de hacer el examen de practicas y la nota de la
asignatura es calculara como 85% conceptos tedricos y 15% practicos.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o médulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable"cuando las
actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final "
Evaluacién unica: La asignatura contempla la evaluacion unica. Las practicas son obligatorias, son un 10% de
la nota y se evaluaran mediante preguntas multiple de respuesta el mismo dia del examen de teoria. La teoria
representa un 75% de la nota final y se evaluara mediante una prueba de respuesta multiple (es indispensable
sacar una nota igual o superior a 5 por considerar la parte parcial de conocimiento tedrico alcanzada). La
evaluacién de problemas de practicas del aula es un 15% de la nota y se evaluara mediante preguntas cortas
el mismo dia del examen tedrico y practico. Se aplicara el mismo sistema de recuperacién que para la
evaluacioén continua. La revision de la calificacién final sigue el mismo procedimiento que para la evaluacion
continua.
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Software

No se necesita utilizar programario especifico.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 121 Catalan segundo cuatrimestre manahna-mixto
(PAUL) Practicas de aula 122 Catalan segundo cuatrimestre manaha-mixto




(PLAB) Practicas de laboratorio

121

Catalan

segundo cuatrimestre

manana-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio

122

Catalan

segundo cuatrimestre

manafna-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio

123

Catalan

segundo cuatrimestre

manafa-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio

124

Catalan

segundo cuatrimestre

manafna-mixto

(TE) Teoria

12

Catalan

segundo cuatrimestre

tarde

10



