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Prerequisits

Tot i que no hi ha prerequisits oficials, per cursar aquesta assignatura I'alumne ha de tenir coneixements sobre
els sols en el nivell equivalent al d'una assignatura d'edafologia general.

També seran d'utilitat els conceptes i coneixements explicats a les assignatures de Medi Fisic, Ecologia,
Prospeccié del Medi Natural i Valoracié d'Espécies i d'Ecosistemes, entre d'altres.

Objectius

La Proteccio de Sols és una assignatura optativa de quart curs del Grau de Biologia Ambiental que introdueix
I'alumne en els temes aplicats de I'edafologia, especialment pel que fa referéncia als aspectes
medioambientals, tractant d'aproximar-lo a I'exercici professional. Partint dels conceptes explicats a
I'assignatura d'edafologia, es considera el sol com a recurs natural i s'expliquen els principis d'utilitzacio i de
gestid sostenible del mateix, i es presenta el marc normatiu que el protegeix. També s'estudien els principals
processos de degradacié que afecten aquest recurs natural, com l'erosio, la perdua de matéria organica, la
salinitzacid, la contaminacio, la compactacio, etc. i s'expliquen les mesures de conservacio o rehabilitacié més
adients en cada cas. Es discuteix sobre la contribucio dels sols als serveis ambientals i socioeconomics, aixi
com el paper que juguen en la mitigacioé o agreujament dels efectes del canvi global. Es donen coneixements
sobre I'estat actual dels sols i es reflexiona sobre la responsabilitat que tenim en la seva gestio.

L'objectiu d'aquesta assignatura és assolir una formacié que permeti atribuir un Us correcte als sols,
avaluar-ne l'estat de conservacio, detectar-ne els principals problemes de degradacio, i proposar mesures per
a la recuperacio dels sols degradats.



Competencies

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.
® Desenvolupar la creativitat.

® Diagnosticar i solucionar problemes ambientals pel que fa al medi biologic.

® Gestionar, conservar i restaurar poblacions i ecosistemes.

® Participar en avaluacions de l'impacte ambiental pel que fa al medi biologic.

® Resoldre problemes.

Resultats d'aprenentatge

Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.
Desenvolupar la creativitat.

Elaborar plans de fertilitzacio o de gestio de sols.

Identificar impactes sobre el sol.

Identificar problemes de degradacié que afectin el sol i proposar-hi solucions.

Resoldre problemes.

Valorar la capacitat d'us dels sols.
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Continguts

1- El sol com a recurs natural i la seva proteccié. Principals funcions ambientals. Serveis que forneix a la
societat. L'home com a gestor i usuari dels sols. Normatives que promouen la proteccio del sol, Estratégia
Tematica per a la Proteccio del Sol.

Processos de degradacié i practiques de conservacio de sols

2- Processos de degradacid. Principals processos de degradacio dels sols. Avaluacié global de la qualitat i
I'estat de degradacio del sol. Indicadors de la qualitat del sol. Taxes de degradacié acceptables i gestid
sostenible del sol.

3- Processos de degradacio fisica del sol. Degradacié de l'estructura: causes i conseqiiéncies sobre el medi.
Estabilitat de I'estructura. Compactacio de sols i encrostament. Métodes preventius per a la conservacio de
I'estructura. Tecnologies per a la correccié de les propietats fisiques del sol. Pavimentacio (segellat) de sols i
us urba.

4- L'erosio com a problema de degradacié del sol. Erosié hidrica: erosivitat de la pluja i erosionabilitat del sol.
Els models d'estudi de I'erosié hidrica: la (R)USLE. Técniques de prevencio i control de I'erosio, terrasses i
bancals. Agricultura de conservacio.

5- Gesti6 de l'aigua i la salinitat en el sol. Conservacio de I'aigua en el sol i técniques de control. Irrigacio i
drenatge. Salinitzacié de sols associada al regadiu. Problematica dels sols salins i sodics, maneig i millora
d'aquests sols.

6-Gestio dels sols contaminats. Causes i caracteristiques de la contaminacié del sol. Marc legal actual i la
seva aplicacio. Nivells genérics de referéncia, establiment i interpretacid. La gestié ambiental dels
emplagcaments amb sOls contaminats. Técniques de tractament de sols contaminats: extraccio, degradacio,
immobilitzacié, bioremediacid. Estudi de casos: els contaminants associats als fangs de depuradora que
s'apliquen al sol.

7- Gestié de la matéria organica dels sols i el segrest de carboni. El s0l com a reservori de carboni i nitrogen
en el context del canvi global i del canvi climatic. Pérdua de matéria organica dels sols com a consequiéncia de



I'is, el maneig i el canvi climatic. Compostatge. Reciclatge de residus organics, normatives i criteris d'aplicacio
al sol. Agricultura biolégica. Biochar.

8- Gestid de la fertilitat de sols forestals i agricoles i proteccid del entorn. Fertilitzacié i cicles biogeoquimics.
Disponibilitat de nutrients, conservacio i eficiencia en I'is dels nutrients. Bones practiques en relacié a la
fertilitzacio nitrogenada.

Cartografia i avaluacié de sols

9- Cartografia de sols. Mapes de sOls i la seva interpretacié. Informacié ambiental en els mapes de sols.
Cartografia disponible i dades associades. Aplicacions.

10- Avaluacio de les aptituds del sol per a diferents usos. Sistemes generals i especifics. Aplicacions. Bases
per al planejamentterritorial de I'Us del sol.

Restauraci6 ecologica d'espais degradats

11- Marc conceptual de la restauracié ecologica d'espais degradats. Objectius de la restauracié. Concrecié de
I'ds final de la zona a restaurar. Aspectes metodologics basics en la rehabilitacié de sols. Projectes de
restauracio. Indicadors de la qualitat de la restauracié. Avaluacio de les restauracions.

12- Restauracié d'activitats extractives: Evolucié dels treballs de restauracié d'una pedrera, comparacio
d'alternatives i resultats experimentals, avaluacio de la restauracio.

13- Restauracié de zones afectades per incendis. Efectes del foc sobre els sols. Técniques per a la
regeneracié de zones cremades.

14- Técniques de bioenginyeria en la restauracié de talussos d'infraestructures viaries i altres zones
denudades. Estabilitat geotécnica, control de I'erosid, revegetacio, integracié paisatgistica.

Estudi de casos practics

15- Obtencio i/o interpretacié de descripcions i d'analisi de sols. Indicadors de la qualitat del sol.

16- Estudi de plans d'adobatge i d'efectes de contaminants o de residus aplicats a sols. Analisis i problemes
de fertilitat de sols (sols pobres, sols acids, sobrefertilitzacio) i les mesures de correccio.

17- Identificacié de problemes de degradacié del sol i propostes de mesures correctores. Consisteix a elaborar
un video-documental sobre un procés de degradacié del sol o bé sobre els processos de degradacié del sol
que afecten una zona determinada. Activitat avaluable.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de conceptes i experiéncies 26 1,04 7,4,5
Estudi de casos i problemes practics 5 0,2 3,56
Explicacié treball practic 1 0,04 2,7,4,5




Practiques de camp o activitats alternatives 8 0,32 2,4,5

Practiques de laboratori o activitats alternatives 14 0,56 3,4,6

Tipus: Autdonomes

Aprenentatge personal 51 2,04 2,3,7,4,5,6
Interpretacio resultats de practiques o problemes 6 0,24 2,3,56
Resolucié de casos i problemes 8 0,32 3,56
Treball practic (video) 25 1 2,7,4,5

La metodologia docent té per objectiu assolir els objectius de I'assignatura i capacitar els estudiants per tal que
segueixin aprenent un cop aquesta hagi finalitzat. Es combinaran diverses estratégies d'aprenentatge i
ensenyament per tal que es estudiants siguin els protagonistes de la seva formacio.

1) Classes de conceptes i experiéncies del professor (26 h dirigides). Les exposicions s'acompanyaran amb
apunts i diversos materials docents que, si s'escau, es lliuraran als alumnes a través del campus virtual.
L'aprenentatge dels conceptes i continguts explicats requereix de I'estudi personal de |'alumne per
assimilar-los. Com a orientacio, es calcula que cada hora de classe requereix dues hores d'estudi personal.

2) Estudi de casos i problemes practics (5 h dirigides integrades a I'horari de teoria + 8h de treball autdbnom
personal). L'aprenentatge basat en casos és una eina particularment util, ja que fa possible que I'alumne
apliqui els coneixements adquirits a les classes. Aquestes activitats consistiran en I'explicacié i debat sobre
casos de restauracioé de sols o problemes d'erosio o de contaminacié.

3) Practiques de camp. Consistiran en una sortida de tot un dia per observar els treballs de restauracio d'una
pedrera, els resultats de diverses proves realitzades i el treball en grups reduits per avaluar els efectes sobre
la revegetacio de dues formes de rehabilitacid del sol a la pedrera (8h dirigides). En el cas que no es pugui
realitzar la sortida de camp, es mostraran exemples de treballs de restauracié d'activitats extractives per via
telematica.

4) Practiques de laboratori (14h dirigides). Aquestes sessions estan pensades per tal que els estudiants
puguin valorar els efectes sobre el sol de I'aplicacié diferents residus organics o contaminants. S'organitzaran
en unasessio preparatoria de I'experiment (2h) i tres sessions de quatre hores (12h) en qué els alumnes, en
grups reduits, analitzaran els efectes sobre diferents parametres fisics, quimics i biologics, i n'interpretaran els
resultats (6h autdnomes). Es presentara un resum per grup sobre els resultats obtinguts i la comparacié amb
els dels altres grups. Per poder assistir-hi cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat
i de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels
laboratoris de la Facultat de Biociéncies. Cas que no es puguin realitzar les activitats de laboratori, es
substituiran per sessions d'estudi de casos practics i/o problemes que seran discutits i presentats per cada
grup de practiques.

5) Treball practic (col-laboratiu) en grup: Consisteix en I'elaboracié d'un video-documental sobre un procés de
degradacio del sol o bé sobre els processos de degradacio del sol que afecten a una determinada zona. El
video incloura una explicacié sobre el/s processos de degradacio del sdl i els mecanismes implicats, la seva
rellevancia, aixi com les mesures correctores que es podrien aplicar i la seva viabilitat. El video podra incloure
entrevistes, visites al camp o zones afectades, visites a centres (ex. tractament de residus, depuradores, etc.)
Com a activitat prévia, s'entregara un guié dels continguts del video, public al que s'adrega, i objectius de
comunicacio (ex. educatiu i formatiu, divulgatiu, informatiu, conscienciacio, etc.). La durada maxima del video
sera de 10 min. El video es fara en grups de treball de 3-5 persones. Es fara una sessio preparatoria dirigida
per explicar en que consistira el treball (1h). Activitat avaluable (25h de treball en grup). Es fara un seguiment
en tutories voluntaries on els professors orientaran el curs del treball. Sessié colectiva de presentacié dels
treballs al final del curs.



Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Interpretacio resultats de practiques/problemes 15% 1 0,04 3,5,6

Primer parcial 25% 1,5 0,06 2,3,7,4,5

Segon parcial 30% 1,5 0,06 2,3,7,4,5,6

Treball practic (video) 30% 2 0,08 1,2,7,4,5

Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacio Unica. L'avaluaci6 es realitza de manera continuada al
llarg de tot el curs i té un caracter formatiu. Es basa en els elements segients:

1. Primer parcial. Consisteix en preguntes i/o exercicis de resposta curta o un test sobre els principals
conceptes o competéncies que cal haver assolit en el moment de la seva realitzacio. No elimina matéria.

2. Segon parcial. Consisteix en preguntes i/o exercicis que integrin els coneixements explicats en tota la
matéria sobre problemes de degradacié i gestié dels sols.

3. Interpretacid dels resultats de les practiques de laboratori. Consisteix en la presentacié ordenada dels
resultats de les analisis obtinguts per cada grup de practiques o la resolucio de problemes, amb una
justificacié o interpretacié dels mateixos. Es valorara la correcta interpretacié i les valoracions critiques.

4. Video-documental sobre processos de degradacio del sol. Una primera avaluacié consistira en la
presentacio d'un guio del video, realitzat en grup, sobre un procés o processos de degradacio d'una zona, els
mecanismes implicats, la seva rellevancia i implicacions, aixi com les mesures correctores que es podrien
aplicar i la seva viabilitat. Es fara una primera entrega d'un guio del video que valdra el 33% de la nota final del
video, un mes abans de I'entrega final. Després d'aquesta primera entrega, els alumnes tindran el feedback
per part del professor responsable i hauran de fer les modificacions pertinents. El video final valdra el 66% de
la nota d'aquesta activitat. La projeccié del video es fara en una sessi6 conjunta a finaldel curs.

Qualificacié de I'assignatura i recuperacio

Totes les proves d'avaluacié son obligatories. Per aprovar l'assignatura cal obtenir una puntuacié global major
a 4,9. Els alumnes que no assoleixin aquesta puntuacio, i hagin estat avaluats en un minim de 2/3 de la
qualificacio total de I'assignatura, es podran presentar a una prova global de recuperacio de tipus examen,
sempre que hagin obtingut una nota minima global de 3,5 punts, d'acord amb I'establert a la normativa
d'avaluacié vigent a la UAB.

Bibliografia



A més de les que s'indiquen a continuacio, es facilitaran enllagos i documentacio accesible per internet al
Campus Virtual.

Bibliografia basica

- Brady N. C. & R. R. Weil. 2017. The nature and properties of soils (15th ed.). Prentice Hall Upper Saddle
River, New Jersey. 975 p.
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991007729899706709

- Gomez Orea, D. (2004) Recuperacion de espacios degradados. Mundi Prensa, Madrid, 583 p.
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010484551706709

- Lal, R.; W.H.Blum, C. Valentine, B.A. Stewart (1998) Methods for assessement of Soil Degradation,
Advances in Soil Science, CRC press, New York, 558 p.
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/aima991008541239706709

- Magdoff, F. & H. van Es. 2009. Building Soils for Better Crops. Sustainable Agriculture Network (SAN) -
USDA https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991002973779706709

- Porta, J., M. Lépez-Acevedo & R. M. Poch. 2014. Edafologia: uso y proteccion de suelos, 32 ed,
Mundi-Prensa. https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991010859405906709

- Tan, K. H. 2009. Environmental soil science. Marcel Dekker. New York.
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991001885739706709

- TRAGSA (1998). Restauracion hidrolégico forestal de cuencas y control de la erosion. Ed. Mundi Prensa.
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991007376959706709

Enllagos web:
Enllagos web:

- USDA - Natural Resources Conservation Service: https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/site/soils/home/

- FAOSoils Portal: http://www.fao.org/soils-portal/en/

- Universidad de Granada. Departamento de Edafologia y Quimica Agricola: http://edafologia.ugr.es/index.htm

- Institut d'Estudis Catalans. Proteccié de sols, mapa de sols de Catalunya: http://www.iec.cat/mapasols/

- Institut Cartografic i Geologic de Catalunya: https://www.icgc.cat/

- Sociedad Espanola de Ciencias del suelo: https://www.secs.com.es

- The nature Education Knowledge Project, Soil, Agriculture and Agricultural Biotechnology:
https://www.nature.com/scitable/knowledge/soil-agriculture-and-agricultural-biotechnology-84826767/

- Soil-net. Welcome to Soil-net.com. http://www.soil-net.com/
- International Union of Soil Sciences. Soil science education. http://www.iuss.org/popup/education.htm

- European Society for Soil Conservation http://www.soilconservation.eu/

Programari

S'utilitzaran els programes d'us comu de Microsoft Office.
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Cercadors diversos de recursos a internet.

Programari lliure d'edicié de videos (iMovie, Biteable, Shotcut, OpenShot, VideoPad, Lightworks, WeVideo,
etc.)

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PCAM) Practiques de camp 241 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 241 Catala/Espanyol segon quadrimestre tarda

(TE) Teoria 24 Espanyol segon quadrimestre mati-mixt




