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Prerrequisitos
- Conocimientos basicos sobre sistematica y morfologia animal y vegetal.
- Conociminetos basicos de genética molecular y de poblaciones.

- Conociminetos basicos sobre métodos de inferéncia estadistica.

Objetivos y contextualizacion

La Evolucion es una de las teorias unificadoras mas importantes en Biologia, y los procesos evolutivos
proporcionan las explicaciones "ultimas" sobre la diversificacion de los seres vivos y sus componentes. La
Evolucién se examinara a diferentes escalas, des de la molecular a la ecoldgica, y des de los cambios que se
producen en las poblaciones a lo largo de alguna generaciones hasta los patrones observados a lo largo de
los milenios. Uno de los principios basicos de la Teoria de la Evolucion es el de la diversificacion de los
diversos linajes a partir de un ancestro comun, es decir, la existencia de realciones genealdgicas entre los
organismos. Uno de los objetivos principales del curso es, por tanto, el estudio de las relaciones
genealogicas/filogenéticas entre organismos y cémo éstas vienen definidas por los procesos evolutivos.

Los objetivos mas importantes del curso0 son:

1) Ampliar la comprension de las causas, procesos y consecuencias de la Evolucion.



a. Reconocer las principales tendencias evolutivas en la diversificacion de los organismos a lo largo de la
historia de la vida en el planeta.

b. Comprendrer los principales mecanismos evolutivos y cdmo éstos interaccionan con los procesos
ecoldgicos.

2) Proporcionar les herraminetas conceptuales y metodoldgicas necesarias para analizar procesos evolutivos
utilizando el método cientifico:

a. Incorporar la visiéon dinamica del cambio evolutivo en el estudio y caracterizacidn de los sistemas naturales.

b. Comprendrer y establecer relaciones evolutivas entre organismos en los diversos niveles taxondmicos
usando las metodologias bioinformaticas basicas.

c. Mejorar las habilidades para desarrollar el pensamiento cientifico frente a problemas complejos.

3) Reflexionar sobre el uso e impacto social de la Teoria de la Evolucion.

Competencias

® Aplicar recursos de informatica relativos al ambito de estudio.

® Comprender las bases de la regulacion de las funciones vitales de los organismos a través de factores
internos e externos e identificar mecanismos de adaptacion al medio.

® Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis.

® Disefiar modelos de procesos biolégicos.

® Integrar los conocimientos de los diferentes niveles organizativos de los organismos en su
funcionamiento

® Motivarse por la calidad.

® Razonar criticamente.

® Reconocer y analizar relaciones filogenéticas.

® Trabajar en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje

Aplicar la teoria evolutiva a los diferentes niveles de organizacion biolégica
Aplicar las técnicas de modelizacién basica para establecer relaciones filogenéticas (
Aplicar recursos de informatica relativos al ambito de estudio.
Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.
Evaluar criticamente los avances cientificos en el campo de la evolucion de los linajes de seres vivos
Interpretar el significado funcional del origen y evolucién de los principales linajes de seres vivos
Interpretar la diversidad de los principales grupos de seres vivos y extinguidos atendiendo a su origen y
a sus relaciones filogenéticas
8. Interpretar los procesos generales de adaptacion al medio por parte de los organismos
9. Motivarse por la calidad.
10. Razonar criticamente.
11. Reconocer las principales metodologias de analisis molecular utilizados en el establecimiento de
relaciones filogenéticas
12. Reconocer los principales mecanismos de especiacion y su relacion con la adaptacién al medio
13. Trabajar en un contexto internacional.
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PARTE-I. Microevolucién: Procesos evolutives en poblacions i especies (*).

1.

Introduccion a la biologia evolutiva: principios fundamentales.

2. Evolucién molecular y caracterizacion de la variabilidad genética.

3.

Cuantificacion de la variabilidad y la estructura genética de las poblaciones. Deriva genética y
migracion. Sistemas de reproduccion. Numero de efectivos poblacionales. Gendmica e inferencias
demogréaficas.

. Unidades y niveles de seleccion. Seleccion natural: efectos y caracterizacion. Adaptacion y exaptacion.

Determinacion de las adaptaciones: experimentos, estudios observacionales y métodos comparativos.
Gendmica y seleccién natural. Seleccion natural y sexual.

Evolucién de caracteristicas y estrategias vitales: principios generales y limitaciones. Modelos de
dinamica adaptativa y teoria de juegos evolutiva.

Especiacién. Concepto de especie y genética de la especiacion. Especiacion y dinamica de zonas
hibridas. Geografia de la especiacion: especiacion simpatrica, peripatrica y alopatrica.

PARTE-II. Historia de la vida i macroevolucion (*).

1.
2.

3.

Los origenes de la vida y evolucién precambrica. El arbol de la vida.

Pautas y procesos en la evolucién vegetal. Extincion y supervivencia de los vegetales des de la
perspectiva del registro fosil. Origen i diversificacion de las Angiospermas.

Pautas y procesos en evolucién animal. La especiaciéon des del punto de vista del registro fésil. Tasas y
tipos de cambio morfologico. Tendencias evolutivas. Evolucién de la Biodiversidad. Evolucién dela
forma: mutaciones homedticas i genes HOX. Dinamica del cambio evolutivo: heterocronias.

(*) A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacion o
reduccion de estos contenidos.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases teodricas presenciales 39 1,56 1,8, 12

Laboratorio de informatica 6 0,24 3,2, 11

Sesiones de seminarios de discusion y casos de estudio 7 0,28 1,12

Tipo: Supervisadas

Redaccion y elaboracién de trabajos 8 0,32 9,10, 13

Tipo: Auténomas

Estudio 80 3,2 3,1,5,4,7,6,8,12

Metodologia

1) Classes teoriques: 39 h. presencials

2) Sessions de seminaris de discussié de treballs dirigits i casos d'estudi: 7 h. presencials.

3) Practiques en laboratori d'informatica: 6 h. presencials.



4) Estudi: 80 h.

5) Redaccio i elaboracié de treballs: 8 h

6) Avaluacio: 8 h

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Resultados de

Titulo Peso Horas

aprendizaje
Evaluacion aprendizaje técnicas bioinformaticas i analisis casos de 50% 6 0,24 3,2,1,9,10,12, 11,
estudio 13
Pruebas escritas sesiones tedricas 50% 4 0,16 1,5,4,7,6,8,12

El sistema de evaluacién se organiza en 2 médulos:

1) MODULO-1. Teoria. Examen sobre las sesiones teéricas: 50% de la evaluacién global. Este médulo
consistira en 2 evaluaciones independientes del material de teoria:

1.1. Parte I. Microevolucion: Procesos Evolutivos en Poblaciones y Especies: 50% de la evaluacion
del moédulo (25% de la evaluacion global)

1.2. Parte Il.Historia de la Vida y Macroevolucién: 50% de de la evaluacién del médulo (25% de la
evaluacion global)

2) MODULO-2. Trabajos préacticos, seminarios de discusién y casos de estudio: 50% de la evaluacion
global.

2.1. Prueba individual sobre el analisis evolutivo de la variabilidad morfoldgica: 30% de la
evaluacién del médulo (15% de la evaluacién global)

2.2. Prueba individual sobre metodologias de inferencia filogenética: 70% de la evaluacion del
maédulo (35% de la evaluacion global)

- Las pruebas parciales del MODULO-1 aprobadas se consideran superadas y son eliminables.

- La/ el estudiante tiene derecho a una evaluacién de recuperacion de cada una de las pruebas del MODULO-
1y2.

- Para participar en la recuperacion, la/el alumno debe haber sido préviamente evaluado en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga a un minimo de 2/3 partes de lacalificacion total de la asignatura. Por tanto,
el/la alumna obtendra lacalificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacién realizadas tengan
una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

- Las fechas y horarios de las pruebas de evaluacion y recuperacion se indicaran en el calendario
proporcionado por la coordinacion de la asignatura, o bién seran establecidas y anunciadas por los profesores
responsables.



- Para aprobar la asignatura se requiere una nota minima global de 5 sobre 10 en el MODULO-1. En el caculo
de esta nota no se incluiran notas de pruebas individuales inferiores a 4 sobre 10.

- Al final del curso, las / los estudiantes que hayan aprobado la teoria (MODULO-1) pueden, si lo desean,
presentarse igualmente al examen de recuperacion para mejorar su calificacion en cualquiera de las pruebas
de éste modulo. En dicho caso, la calificacion final correspondera a la nota obtenida en esta prueba de mejora
0 recuperacion.

- La asignatura contempla la posibilidad de realizar una evaluacién Unica.

- El alumnado que se acoja a la opcidn de evaluacion Unica debera comunicarlo al coordinador de la
asignatura antes de la fecha indicada para la realizacion de la primera prueba de la evaluacion continuada.
Quedara excluido del derecho a una evaluacioén Unica el alumnado que se presente a cualquiera de las
pruebas individuales de evaluacién continuada.

- La evaluacién unica incluira todas las tipologias y actividades de evaluacion de caracter individual previstas
en la evaluacion continuada:

Moédul-1: consistira en una prueba en la que se evaluaran los contenidos de todo el programa de teoria
de la asignatura.

Modul-2: de evaluara con la misma modalidad de pruebas que se realicen en la evaluacion continuada.

- La evaluacion unica tendra lugar en el mismo lugar y dia en el que se realice la ultima prueba de la
evaluacién continuada de la asignatura.

- La evaluacion unica se podra recuperar el mismo dia fijado para la recu’peracion de la evaluacion unica.
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RECURSOS INTERNET:

http://tolweb.org
http://life.bio.sunysb.edu/morph/

http://1kai.dokkyomed.ac.jp/mammal/en/mammal.html

Software
- The R Project for Statistical Computing / Rstudio

- Mega Software

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 231 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 232 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 231 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 232 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 233 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 23 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto



http://tolweb.org/
http://life.bio.sunysb.edu/morph/
http://1kai.dokkyomed.ac.jp/mammal/en/mammal.html

