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Prerrequisitos

Dado que es una asignatura del primer semestre del primer curso del grado, no hay ningun prerrequisito
obligatorio. Sin embargo, para que el alumnado pueda seguir la asignatura con fluidez y pueda alcanzar los
objetivos de aprendizaje planteados, se recomienda que domine los contenidos del programa de Biologia de
Bachillerato, sobre todo aquellos referentes a:

® Estructura general de las células asi como sus componentes basicos (proteinas, acidos nucleicos,
lipidos, carbohidratos).

® Funciones basicas de los organulos celulares.

® Vias metabolicas celulares.

® Caracteristicas basicas de los tejidos animales y vegetales.

Es muy recomendable que el alumnado tenga un conocimiento basico de inglés, ya que las fuentes
bibliograficas y deinformacién mas actualizadas de esta disciplina cientifica estan disponibles en este idioma.

Objetivos y contextualizacién

Se trata de una asignatura de primer curso, de caracter obligatorio, que introduce al alumnado a los
fundamentos de la biologia celular y de la organizacién tisular de los vertebrados y las plantas. La asignatura
esta dividida en dos moédulos tematicos: (1) el estudio de la célula eucariota y (2) como las células eucariotas
se organizan para formar los diferentes tejidos animales y vegetales.

El objeto central de estudio de la Biologia Celular es la célula eucariota, el conocimiento de los organulos



intracelulares y sus funciones y la relacion de estos con las vias metabdlicas celulares. Por otra parte, el
modulo de Histologia estudia las agrupaciones celulares que constituyen los tejidos animales y vegetales y su
relacion con la funcion tisular.

Los objetivos especificos de la asignatura son los siguientes:

1- Describir la estructura de la célula eucariota y comprender la relacion de esta estructura con las funciones
celulares especificas.

2- Conocer las funciones de los organulos y compartimentos celulares, relacionar su origen y funciones y
comprender que su funcionamiento coordinado es esencial para que las células puedan desarrollar sus
funciones.

3- Reconocer las estructuras celulares y tisulares. Identificar los rasgos diferenciales de los tejidos animales y
vegetales.

4- Utilizar la terminologia cientifica adecuada y ser capaz de expresar y describir los conocimientos adquiridos
con propiedad y claridad.

5- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biolégico basico.

6- Utilizar correctamente el microscopio 6ptico. Saber diferenciar, de forma basica, la célula animal de la
vegetal, asi como saber identificar varios componentes caracteristicos. Saber identificar las caracteristicas
basicas de diversas organizaciones tisulares animales y vegetales.

7- Buscar, analizar y sintetizar informacion de diferentes fuentes para construir conocimientos de forma
auténoma.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.

® Comprender las bases de la regulacion de las funciones vitales de los organismos a través de factores
internos e externos e identificar mecanismos de adaptacion al medio.

® Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis.

® |dentificar organismos y reconocer los distintos niveles de organizacion bioldgica.

® |ntegrar los conocimientos de los diferentes niveles organizativos de los organismos en su
funcionamiento

® Obtener, observar, manejar, cultivar y conservar especimenes.

Resultados de aprendizaje

1. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la

diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.

Aplicar el concepto de tejido y diferenciar las variedades tisulares del organismo animal y vegetal.

Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.

Identificar y analizar material de origen animal y vegetal y sus anomalias

Realizar cultivos celulares y de tejidos animales

Reconocer la estructura histologica de los principales 6rganos del organismo animal y vegetal y las

relaciones estructura-funcién

8. Reconocer la estructura, morfologia y dinamica del cromosoma eucariético en el ciclo celular mitético y
meiotico

9. Reconocer los niveles de organizacién molecular, genético, celular, tisular y de organismo.

No ok owh



Contenido

La asignatura de Biologia Celular & Histologia tiene un caracter basico en la titulacién y con ella se pretende
que el alumnado adquiera unos conocimientos solidos sobre la organizacién estructural, el funcionamiento y la
regulacion de las células eucariotas y los tejidos que estas forman. Estos conocimientos bioldgicos se
complementan con los de otras asignaturas basicas y obligatorias del plan de estudios, como la Genética, la
Bioquimica, la Fisiologia Vegetal y Animal o la Filogenia y Evolucion. El conjunto de estas asignaturas
proporcionaran al alumnado de Biologia Ambiental una buena comprension de la organizacion estructural y
funcional de los organismos vivos. Por otra parte, los conocimientos tedricos adquiridos en la asignatura de
Biologia Celular e Histologia se complementan con una formacién practica en el laboratorio.

La base que proporciona la asignatura de Biologia Celular e Histologia es fundamental para el seguimiento de
muchas de las asignaturas antes mencionadas, asi como para el seguimiento de algunas de las asignaturas
optativas que se incluyen en el plan de estudios, razén por la que esta asignatura se imparte en el primer
semestre del primer curso de la titulacion.

CONTENIDOS DETALLADOS DE LA ASIGNATURA

BIOLOGIA CELULAR

Tema 1. Introduccion a la célula eucariota.

Tema 2. Membrana plasmatica. Estructura, composicion y funciones de la membrana plasmatica.

Tema 3. Transporte de moléculas a través de la membrana plasmatica. Difusion simple y 6smosis. Transporte
de iones y de pequefias moléculas. Transporte pasivo por permeasa y por proteinas de canal. Transporte

activo primario y secundario.

Tema 4. Nucleo. Estructura, composicién y funciones: envoltura nuclear, lamina nuclear y nucleolo. Transporte
bidireccional nucleo-citoplasma. Cromatina: composicion, estructura y organizacion.

Tema 5. Citosol. Composicion, organizacion estructural y funciones del citosol. Compartimentos intracelulares
y trafico intracelular de proteinas.

Tema 6. Reticulo endoplasmatico: estructura, composicion y funciones del reticulo endoplasmatico liso y
rugoso. Bases del transporte vesicular.

Tema 7. Aparato de Golgi: estructura, composicion y funciones del aparato de Golgi.
Tema 8. Endosomas, lisosomas y vacuolas: estructura, composicion, clasificacion y funcion.
Tema 9. Mitocondrias. Biogénesis, estructura, composicion y funcién. Genoma mitocondrial.

Tema 10. Microtubulos. Estructura, biogénesis, composicion y funciones. Polimerizacion de la tubulina.
Proteinas asociadas a los microtubulos.

Tema 11. Microfilamentos. Estructura, biogénesis, composicion y funciones. Polimerizacion de la actina.
Proteinas de unién a la actina.

Tema 12. Filamentos intermedios. Estructura, biogénesis, composicion y funciones. Polimerizacion. Proteinas
asociadas a los filamentos intermedios.

Tema 13. Introduccion al ciclo celular y la divisiéon celular. Interfase y division celular mitética y meidtica.
Citocinesis.



HISTOLOGIA
Tejidos animales

Tema 1. Concepto de tejido animal. Componentes celulares y extracelulares. Clasificacion de los tejidos
animales.

Tema 2. Tejido epitelial:j. Diferenciaciones de la superficie de la célula epitelial. Polaridad celular y uniones
intercelulares. Lamina basal. Epitelios de revestimiento: caracteristicas estructuralesy fisioldgicas. Tipos de
epitelio de revestimiento. Epitelios glandulares: tipos de células secretoras. Clasificacion y propiedades
generales de las glandulas exocrinas.

Tema 3. Tejido conjuntivo. Matriz extracelular: fibras y sustancia fundamental. Células fijas y libres del tejido
conjuntivo. Fibroblasto y fibrogénesis. Mastocitos. Plasmocitos. Macréfagos y sistema fagociticomononuclear.
Variedades del tejido conjuntivo.

Tema 4. Tejidoadiposo. El adipocito. Tejido adiposo unilocular y multilocular: estructura, funcioén y distribucion.

Tema 5. Tejido cartilaginoso. Matriz cartilaginosa. Condrocito. Variedades del tejido cartilaginoso: hialino,
elastico y fibroso. Histofisiologia.

Tema 6. Tejido 6seo. Organizacion arquitectonica del hueso. Matriz 6sea. Osteoblastos-osteocitos: estructura
y funcién. Osteoclastos y resorcidon 6sea. Histofisiologia. Variedades del tejido éseo: laminar y no laminar.
Osteon, sistemas intersticiales y circunferenciales.

Tema 7. Sangre. Plasma sanguineo y elementos y formas. Eritrocito: estructura y funcién. Trombocitos y
plaquetas: coagulacion sanguinea. Leucocitos. Granulocitos: neutréfilos, eosindfilos y basofilos. Agranulocitos:
monocitos y linfocitos.

Tema 8. Tejido muscular. Variedades del tejido muscular. Tejido muscular estriado: Aparato contractil.
Miofibrillas y sarcomeros. Citofisiologia de la contraccion muscular. Tejido muscular cardiaco: Discos
intercalares. Tejido muscular liso.

Tema 9. Tejido nervioso. Neurona: regionalizacion morfofuncional. Neuroglia.

Tejidos vegetales

Tema 10. Peculiaridades de la célula vegetal. Pared celular. Especializaciones de la pared celular:
plasmodesmos y poros. Transporte apoplastico y simplastico. Clasificacion de los tejidos vegetales.

Tema 11. Meristemas. Bases citofisiologiques. Meristemos primarios y secundarios. Meristemos apicales:
organizacion histogenica y patrones proliferativos. Cambium vascular. Felogeno.

Tema 12. Parénquima. Caracteristicas morfofuncionales de la célula parenquimatosa. Patrones de
organizacion tisular. Parénquima clorofilico y de reserva.

Tema 13. Tejidos Mecanicos. Colénquima: Caracteristicas generales. Colocar. Distribucion, organizacién
tisular y tipos. Esclerénquima: Caracteristicas generales. Fibras y esclereidas.

Tema 14. Tejidos Vasculares. Componentes, caracteristicas estructurales y histofisioldgiques. Xilema:
elementos conductores: traqueida y miembros del vaso. Engrosamientos secundarios y placas perforadas de
la pared. Floema: elementos conductores: células cribosa y miembros de tubos cribosos. Engrosamientos de
la pared, cribas y placas cribosas. Organizacion los elementosconductores.

Tema 15. Tejidos dérmicos. Caracteristicas estructurales y histofisiologicas. Tejidos primarios: epidermis;
tejidos secundarios: peridermis.



Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de practicas 10 0,4 3,5,9,7,8

Clases de teoria 40 1,6 3,4,9,7,8

Tipo: Autébnomas

Consecucion de conceptos y establecimiento de relaciones entre ellos 96 3,84 4,9, 7

METODOLOGIA

TEORIA

Los conocimientos basicos tedricos de Biologia Celular se impartiran en 20 horas presenciales y los de
Histologia en 20 horas mas. Las clases tedricas se impartiran con soporte de diapositivas y otros materiales
audiovisuales. Durante las clases de teoria muy frecuentemente se pedira la participacion activa del alumnado
mediante preguntas breves relacionadas con contenidos impartidos. De esta manera se pretende estimular su
capacidad de relacién, deduccién y razonamiento y contribuir a mejorar el grado de adquisicion de
conocimientos.

NOTA: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro/titulacion, para
la complementacion por parte del alumnado de las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y
de evaluacion de la asignatura /médulo.

PRACTICAS

ATENCION: la asistencia a practicas es obligatoria. La NO asistencia a practicas sin causa justificada
comportara que el alumnado no pueda superar la asignatura.

Las horas de practicas, de asistencia obligatoria, permitiran que el alumnado se familiarice con un laboratorio
biolégico basico. Cada grupo de practicas realizara 4 sesiones en el laboratorio: 2 relacionadas con los
contenidos de Biologia Celular y 2 relacionadas con los contenidos de Histologia. Los 2 objetivos principales
de estas practicas son: (1) que el alumnado aprenda el manejo del microscopio 6ptico y (2) mediante el uso
del microscopio 6ptico, el alumnado debera (2.1) diferenciar la célula animal de la célula vegetal, (2.2)
reconocer estructuras subcelulares de los dos tipos celulares, (2.3) reconocer diferentes tipos celulares, (2.4)
reconocer las caracteristicas basicas de los tejidos animales y vegetales, (2.5)reconocer e identificar los
tejidos animalesy vegetales especificos que forman las células.

ATENCION: Para poder asistir a practicas es necesario que el alumnado justifique haber superado las
pruebas de bioseguridad y seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar las
normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Ciencias y de la Facultad de Biociencias .

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién



Actividades de evaluacién continuada

Resultados de

Titulo ..
aprendizaje
Primera prueba parcial de contenidos teéricos de Biologia 17% 0,75 0,03 4,5,9,8
Celular
Prueba de contenidos tedricos de Histologia 40% 1,75 0,07 3,4,9,7
Pr?cticas de laboratorio de Biolog?a Celular 10% 0,25 0,01 1,2,4,6,8
Pr?cticas de laboratorio de Histolog?a 10% 0,25 0,01 1,2,3,4,7
Segunda prueba parcial de contenidos tedricos de Biologia 23% 1 0,04 4,5,9,8
Celular

CRITERIOS DE EVALUACION

El médulo de Biologia Celular supone el 50% de la nota y el de Histologia el otro 50%. Cada uno de estos
modulos tendra una evaluacion tedrica (40% de la nota de la asignatura) y una evaluacién practica (10% de la
nota de la asignatura).

Para aprobar la asignatura, la nota final ponderada de Biologia Celular y de Histologia debera ser superior o
igual a 5.

1 - EVALUACION CONTINUADA

1.1 - PRACTICAS

La asistencia a practicas es obligatoria. La no asistencia a 1 practica de Biologia o de Histologia sin justificar,
implicara una reduccion del 75% de la nota. En caso de no asistir a 2 o mas practicas de Biologia Celular o de
Histologia sin justificar, el alumnado no podra superar la asignatura.

La parte de practicas representa el 20% de la nota final de la asignatura. Al final de cada sesién de practicas
se realizara un cuestionario de unos 5 minutos de duracion que constituira la evaluacién de aquella practica.
Las practicas 1y 2, correspondientes al modulo de Biologia Celular supondran el 10% de la nota final del
moddulo de Biologia Celular (BC). Las practicas 3 y 4, correspondientes al médulo de Histologia, supondran el
10% de la nota final del médulo de Histologia (H). En las practicas de Histologia, ademas del cuestionario de
practicas, se realizara una prueba de reconocimiento visual de tejidos al microscopio.

La nota de practicas hara media ponderada con el examen tedrico correspondiente de cada modulo (Biologia
Celular o Histologia).

ATENCION: Para poder asistir a practicas es necesario que el alumnado justifique haber superado las
pruebas de bioseguridad y seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar las
normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Ciencias y de la Facultad de Biociencias .

1.2 - TEORIA

Biologia Celular (BC): el mddulo de teoria de Biologia Celular se evaluara con 2 pruebas parciales que
supondran, conjuntamente, el 40% de la nota final de la asignatura. La primera prueba se realizara cuando se
hayan impartido, aproximadamente, la mitad de las horas tedricas del modulo de teoria de BC y supondra,
aproximadamente, el 40% de los contenidos y de la nota final del modulo. La segunda prueba parcial se
realizara una vez finalizadas las horas tedricas del modulo y supondra, aproximadamente, el 60% de los
contenidos y de la nota final del médulo.

® | a nota minima para que las 2 pruebas parciales de BC puedan hacer media sera de 3,5.



® El alumnado que obtenga una nota inferior a 3,5 en cualquiera de los 2 parciales, podra recuperarlos el
dia de la prueba final de recuperacion.

® | a nota de teoria de BC hara media ponderada con la nota de practicas siempre y cuando la
calificacion media obtenida en la teoria sea igual o superior a 3.5.

Histologia (H): el médulo de teoria de Histologia se evaluara con una unica prueba, que supondra el 40% de
la nota final de la asignatura. El alumnado que obtenga una nota de teoria de Histologia inferior a 4 debera
presentarse a la prueba final de recuperacion. La nota de teoria hara media ponderada con la nota de
practicas siempre y cuando la calificacion obtenida en el médulo de teoria sea igual o superior a 4.

Biologia Celular e Histologia: Para que las notas de teoria de Biologia Celular y de Histologia hagan media
ponderada, la calificacion media de los parciales o examenes de recuperacion de BC debe ser igual o superior
a 3,5y la de Histologia debe ser igual o superior a 4.

Para poder acceder a la recuperacion, el alumnado debe haberse presentado a mas de 3 de las actividades
de evaluacion programadas (que suponen mas de 2/3), considerando como actividades de evaluacion: i)
cualquier prueba para evaluar los contenidos tedricos; ii) el conjunto de practicas de cada modulo.

1.3 - OTRAS CONSIDERACIONES

® Se considerara NO EVALUADO el alumnado que se presente a 3 o0 menos de las actividades de
evaluacién programadas (que suponen menos de 2/3), considerando como actividades de evaluacion:
i) cualquier prueba para evaluar los contenidos teéricos; ii) el conjuto de practicas de cada médulo.

® En el caso de que el alumnado no supere la parte tedrica de la asignatura, pero supere la parte de

practicas (obtencién de un minimo de 5 puntos sobre 10), se le guardara esta nota durante un periodo

de tres matriculas adicionales (pero debera matricularse de nuevo de TODA la asignatura).

En el caso de que el alumnado no supere uno de los 2 médulos de teoria (BC o H) y si supere el otro,

(obtencion de un minimo de 5 puntos sobre 10), se le guardara esta nota durante un periodo de tres

matriculas adicionales (pero debera matricularse de nuevo de TODA la asignatura).

® El alumnado que no pueda asistir a una prueba de evaluacion individual por causa justificada (como un
problema de salud, fallecimientode un familiar de hasta segundo grado, accidente, disfrutar de la
condicién de deportista de élite y tener una competicion o actividad deportivad e obligada asistencia,
etc.) y aporte la documentacion oficial correspondiente al profesorado de la asignaturay a la
coordinacion de la titulacion (certificado médico oficial en el que se haga constar explicitamente la
incapacidad de realizar un examen, atestado policial, justificacion del organismo deportivo competente,
etc.), tendra derecho a realizar la prueba en otra fecha. La coordinacion de la titulacion velara por la
concrecion de la misma, previa consulta con el profesorado de la asignatura.

® Podra presentarse al examen para MEJORAR NOTA el alumnado que tenga las practicas y la teoria
aprobadas y se examinara del total de teoria de la asignatura. Para poder presentarse al examen para
subir nota debera renunciar por escrito (correo electronico) a la nota obtenida por parciales, avisando al
profesorado de la asignatura con un minimo de tres dias de antelacién al examen de recuperacién.La
nota que se tendra en cuenta serdla del ultimo examen que haya realizado.

2 - EVALUACION UNICA

El alumnado que opte por la evaluacién unica debera solicitarlo en el plazo y forma indicado por la Facultad.

2.1 - PRACTICAS

ATENCION: aunque el alumnado opte por la evaluacién Unica, debe realizar las practicas en sesiones
presenciales. La asistencia a las practicas es OBLIGATORIA e INDISPENSABLE para aprobar la asignatura.

La parte de practicas representa el 20% de la nota final de la asignatura. Al final de cada sesién de practicas
se realizara un cuestionario de unos 5 minutos de duracion que sera la evaluacion de esa practica. Las
practicas 1y 2, correspondientes al médulo de Biologia Celular supondran el 10% de la nota final del modulo
de Biologia Celular (BC). Las practicas 3 y 4, correspondientes al modulo de Histologia, supondran el 10% de
la nota final del mddulo de Histolgia (H). En las practicas de Histologia, ademas delcuestionario de practicas,
se realizara una prueba de reconocimiento visual de tejidos en el microscopio.



La no asistencia a 1 practica de Biologia o de Histologia sin justificar, implicara una reduccién del 75% de la
nota. En caso de no asistir a 2 practicas de Biologia o de Histologia sin justificar, el alumnado no podra
superar la asignatura.

Para poder asistir a practicas es necesario que el alumnado justifique haber superado las pruebas de
bioseguridad y seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar las normas de
funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

2.2 - TEORIA
La parte de teoria representa el 80% de la nota final de la asignatura.

La evaluacion unica de la teoria consistira en un Unico examen que constara de preguntas tipo test y/o alguna
pregunta breve y que incluira todos los contenidos de teoria de Biologia Celular y de Histologia, y que se
realizara el mismo dia, hora y aula que la prueba parcial de Histologia. La recuperacion de la evaluacién Unica
sera el mismo dia, hora y aula que la prueba de recuperacion de la evaluacién continua.

2.3- CONSIDERACIONES GENERALES

® En caso de que el alumnado no supere la parte tedrica de la asignatura, pero supere la parte de
practicas (obtencién de un minimo de 5 puntos sobre 10), se le guardara esta nota durante un periodo
de tres matriculas adicionales (pero se tendra que matricular de nuevo de TODA la asignatura).

® El alumnado que no pueda asistir a una prueba de evaluacién individual por causa justificada (como un
problema de salud, fallecimiento de un familiar de hasta segundo grado, accidente, disfrutar de la
condicién de deportista de élite y tener una competicion o actividad deportiva de obligada asistencia,
etc.) y aporte la documentacion oficial correspondiente al profesorado de la asignatura ya la
coordinacion de titulacion (certificado médico oficial en el que se haga constar explicitamente la
incapacidad de realizar un examen, atestado policial, justificacion del organismo deportivo competente,
etc.), tendra derecho a realizar la prueba en otra fecha. La coordinacion de la titulacion velara por la
concrecion de ésta, previa consulta con el profesorado de la asignatura.

® Podra presentarse al examen para MEJORAR NOTA el alumnado que tenga las practicas y la teoria
aprobadas, y se examinara del total de teoria de la asignatura. Para poder presentarse al examen para
subir nota debera renunciar por escrito (correo electronico) a la nota previamente obtenida, avisando al
profesorado responsable de la asignatura con un minimo de tres dias de antelacion al examen de
recuperacion. La nota a tener en cuenta sera la del ultimo examen que haya realizado.
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Part del contingut d'alguns llibres proposats a la bibliografia es poden consultar online:

Alberts: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/br.fcgi?book=mboc4

Cooper: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/br.fcgi?book=cooper

HISTOLOGIA

Bloom & Fawcett. 1995. Tratado de Histologia. Ed: Interamericana McGraw-Hill.

Esau, K. : 1985. Anatomia vegetal (ed. Omega).

Gartner, L.P. Hiatt, J.L.: 2002. Texto Atlas de Histologia. 22 Ediciéon. McGraw Hill.
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Junqueira, L.C. y Carneiro, J.: 2006. Histologia Basica, texto y Atlas. 62 Edicion.Masson, Elsevier.
Histologia basica (ed. Masson).

Krstic, R.V.: Los tejidos del hombre y de los mamiferos (ed. McGraw Hill).

Paniagua, R. y col.: 2007. Citologia e Histologia Vegetal y Animal.Vol2. Histologia Vegetal y Animal.
McGraw-Hill/ Interamericana.

Ross, M.H. y Pawlina, W: 2007. Histologia. Texto y Atlas color con biologia celular y molecular. (ed.
Panamericana).

Stevens, A. y Lowe, J.: 2006. Histologia Humana. (ed. Elsevier).
Young, B. y Heath, J.W. Histologia Funcional. Texto y Atlas en color. (ed.Harcourt).
Welsch. U.: 2009.Histologia. 2a Edicién, Editorial Panamericana. Argentina.

Virtual microscopy laboratory: https://histologyguide.com

Software

No hay necesidades de programario concretas para cursar esta asignatura.
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