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Prerequisits

Es important tenir uns bons coneixements de Bioquimica, Biologia Molecular, Microbiologia, Biologia Cel-lular i
immunologia i interés per la Virologia.

Objectius

Els objectius docents de I'assignatura sén I'adquisicio per part de I'alumnat d'uns coneixements fonamentals
sobre la biologia, estructura, genética i evolucié dels virus en el marc de la seva patogénia i de les possibilitats
farmacologiques i de recerca que ofereix la virologia. Es fara émfasi en les aplicacions emergents dels virus
en biotecnologia i nanotecnologia, i en la necessitat de I'actualitzacié constant d'informacio a través de les
bases de dades bibliografiques.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.

® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de diferents sistemes biologics.



Col-laborar amb altres companys de treball.

Descriure estructural, fisiologica i bioquimicament les caracteristiques dels diferents tipus cel-lulars i
explicar com s'adequen les seves propietats a la seva funcio biologica.

® Integrar el coneixement cientific i el tecnologic.

Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengiies propies.

Manejar bibliografia i interpretar la informacié de les principals bases de dades bioldgiques, aixi com
saber usar les eines informatiques basiques.

Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Tenir i mantenir un coneixement actualitzat de I'estructura, I'organitzacio, I'expressio, la regulacio i
I'evolucié dels gens en els éssers vius.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors

democratics.

Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.

Col-laborar amb altres companys de treball.

Definir les normes de seguretat i manipulacié de microorganismes

Dominar la nomenclatura relativa a microorganismes.

Identificar les caracteristiques fisiologiques i metaboliques dels microorganismes.

Identificar les propietats genétiques dels microorganismes.

Identificar les propietats genétiques, fisiologiques i metaboliques dels microorganismes amb potencial

aplicacio en processos biotecnologics.

10. Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

11. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.

12. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
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Continguts

1. La Virologia i els seus origens

Les hipotesis sobre el manteniment de la vida i la generacié espontania. Els treballs d'en Pasteur. Agents
infecciosos microscopics i els postulats de Koch. El segle XIX: el descobriment dels virus. El mosaic del tabac:
el concepte de veri filtrable. Descobriment dels virus animals. El segle XX: caracteritzacié quimica, estructural i
genética dels virus. Fets rellevants en la historia de la Virologia. L'erradicacio de la verola i el risc de
re-emergéncia. Aspectes clinics i biotecnologics de la Virologia. Bioterrorisme.

2. Naturalesa i multiplicacié dels virus

El mon dels virus. Parasitisme estricte, multiplicacio i transmissio. La malaltia virica i el concepte "iceberg". La
diversitat virica. La particula virica: dimensions, composicié quimica, morfologia i nomenclatura. Funcions de
la capsida; estabilitat i reconeixement. Composicié quimica, estructura i organitzacié del genoma viric: gens
estructurals i no estructurals. La polaritat de I'acid nucleic. El cicle viric: fases extra- i intracel-lulars.
Multiplicacio virica: infeccions productives i no productives. Expressié sequiencial de gens virics. Virus,
elements genétics mobils i éssers vius.

3. Estructura de les particules viriques

Morfologia de les particules viriques. Estudi arquitectonic de les particules viriques: la microscopia electronica
i les reconstruccions tridimensionals. La difraccio de raigs X: nivell de resolucié. Arquitectura molecular en les



simetries helicoidal i icosaédrica. Proteines trans-membrana en els embolcalls virics. Llocs d'unio a receptors.
Els antigens virics i els epitops B i T. La neutralitzacio i I'evasio de la neutralitzacio. Variabilitat geneética i
epitopica. Altres components estructurals dels virus.

4. Multiplicacié virica

Reconeixement cel-lular. Naturalesa i funcié dels receptors. Internalitzacié. Decapsidacié. Aturada de la
biosintesi cel-lular. Estimulacio de funcions cel-lulars: papil-lomavirus i poliomavirus i adenovirus. Sintesi de
RNA, DNA i proteines viriques: sequéncies temporals. Efectes citopatics. Sortida de particules viriques amb i
sense lisi. Apoptosi. Transformacio cel-lular en virus RNA: oncogens cel-lulars; activacio i transduccio.
Transformacio cel-lular en virus DNA: oncogens i oncoproteines viriques. Processat de proteines viriques.
Dianes de farmacs antivirics. I'RNA interferent.

5. Principis de taxonomia virica

Primeres classificacions de virus: classificacioé de Baltimore de virus animals. EI Comite Internacional de
Taxonomia de Virus i el sistema de classificacid. Propietats viriques usades en taxonomia. Families de virus
animals i virus encara no classificats. Canvis de nomenclatura. Els principals patdgens humans i les seves
malalties.

6. Genética i genomes virics

Diversitat dels genomes virics. Principi d'economia i complexitat dels genomes virics; gens solapats. Genomes
segmentats i partits. Informacié que codifica el genoma viral. Tipus de genomes virics i estratégia d'expressio
génica i replicacié per a cada tipus; estrateégies de regulacié temporal. El clon infecciés. Principis de genética
inversa. Virus defectius.

7. Metodologia virologica

Obtencio de particules viriques. El cultiu cel-lular. Cultius a petita i mitjana escala. Purificacié. Analisi
quantitativa i qualitativa de les particules viriques. Deteccié de components virics i aplicacions en la
metodologia diagnostica. El laboratori de Virologia: arees i distribucio. La seguretat bioldgica. Nivells de
contencio: P1 a P4. Tractament de l'aire. Tractament d'efluents.

8. Resposta a les infeccions viriques i vacunes.

Tipus de vacunes; atenuades i inactivades. Bases moleculars de I'atenuaci6. Vacunes de nova generacio.
Vacunes recombinants i péptids sintétics. Vacunacié amb acids nucleics. Nous vectors en vacunes. Les
vacunes contra la SARS-CoV-2. La immunitat de grup. Resposta immune innata i adaptativa. Les cél-lules
sentinella, el complement, la inflamacio, els interferons. Comunicacié entre la resposta innata i I'adaptativa.
Resposta immune adaptativa: humoral i cel-lular. La importancia de la resposta immune cel-lular antivirica. El
sistema immune bacteria CRISPR/Cas9.

9. Patogénia de les infeccions viriques

Virus "bons". Convivencia virus-hoste. Infeccions asimptomatiques. Caracteristiques de les infeccions viriques.
Portes d'entrada. Rutes de transmissio: horitzontal i vertical. Infeccions localitzades i sistemiques.
Disseminacio. Viréemia. Transmissio nerviosa. Teixits diana: tropisme. Infeccions agudes i persistents.
Infeccions latents. Factors virics i no virics que influeixen en la patogénesi. Viruléncia. Evasié de la resposta
immune per part de virus. Immunopatologia.

10. Origen i evolucio dels virus

Origen dels virus; teories regressives i a favor d'un origen cel-lular. Mecanismes de generacio de diversitat.
Frequéncies de mutacio i abundancia relativa de mutants. Fixacié de mutacions. Replicases viriques i fidelitat
de copia. Variabilitat i evolucio en virus RNA i retrovirus. Les quasiespécies viriques. Evolucié i potencial
evolutiu. Seleccié darwiniana i no darwiniana de mutacions. Efectes fundacionals i colls d'ampolla. Divergéncia
genetica i antigénica; el virus de la grip. Analisi de la filogénia virica.

11. Noves malalties viriques i virus emergents



Aparicié de noves malalties viriques. Salt d'hoste i reservoris virics. Emergéncia i re-emergéncia virica.
Factors mediambientals, socials i tecnologics determinants. Importancia dels vectors artropodes. L'espécie
humana com a hoste terminal. Nous virus i virus emergents humans. Les febres hemorragiques. El virus Ebola
i el virus de la immunodeficiéncia humana. Els coronavirus i poxvirus. La re-emergéncia continua del virus de
la grip i altres. El viroma.

12. Agents infecciosos peculiars

Els prions: Les proteines infeccioses. Desenvolupament del concepte de pri6. L'amiloide. Sintesi i processat
de PrP®. Formacié de PrP*C i propagacié dels prions. Encefalopaties espongiformes: heréncia i contagi.
Diversitat fenotipica dels prions;les soques. L"scrapie" (tremolor) i I'encefalopatia espongiforme bovina.
Barreres interespecifiques. Les encefalopaties espongiformes humanes: el Kuru, la sindrome de
Creutzfeldt-Jakob i les malalties hereditaries. Els prions en llevats. Els viroides: estructura i constancia de
dominis. Possibles mecanismes de la patogénia. Els satél-lits. El virus de I'hepatitis delta. Els virdfags.

13. Bacteridfags

Utilitzacié de bacteridfags en genética molecular i biotecnologia. El "phage display". La generacié d'anticossos
sense immunitzacio i la recerca de nous lligands. Evolucié molecular dirigida. Sistemes de selecci6 de farmacs
antivirics: el cas dels inhibidors de proteases.

14. Els virus artificials

Els virus com a nous nanomaterials manipulables. La terapia génica virica; trets importants i riscos biologics.
Productes de terapia génica en el mercat. Virus artificials com alternatives a la terapia génica virica. Tipus de
virus artificials i de biomolécules usades. Estratégies modulars. Seleccié de dominis funcionals inspirats en
virus. Exemples i aplicacions dels virus artificials.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals presencials 30 1,2 1,5,8,9,7,10,6, 3, 2

Seminari d'aula 15 0,6 4,5,8,9,7,6, 11,12

Tipus: Supervisades

Tutories individuals/grup 2 0,08 5,8,7,6

Tipus: Autdonomes

Busqueda bibliografica 4 0,16 11

Estudi personal 52 2,08 5,8,97,6
Lectura de textos 10 0,4 1
Preparacio oral de treballs 4 10 0,4 12

Treball en grup: preparacio informes 20 0,8 1,4,3,2,12




Les classes presencials es distribuiran al llarg de 3 hores setmanals, de les que 2 correspondran a classes
magistrals i 1 a la resolucio de problemes, treballs de grup a l'aula i presentacié de treballs orals.

El curs constara de classes teoriques i activitats d'aprenentatge actiu amb problemes cientifics i casos pel qual
els estudiants adquireixin les habilitats necessaries per dur a terme busqueda bibliografica, proposar
enfocaments experimentals i disseny d'estratégies de resolucié de problemes. Les presentacions orals
d'activitats d'aprenentatge actiu fomentaran el treball en equip, la coordinacio de les activitats i la presentacio
racional dels plans de treball i resultats. Les activitats d'aprenentatge actiu se centraran en els aspectes
metodologics, biomedics, farmaceutics, biotecnologics i les aplicacions nanotecnologiques dels virus, aixi com
de les estructures virals derivades. Es disposara de tutories personals demanades per correu electronic i es
duran a terme a l'oficina C3/331 . En aquestes sessions, els estudiants tindran I'oportunitat de rebre
l'orientacié individual d'acord a les seves necessitats.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacio per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen Final: tercer parcial + examen de sintesi. Tipus test 0% 2 0,08 1,5,8,9,7,10,6, 3, 2
Examens parcials tipus test 30% 2 0,08 4,8,7,10,6,11,3,2,12
Presentacio oral i/o escrita 30% 3 0,12 1,4,10,11, 3,2, 12

L'avaluacio es fara a través de 3 examens, dos parcials no eliminatoris i un Ultim examen que comprendra el
tercer parcial i un examen de sintesi. Els examens estaran repartits durant el curs, amb un pes total sobre la
qualificacio final del 70% (15%, 15% i 35 + 5% respectivament). A més, un 30 % de la nota s'obtindra per la
presentacio oral de treballs i resolucié de problemes d'aula o presentacio de treballs escrits. Per aquestes
activitats (30 %) no es programara una recuperacio.

La qualificacié obtinguda en els examens de teoria (1p + 2P +3P +sintesi) (0 en I'examen de recuperacio) ha
de ser superior o igual a 5,0 per a ser utilitzat en el calcul de la nota final de I'assignatura. En el cas de
I'obtencid d'una nota inferior a 5,0 en la teoria, tot i que la mitjana ponderada de totes les activitats avaluatives
(teoria + seminaris) donés un valor de 5 o superior, la puntuacié maxima obtinguda seria 4,5.

L'examen de recuperacio sera de tipus test i tindra preguntes de tot el temari. Podran accedir-hi els alumnes
que hagin suspés la teoria, pero també aquells que vulguin pujar nota. Cal inscripcio prévia. No es poden
recuperar examens parcials per separat. La recuperacié sera de tota I'assignatura i la nota obtinguda sera la
de I'examen de recuperacié (70%), independentment de les notes obtingudes als examens previs. En
compliment de I'article 112 ter punt 2 de la Normativa Académica vigent de la UAB, per participar a la
recuperacio, l'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals
equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per tant,
I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Per a aquells que hagin triat voluntariament I'avaluacié Unica, aquesta consistira en un Gnic examen tipus test
on s'avaluaran els continguts de tot el programa de teoria i seminaris de I'assignatura. La nota obtinguda en
aquesta prova suposara el 70% de la nota final. La prova d'avaluacié Unica coincidira en el calendari amb la
darrera prova de l'avaluacié continuada i s'aplicara el mateix sistema de recuperacié. L'avaluacié dels



seminaris seguira el mateix procés de I'avaluacio continuada i la nota obtinguda suposara el 30% de la nota
final de I'assignatura.
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Programari

No hi ha previst un programari especific.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 321 Catala/Espanyol segon quadrimestre tarda
(TE) Teoria 32 Catala segon quadrimestre tarda



https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991009862179706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991009862179706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010883807106709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991000748579706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991000748579706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991000442979706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991000442979706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010913781806709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010913781806709
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128112571

