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Prerrequisitos

Es obligatorio estar cursando simultaneamente o haber cursado las asignaturas de teoria correspondientes a
los contenidos de las practicas de la asignatura, que se imparten durante el mismo semestre.

Se aconseja a los estudiantes revisar los contenidos teoricos sobre los que se basa esta asignatura.

Para poder asistir a las practicas es necesario que el estudiante justifique haber superado las pruebas de
bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual. Los tests se responden en el
correspondiente espacio del Campus Virtual y la informaciéon que se debe consultar se encuentra en el
espacio de comunicacion del Grado en Bioquimica. El estudiante debe conocer y aceptar las normas de
funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura de Laboratorio Integrado 4 forma parte de un conjunto de asignaturas que se distribuyen a lo
largo de los seis primeros semestres del Grado de Bioquimica.

El objetivo formativo de estas asignaturas es la adquisicion de competencias practicas del estudiante.



Los contenidos se organizan en orden creciente de complejidad, asociados a las necesidades y la adquisicion
de los contenidos teoricos.

Durante el Laboratorio Integrado 4 el estudiante adquiere competencias practicas relacionadas con los
siguientes contenidos:

- Virologia

- Fisiologia Animal

- Biologia Molecular

- Biocatalisis

- Documentacion cientifica

Las practicas en el laboratorio se centran en el aprendizaje de técnicas basicas y especificas en cada campo,
asi como en el desarrollo de competencias propias del trabajo en el laboratorio.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

® Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas
especificas para la manipulacion de diferentes sistemas biologicos

® Aplicar las técnicas principales de utilizacion en sistemas biolégicos: métodos de separacion y

caracterizacion de biomoléculas, cultivos celulares, técnicas de DNA y proteinas recombinantes,

técnicas inmunoldgicas, técnicas de microscopia...

Colaborar con otros companieros de trabajo

Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacién experimental

Disefiar y poner a punto protocolos de laboratorio, incluyendo aspectos de seguridad y salud

Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

Manejar bibliografia e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos, asi como

saber usar las herramientas informaticas basicas

® Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

Procesar células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares purificados,

caracterizandolos Bioquimica y estructuralmente

Resultados de aprendizaje

1. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Aplicar de la metodologia de fraccionamiento subcelular

Aplicar las normas basicas de seguridad relacionadas con el crecimiento de microorganismos

Aplicar y conocer las técnicas de cultivos de microorganismos y virus Utiles en estudios de bioquimica y
biologia molecular

Caracterizar con técnicas especificas la fisiologia de los diferentes érganos y de los diferentes estados
metabolicos de un organismo

Colaborar con otros companieros de trabajo

Demostrar una vision critica en el seguimiento e interpretacion de protocolos experimentales

Describir estrategias para la purificacion de biomoléculas de mezclas complejas

Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental

Evaluar los datos experimentales en relacion con los valores publicados en la literatura cientifica
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12. Identificar los sistemas celulares utiles en estudios de bioquimica y biologia molecular

13. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

14. Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

15. Utilizar la metodologia adecuada para el estudio de los diferentes tipos de muestras biolégicas

16. Utilizar las herramientas informaticas para la comparacion de secuencias y para el calculo de
parametros cinéticos

17. Utilizar las técnicas basicas de analisis de actividad enzimatica

18. Utilizar las técnicas basicas de manipulacién y analisis de proteinas y acidos nucleicos

19. Utilizar los métodos de eliminacién de los diferentes tipos de productos de desecho originados en un
laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular

Contenido
La asignatura de Laboratorio integrado 4 se divide en 5 modulos diferentes:
Virologia

El modulo de Virologia organiza en 4 sesiones de 3 horas, los contenidos de las cuales se detalla a
continuacion:

1.-Obtencidn de lisados viricos a partir de cultivos liquidos: infeccion y amplificacion.
2.-Cuantificacién de lisados viricos.

3.-Deteccion de virus en aguas residuales.

4.-Neutralizacién de virus por anticuerpos.

5.-Observacién de virus por microscopia electrénica de transmision.

6.-Exposicion de resultados y discusion general. Los grupos de practicas se organizaran en torno a los
diferentes apartados experimentales presentados anteriormente para recoger todos los resultados obtenidos y
hacer una breve presentacion de diapositivas en la que se expliquen los objetivos, metodologia, resultados y
discusion.

Fisiologia Animal
3 sesiones de 4 horas
1.- Adaptaciones cardiovasculares al ejercicio

Medidas de la frecuencia cardiaca, presion arterial sistélica y diastélica y saturacién de la hemoglobina en las
siguientes situaciones: reposo, después de ejercicio y 5 minutos de recuperacion.

2.- Obtencidn y estudio del electrocardiograma (ECG)

3.- Anatomo-fisiologia de la raton: machos y hembras

4 - El potencial de accidn nervioso. Simulacion mediante el programa labAxon
Biologia Molecular

3 sesiones de 4 horas

1.- Obtencion de nucleos por fraccionamiento subcelular de higado de rata.

2.- Obtencién de cromatina y digestion con nucleasa micrococal (NMC)



3- Analisis de la digestion de la cromatina con NMC. Purificacion de los fragmentos de DNA y observacién por
electroforesis de agarosa del patrén de digestion.

4.- Obtencién de DNA plasmidico. Relajacion de la forma super-enrollada mediante topoisomerasas. Analisis
electroforético.

5.- Analisis espectrofotométrico del DNA.

6.- Analisis epigenético de la cromatina por PCR cuantitativa (qQPCR).
Biocatalisis

3 sesiones de 4 horas

1. Determinacion de la actividad de la enzima Bdh1p en extractos de levadura que estan sobreexpresando
esta enzima.

2- Determinacion de los parametros cinéticos para la enzima Bdh1p frente diferentes sustratos.

3- Separacion de sustratos y productos de las mezclas de reaccidn por extraccion con acetato de etilo.
Caracterizacion de los sustratos y productos de la reaccién de Bdh1p mediante la separacion de los mismos
en una columna quiral puesta en un cromatografo de gases

4- Determinacién bioinformatica de los parametros cinéticos de Bdh1p y analisis de diferentes patrones de
inhibicién de otras enzimas con el programa GraFit 5.

5- Introduccién al programa PyMOL para la visualizacién y analisis de estructuras proteicas.
Documentacion cientifica
2 sesiones de 2 horas

1.- Técnicas documentales de busqueda y recuperacion de informacion bibliografica, en bases de datos
especializadas, de indexacién controlada: PubMed, Biological Sciences, SciFinder.

2.- Técnicas de busqueda y recuperacion de informacion bibliografica en bases de datos de indexacion libre:
Scopus, Web of Science.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases practicas de aula 4 0,16 1,11,7,10, 13, 8, 14

Précticas de Laboratorio 50 2 1,4,3,5,6,9,12, 2,16, 15,17, 18, 19

Tipo: Supervisadas

Tutorias 3 0,12 11,10, 13, 8

Tipo: Auténomas

Estudio 5 0,2 11,7,10,13,8, 14




Realizacion de cuestionarios 7 0,28 11,7,10,13, 8, 14

La asignatura se impartira en grupos reducidos de alumnos en el laboratorio o el aula de informatica.

Los estudiantes dispondran de un Protocolo de Practicas antes del inicio de las sesiones practicas y, cuando
corresponda, de un cuestionario. Los documentos estaran disponibles en el Aula Moodle de la asignatura.

Para poder asistir a las practicas es necesario que el estudiante justifique haber superado las pruebas de
Bioseguridad y de Seguridad en los laboratorios. El estudiante debe conocer y aceptar las normas de
funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

En cada sesién de practicas es obligatorio que el alumno / a lleve: su propia bata, gafas de laboratorio y el
Manual de Practicas. También hay que llevar una libreta, donde cada alumno / a anotara los resultados o las
observaciones realizadas y un rotulador permanente.

Para la realizacion de las practicas los alumnos trabajaran en parejas bajo la supervisién del profesor
responsable. Al inicio de cada sesidn el profesor hara una breve explicacion tedrica del contenido de la
practica y de los experimentos a realizar por parte de los alumnos.

Para conseguir un buen rendimiento y adquirir las competencias correspondientes a esta asignatura es
imprescindible que el estudiante haga una lectura completa del Manual de Practicas, familiarizandose con las
practicas que llevara a cabo en cada sesion asi como con la metodologia que debera aplicarse en cada caso.

Para adquirir las competencias especificas de la asignatura la asistencia a las clases practicas es obligatoria.
En caso de que un alumno por causa justificada e imprevista, no asista a una / sesion / sesiones de practicas,
debera comunicarlo al profesor responsable de la asignatura y presentar el justificante correspondiente lo
antes posible. Se entiende por causa justificada problemas de salud (se debera adjuntar el correspondiente
justificante médico) o problemas personales graves.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o0 médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Pruebas escritas (Virologia, Fisiologia Animal y 47.5% 3 0,12 11,9, 10, 12, 13, 8, 18
Documentacion Cientifica)

Realizacion de cuestionarios 395% 3 0,12 3,5,11,6,7,9,10, 12, 13, 8,
14, 16, 15, 17, 18, 19

Seguimiento del trabajo en el laboratorio 13% 0 0 1,4,11,7,10,13, 8, 2, 14, 15,
19

Consideraciones generales:



La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria. El alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable"
cuando la ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

El alumno que no obtenga la calificacion minima requerida: mayor o igual a 5,0 en cada modulo, no aprobara
la asignatura. En este caso, la calificacion final maxima de la asignatura sera un 4.

En el caso de no superar la asignatura, y a partir de la segunda matricula, los alumnos repetidores sélo
deberan evaluar de aquellos modulos concretos que no han sido superados. Esta exencion se mantendra por
un periodo de dos matriculas adicionales.

Virologia (23%)
La evaluacion del médulo de virologia se realizara de la siguiente manera:

Evaluacion individual de los contenidos: se realizara una prueba escrita individual el ultimo dia de practicas
que consistira en preguntas tipo test con cuatro posibles respuestas (70% de la nota final).

Evaluacion de trabajo grupal: se realizara una exposicion oral de un apartado experimental el Ultimo dia de
practicas. Se evaluara el contenido y organizacion de la exposicion, la calidad de la presentacion y la calidad
de la comunicacion (30% de la nota final del médulo).

Para poder superar este modulo practico habra una nota igual o superior a 5 en las dos actividades de
evaluacion.

Los estudiantes que no superen las evaluaciones las podran recuperar en una sola prueba escrita en la fecha
programada.

Fisiologia Animal (23%)

La evaluacion de las practicas del médulo de Fisiologia Animal se realizara mediante un Unico examen
individual escrito, que se realizara al final de todas las practicas. Los estudiantes que no superen este examen
podran presentarse a una prueba de recuperacion, que tendra lugar el mismo dia y la misma hora que el
examen de recuperacion de la asignatura tedrica de Fisiologia Animal.

Biologia Molecular (23%)

Se evaluara la actitud del alumno en el laboratorio, puntualidad, llevar el material adecuado como bata, gafas
de proteccién y guion de practicas, previamente trabajado en casa por el alumno, asi como su desempefio en
el laboratorio. El alumno entregara (el dia fijado por el profesor) un cuestionario que habra respondido fuera
del laboratorio. La evaluacion de la actitud supondra el 25% de la nota del mddulo, y la evaluacién de su grado
aprovechamiento mediante el cuestionario presentado el 75% restante del total de la nota del médulo.

Biocatalisis (23%)

Se evaluara la actitud del alumno en el laboratorio, puntualidad, llevar el material adecuado como bata, gafas
de proteccioén y guion de practicas, previamente trabajado en casa por el alumno, asi como su desempefio en
el laboratorio. El alumno entregara (el dia fijado por el profesor) un cuestionario que habra respondido fuera
del laboratorio. La evaluacion de la actitud supondra el 25% de la nota del médulo, y la evaluacién de su grado
aprovechamiento mediante el cuestionario presentado el 75% restante del total de la nota del médulo.

Documentacion cientifica (8%)
La evaluaciéncontempla los siguientes aspectos:

- Prueba individual (75%): se realizara en la fecha fijada por la Facultad. Podra incluir preguntas tipo test y/o
de respuesta corta relacionadas con los contenidos teéricos y practicos trabajados en el modulo.

- Seguimiento (25%): incluye la asistencia a las clases, asi como la realizacién y entrega puntual de las
actividades practicas propuestas en cada sesién. Los incumplimientos por parte del estudiantado se
penalizaran con 1 punto dentro de la calificacién de este concepto.



Evaluacion unica.

El alumnado que se acoja a la evaluacion Unica debe realizar las practicas de laboratorio (PLAB) en las
sesiones presenciales programadas en el calendario.

La evaluacién uUnica consiste en una prueba de sintesis Unica con preguntas de todos los médulos del
laboratorio integrado el dia programado en el calendario académico. La nota obtenida en la prueba de sintesis
es el 72% de la nota final de la asignatura. La actitud durante las practicas y la asistencia sera el 28%
restante.

Se aplicara el mismo sistema de recuperacion que para la evaluacién continuada.

Bibliografia

La bibliografia recomendada se encuentra en la guia docente de la asignatura de teoria correspondiente.

Software
En este laboratorio se utilizan los programas siguientes:
- GraFit 5 para la determinacion de constantes cinéticas

- PyMol para la visualizacion y analsiis de estructuras proteicas

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLAB) Practicas de laboratorio 321 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 322 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre manana-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 323 Catalan/Espanol segundo cuatrimestre manana-mixto




