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Prerequisits

Cal estar cursant simultaniament o haver cursat les assignatures de teoria corresponents als continguts de les
practiques de l'assignatura, que s'imparteixen durant el mateix semestre.

Per poder assistir a les practiques cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat i de
seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels
laboratoris de la Facultat de Biociéncies. El test es respon en el corresponent espai del Campus Virtual i la
informacié que cal consultar es troba a I'espai de comunicacié del Grau en Bioquimica.

S'aconsella als estudiants revisar els continguts teorics sobre els quals es basa aquesta assignatura.

Objectius

L'assignatura de Laboratori Integrat 1l forma part d'un conjunt de set assignatures que es distribueixen al llarg
dels sis primers semestres del Grau en Bioquimica.

L'objectiu formatiu d'aquestes assignatures és I'adquisicié de competéncies practiques de I'estudiant.

Els continguts s'organitzen en ordre creixent de complexitat, associats a les necessitats i a I'adquisicio dels
continguts teorics.

Durant el Laboratori Integrat Il I'estudiant adquireix competéncies practiques en els continguts:
- Genética

- Bioestadistica

- Bioquimica Il

- Fisiologia Vegetal

- Tecniques Avangades

- Quimica i Enginyeria de Proteines



- Documentacié Cientifica

Les practiques al laboratori es centren en I'aprenentatge de técniques basiques especifiques de cada camp i
en les caracteristiques propies de treball en el laboratori.

Competencies

® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors

democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.
® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.
® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques

per a la manipulacié de diferents sistemes biologics.

® Aplicar les técniques principals d'utilitzacio en sistemes biologics: métodes de separacio i

caracteritzacié de biomolécules, cultius cel-lulars, técniques de DNA i proteines recombinants,
tecniques immunologiques, técniques de microscopia...

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacio experimental.

® Dissenyar i posar a punt protocols de laboratori, incloent aspectes de seguretat i salut.

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Manejar bibliografia i interpretar la informacioé de les principals bases de dades biologiques, aixi com

saber usar les eines informatiques basiques.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
® Processar cél-lules i teixits per obtenir preparacions d'organuls subcel-lulars purificats, caracteritzant-los

Bioquimicament i estructuralment.

Resultats d'aprenentatge

15.
16.
17.
18.
19.

. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors

democratics.

Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.
Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant l'impacte social, econdomic i mediambiental.
Aplicar de la metodologia de fraccionament subcel-lular.

Avaluar les dades experimentals en relacié amb els valors publicats en la literatura cientifica.
Col-laborar amb altres companys de treball.

Demostrar una visio critica en el seguiment i interpretacié de protocols experimentals.
Descriure estratégies per a la purificacié de biomolécules de barreges complexes.
Determinar els parametres necessaris per avaluar el fraccionament subcel-lular.

Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.

. Explicar els fonaments teorics i la instrumentacio de les tecniques de microscopia i centrifugacio.

. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

. Utilitzar els métodes d'eliminacié dels diferents tipus de productes de rebuig originats en un laboratori

de Bioquimica i Biologia Molecular.

Utilitzar la metodologia adequada per a I'estudi dels diferents tipus de mostres bioldgiques.
Utilitzar les diferents eines informatiques per conéixer les propietats i les estructures de proteines.
Utilitzar les técniques basiques d'analisi d'activitat enzimatica.

Utilitzar les tecniques basiques d'un laboratori de Quimica per a I'estudi de biomolécules.

Utilitzar les técniques basiques de manipulacioé i analisi de proteines i acids nucleics.

Continguts



Modul de Genética

4 sessions de 3 hores:

1-Introduccio a la biologia y morfologia de Drosophila
2-Elaboracié d'un mapa genétic de tres punts

3-Observacié de cromosomes i mutacions (mutacio i recombinacié somatica, alteracions cromosomiques,
inversions cromosomiques)

4-Variabilitat genética: grups sanguinis (aula informatica)

Modul de Bioestadistica

2 sessions de 2 hores:

1. Estadistica descriptiva

2. Test de hipétesis (t y proporciones) para una y dos muestras (comparacion de medias).

Modul. Fisiologia Vegetal
Practica 1: Determinacio del potencial hidric i observacio de la plasmolisis en teixits vegetals

Practica 2: Estudi de la fotosintesis en planta aquatica i en cloroplastos aillats d'espinacs

Modul de Bioquimica Il

3 sessions de 4 hores:

-Extraccio, analisi i identificacio de lipids.
-Determinacié de la concentracié d'etanol en solucions alcoholiques

-Determinacio de I'activitat piruvat quinasa en fetge i muscul de rata

Moduls de Técniques Avangades i Quimica i Enginyeria de Proteines

2 sessions de 4 hores (Técniques Avancades) + 3 sessions de 4 hores (Quimica i Enginyeria de Proteines):

-Titulacio dels residus tirosina d'una proteina.
-Fragmentacié quimica i proteolitica de proteines

-Estudi de I'estabilitat conformacional de proteines

-Estudi dels canvis conformacionals a proteines prioniques
- Electroforesi en gels de poliacrilamida-SDS.

- Analisi d'estructures macromoleculars de proteines i acids nucleics mitjangant Microscopia Electronica

Modul de Documentacié Cientifica



2 sessions de 2 hores

1.- Técniques de cerca d'informaci6 cientifica en fonts electroniques: fonts de referéncia utils en bioquimica (
handbooks, enciclopédies especialitzades, directoris de revistes open access), buscadors académics,
biblioteques digitals.

2.- Llenguatges d'interrogacié de bases de dades en la cerca i recuperacié d'informacio bibliografica
especialitzada: catalegs

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques de laboratori 50 2 4,8,9,11,15,17,19, 18, 16, 14

Tipus: Supervisades

Tutories 2,5 0,1 1,5,10,12,7,3,2

Tipus: Autdonomes

Estudi 5 0,2 5,6,10,12,7,13

Realitzacié del treball i qUestionaris 12,5 0,5 5,6,10,12,7,13

L'assignatura s'impartira en el laboratori i en grups reduits d'alumnes

Els estudiants disposaran d'un Manual de Practiques per a cada Modul abans del inici de les sessions
practiques i si es el cas un questionari que es trobaran disponibles en el Campus Virtual

A cada sessi6 de practiques és obligatori que I'alumne/a porti: la seva propia bata, ulleres de laboratori i el
Manual de Practiques. També cal portar una llibreta, on cada alumne/a anotara les observacions realitzades i
un retolador permanent.

Per a la realitzacié de les practiques els alumnes treballaran en parelles sota la supervisié del professor
responsable. Al inici de cada sessié el professor fara una breu explicacié tedrica del contingut de la practica i
de les experiéncies a realitzar per part dels alumnes.

Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies corresponents a aquesta assignatura és
imprescindible que l'estudiant faci una lectura comprensiva del Manual de Practiques, familiaritzant-se amb les
practiques que dura a terme en cada sessio aixi com amb la metodologia que haura d'aplicar en cada cas.

Per tal de poder adquirir les competéncies especifiques de I'assignatura I'assisténcia a les classes practiques
és obligatoria. En el cas que un alumne per causa justificada i imprevisible, no assisteixi a una/unes
sessid/sessions de practiques, haura comunicar-li al professor responsable de I'assignatura i presentar el
justificant corresponent el més aviat possible. S'entén per causa justificada problemes de salut (caldra adjuntar
el corresponent justificant medic) o problemes personals greus.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.



Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Redaccio de qliestionaris, treballs i 90 5 0,2 1,4,5,6,8,10,9,11,12,7, 3,2,13, 15,17, 19, 18,
tests % 16, 14

Seguiment del treball en el laboratori 10% 0 0 5,6,10,12,7,13

L'assistencia a les sessions practiques és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable”
quan l'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades.

El pes dels moduls en el 90% de la nota corresponent a la Redaccié de qlestionaris, treballs i tests és com
segueix:

Genética: 19.5%
Bioestadistica: 6.5%

Fisiologia Vegetal: 9.8%
Documentacié Cientifica: 2.2%
Bioquimica Il :19.5%
Técniques Avancades: 13%

Quimica i Enginyeria de Proteines: 19.5%

Modul de Geneética

Es realitzara i avaluara un qlestionari al final de cada sessio6. La nota del Modul de Genética sera la mitjana
de I'obtinguda a les 4 sessions.

Modul de Bioestadistica

Es realitzara i avaluara un test al ordenador al final de cada sessio. La nota del Modul de Bioestadistica sera
la mitjana de I'obtinguda a les 2 sessions.

Maodul. Fisiologia Vegetal: L'Ultim dia de practiques es fara una prova final escrita de forma individual que
representara el 80% de la nota del modul. L'elaboracié del guié de practiques es fara en grup i representara el
20% restant de la nota. El gui6 s'entregara via Campus Virtual una setmana després d'acabar les practiques.

Modul de Documentacio Cientifica

Avaluacié L'avaluacié contempla els segiients conceptes: - Seguiment general del modul (20%): inclou
I'assisténcia a les classes i el lliurament puntual de dues practiques proposades pel professorat. Cada
incompliment per part de I'alumnat (abséncia injustificada, no realitzacié o lliurament amb retard de les
practiques) es penalitzara amb 1 punt, que sera descomptat del percentatge corresponent al seguiment de
modul. - Exercici individual de coneixements (80%): I'alumnat haura de realitzar i lliurar en la forma que el
professorat indiqui, un exercici sobre els continguts treballats en el mddul. L'exercici es realitzara fora de
classe i requerira I'is d'ordinador.



Maoduls de Bioquimica Il, Técniques Avangades i Quimica i Enginyeria de Proteines

S'avaluara I'actitud de I'alumne al laboratori, puntualitat, portar el material adient com bata, ulleres de proteccio
i guid de practiques, préviament treballat a casa per I'alumne, aixi com el seu treball al laboratori. L'alumneel
dia fitxat pel professor entregara un questionari que haura respos fora del laboratori. L'avaluacié de I'actitud
suposara el 25% de la nota del modul, i I'avaluacié de seu grau aprofitament mitjangant el qliestionari
presentat l'altre 75% del total de la nota del modul).

Consideracions generals

Els alumnes que no obtinguin la qualificacié minima requeridaper a poder superar cada un dels moduls del
laboratori integrat (3.5), no aprovaran l'assignatura. En aquest cas, la qualificacié final maxima de l'assignatura
sera un 3.5.

En el cas que el Laboratori Integrat estigui diferenciat en moduls, a partir de la segona matricula, els alumnes
repetidors tan sols s'hauran d'avaluar del moduls concrets que no han estat superats.

Aquesta exempcidé es mantindra per un periode de tres matricules addicionals.

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacié Unica ha de fer les practiques de laboratori (PLAB) en sessions presencials.
Avaluacio unica

L'avaluacio unica consisteix en una prova de sintesi Unica sobre els continguts de les practiques.

La nota obtinguda en la prova de sintesi és el 50% de la nota final de I'assignatura. L'informe o memoria sera
el 50 % restant i podra ser lliurat en la mateixa data fixada per a l'avaluacié continuada o bé coincidint amb la
data de la prova de sintesi Unica.

Si la practica es fa amb un company (parella) que no s'acull a I'avaluacié unica, el lliurament de l'informe
(conjunt) sera en la mateixa data fixada per a I'avaluacié continuada.

La prova d'avaluacié unica, si n'hi ha, es fara coincidint amb la mateixa data fixada en calendari per a la
darrera prova d'avaluacié continuada.

Bibliografia

A la majoria de moduls la bibliografia i els enllagos web s'indiquen en els protocols de practiques o, si és el
cas, en la Guia Docent de la corresponent assignatura de teoria.

Pel cas del modul de Documentacioé Cientifica:
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Programari

Foldlt

https://fold.it

G-Stat 2.0: Programa d'analisi estadistic.

G-Stat

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PLAB) Practiques de laboratori 321 Catala/Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 322 Catala/Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 323 Catala/Espanyol primer quadrimestre mati-mixt



https://fold.it
https://sct.uab.cat/estadistica/es/content/%EF%BB%BFsoftware-de-interes

