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Prerequisits

Es convenient haver cursat o estar cursant les assignatures "Fonaments de quimica" i "Termodinamica i
cinetica"

Objectius
Es tracta d'una assignatura de primer curs, de formacié basica en quimica organica.

Els objectius principals de I'assignatura consisteixen en que I'alumne adquireixi els coneixements necessaris
per poder comprendre les estructures i les reaccions quimiques fonamentals implicades en els processos
bioquimics. Caldra doncs aprofundir en I'estructura de les molécules organiques i els mecanismes de les
seves transformacions.

Les moléecules organiques estan implicades tant al metabolisme primari com al secundari i s6n tant importants
com la biosintesi i les transformacions dels carbohidrats, la formacié dels aminoacids, péptids i proteines, aixi
com dels acids nucleics. Altres processos que porten a la formacié de metabolits secundaris sén també motiu
d'interés. Considerant els conceptes adquirits en I'assignatura "Fonaments de quimica” i els principis i teories
apresos en "Termodinamica i cinetica” s'abordara I'estudi dels processos bioquimics des de I'Optica de la
reaccio organica implicada i el seu mecanisme. Com exemples, es comentaran i treballaran diferents
reaccions que impliquin sistemes bioldgics.

Competéncies



® Gestionar la informacié, organitzacié i planificacié del treball.

® |dentificar I'estructura molecular i explicar la reactivitat de les diferents biomolécules: carbohidrats,
lipids, proteines i acids nucleics.

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengiies propies.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar métodes de caracteritzacio dels grups funcionals organics en el context de les biomolécules.
Explicar la incidéncia de l'estructura tridimensional de les molécules en I'activitat biologica.
Gestionar la informacid, organitzacio i planificacié del treball.

Identificar els grups funcionals organics i descriure'n les propietats quimiques.

Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
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Continguts
INTRODUCCIO

Principals reaccions organiques. Reaccions polars i reaccions radicalaries. Intermedis de les reaccions
organiques. Control cinétic i control termodinamic. Postulat de Hammond.

REACCIONS RADICALARIES

Introduccio. Iniciadors de processos radicalaris. Oxidacié amb oxigen molecular. Exemple: biosintesi de les
prostaglandines a partir d'acids grassos poliinsaturats. Dimeritzaci6 oxidativa de fenols. Exemples biologics.

SUBSTITUCIO NUCLEOFILA SOBRE CARBONI SATURAT

Mecanisme i estereoquimica. Efectes dels substituents. Reactivitat relativa dels nucleofils. EI grup sortint.
Exemples: Metilacions amb SAM, reaccions d'hidrdlisi, ciclacions. Processos competitius: eliminacions i
transposicions. Aplicacions biosintétiques.

REACCIONS D'ELIMINACIO
Mecanismes i estereoquimica. Regioquimica de I'eliminacié E2. Obtencio d'alquens. Exemples biologics.
ADDICIO ELECTROFILA A ENLLACOS MULTIPLES

Mecanisme, orientacio6 i estereoquimica. Regla de Markovnikov. Hidratacié de dobles enllagos: obtencio
d'alcohols. Addicions sin i anti. Exemples.

ADDICIO NUCLEOFILA A GRUP CARBONIL | RELACIONATS

Reactivitat del grup carbonil. Addicions de compostos nitrogenats: Formacié d'imines i enamines. Fosfat de
piridoxal i transaminacio. L'i6 hidrur com a nucleofil. Reaccions d'addicié-eliminacié. Reaccions amb alcohols:
formacié d'acetals. Carbohidrats: formes hemiacetaliques cicliques. La reaccié alddlica. Biosintesi de fructosa i
glucosa. Addicions conjugades: exemples en la biosintesi de lignans i altres metabolits.

SUBSTITUCIO SOBRE GRUPS CARBONIL | RELACIONATS

Acids carboxilics i derivats. Péptids i proteines. Condensaci6 de Claisen. Biosintesi d'acidsgrassos i policétids.
Sintesi acetoaceética i malonica. Descarboxilacio de beta-cetoacids.

COMPOSTOS AROMATICS | SUBSTITUCIO ELECTROFILA



Aromaticitat. Substitucié aromatica electrofila. Mecanisme i exemples. Efecte orientador dels substituents.
Alquilacié i acilacio: exemples bioldgics. Compostos heterociclics aromatics d'interés biologic: purines,
pirimidines i altres productes. Acids nucleics.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 32 1,28 1,2,3,4,5,6

Problemes 16 0,64 1,2,3,4,5,6

Tipus: Autonomes

Estudi i resolucioé problemes 95 3,8 1,2,4,5,6

El centre del procés d'aprenentatge és el treball de I'estudiant que aprén treballant. La missié del professorat
és ajudar-lo en aquesta tasca perque li subministra informacio o li mostra les fonts on es pot aconseguir i
dirigeix els seus passos de manera que el procés d'aprenentatge pugui ser realitzat eficagment.

En linia amb aquestes idees, i d'acord amb els objectius de I'assignatura, el desenvolupament del curs es
basa en les seglents activitats:

Classes magistrals

L'alumne adquireix els coneixements cientifico-técnics propis de la assignatura assistint a les classes
magistrals i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Les classes magistrals sén les
activitats en les quals s'exigeix menys interactivitat a I'estudiant. Estan concebudes com un métode
fonamentalment unidireccional de transmissié de coneixements del professor a I'alumne. Tanmateix, I'alumne
haura de complementar les explicacions del professor amb el seu estudi i ampliacié sobre la bibliografia
suggerida. En les classes magistrals s'aniran intercalant exercicis practics sobre els temes explicats i
discussions sobre temes proposats pel professor basant-se en articles de recerca o divulgacio.

Seminaris (classes de problemes)

Els seminaris son sessions en les que es treballen els coneixements cientifico-técnics exposats en les classes
magistrals per completar la seva comprensio i aprofundir en ells desenvolupant activitats diverses, des de la
tipica resolucié de problemes fins la discussié de casos practics. La missié dels seminaris és promoure la
capacitat d'analisi i sintesi, el raonament critic, i la capacitat de resolucié de problemes.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Evidéncies 10 1 0,04 2,3,4,6

Proves parcials 90 6 0,24 1,2,3,4,5,6

Opcid A. Avaluacié continuada (opcid per defecte)

L'assignatura s'aprovara obtenint una qualificacié igual o superior a 5,0 punts sobre 10 en I'avaluacié
continuada (evidéncies i examens parcials), sempre que s'hagi obtingut una qualificacié igual o superior a 4,5
en cadascun dels examens parcials.

Aquells estudiants que, per avaluacié continuada, assoleixin una nota inferior a 3,5 no es podran presentar a
la recuperacié i tindran I'assignatura suspesa.

En cas d'assolir una nota per avaluacio continuada entre el 3,5i el 5,0, I'estudiant podra presentar-se a un
examen de recuperacié sempre que hagi realitzat proves d'avaluacié continuada el pes de les quals sigui
superior al 67% de la qualificacio final (és a dir, als dos parcials minim). En cas contrari, aconseguira la
qualificacié de "No avaluable" i no podra presentar-se a la prova de recuperacio.

® Evidéncies

Al llarg del curs es poden plantejar exercicis o petits treballs a fer de forma individual o en grup, a l'aula o fora
de l'aula a criteri del professor. Els treballs no presentats computen un 0 a I'hora de calcular la mitjana de
I'assignatura. La mitjana de totes les evidéncies representara un 10% de la qualificacio final.

® Examens parcials

Als examens parcials s'avaluaran els coneixements adquirits al llarg del curs académic, amb especial émfasi
en la capacitat de resolucié de problemes.

Hi haura dues proves parcials obligatories que es duran a terme al llarg del curs, durant els mesos d'abril
(40%) i juny (50%), i una possible prova de recuperacié a primers de juliol.

® Recuperacié

Perparticipar en la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul (és a
dir, s'haura d'haver presentat com a minim als dos parcials).

NO ES PODRAN PRESENTAR A L'EXAMEN DE RECUPERACIO aquells estudiants que assoleixin una
mitjana de curs inferior a 3,50. Tots aquells estudiants que obtinguin una puntuacié mitjana de curs superior a
3,50 i inferior a 5,00, s'hauran de presentar a la recuperacié del parcial o parcials suspesos. La recuperacié
constara de dues parts, una per a cada parcial, i I'estudiant haura de recuperar aquells parcials en els quals no
hagi assolit una nota superior a 5,0. Les qualificacions assolides durant I'avaluacio continuada (examens
parcials) quedaran anul-lades per a aquells estudiants que es presentin a la prova de recuperacio.

Els estudiants que, tot i haver aprovat per avaluacié continuada, vulguin millorar la nota aconseguida, podran
presentar-se a la prova de recuperacié de juny/juliol tot renunciant a totes les notes obtingudes préviament.

Opci6 B. Avaluacié Unica (opcié a sol-licitar a la gestié académica de biociéncies i al professor responsable)

L'avaluacio unica consistira en una Unica prova en la qual s'avaluaran els continguts de tot el programa de
l'assignatura. La prova constara fonamentalment en una prova escrita on s'hauran de resoldre exercicis
teoric/practics. La nota obtinguda en aquesta prova suposara el 100% de la nota final de I'assignatura.

La prova d'avaluacié Unica es fara el mateix dia, hora i lloc que la darrera prova d'avaluacié continuada de
I'assignatura (QO Parcial2, en I'horari oficial). L'assignatura s'aprovara obtenint una qualificacié igual o
superior a 5,0 punts sobre 10.

L'avaluacio unica es podra recuperar el dia fixat per la recuperacio general de l'assignatura.



Bibliografia

(1) T. W. Graham Solomons, Craig B. Fryhle, Scott A. Snyder, Organic Chemistry, 12th Edition, John Wiley
and Sons, New York, 2017 (o edicions anteriors).

(2) K. Peter. C. Vollhardt; Neil E. Schore, Organic Chemistry (8th Ed), Ed. Freeman, WH & Co., 2018 (o
edicions anteriors).

(3) P. Y. Bruice, Essential organic chemistry (3rd Ed), Pearson Education Ltd. 2016, accés al llibre electronic:
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C___Rb2084284?lang=cat

(4) M.P. Cabildo, Quimica Organica, UNED, 2008, accés al llibre electronic:
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1995693__Squimica%20organica__Ff%3Afacetcloud%3Allibres%:

(5) https://www.organic-chemistry.org/
Qualsevol altre llibre de Quimica Organica General sera util per seguir el curs.

Altres referéncies que s'indicaran durant el curs.

Programari

Es recomana I'Us del programari lliure ChemSketch per al dibuix i I'obtencié dels noms sistematics de
molécules organiques.

https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/index.php

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 311 Catala segon quadrimestre tarda
(TE) Teoria 31 Catala/Espanyol segon quadrimestre tarda
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