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Prerequisits
No existeixen prerequisits per aquesta assignatura.

Es recomana repassar els conceptes adquirits a les assignatures de "Biologia Molecular" i "Quimica i
Enginyeria de Proteines" impartides durant el segon curs del grau.

També és recomanable que els alumnes tinguin un coneixement de la llengua anglesa suficient com perqué
puguin consultar sense dificultat les fonts bibliografiques i els recursos educatius on-line que anira proposant
la professora al llarg de I'assignatura.

Objectius

La matéria impartida durant aquest curs donara una visio introductoria a la bioinformatica. Aquesta
assignatura esta dirigida a estudiants de Bioquimica de tercer curs (6€ semestre).

Al superar I'assignatura, els alumnes haurien de ser capagos de:

-Entendre la rellevancia de I'existéncia de bases de dades publiques i anotades, per al desenvolupament
d'eines predictives basades en seqliéncies.

-Dominar les eines bioinformatiques basades en web o interficie grafica d'usuari per a I'estudi de sequiéncies.
-Obtenir, alinear, visualitzar i comparar seqiiéncies.
-Inferir relacions filogenétiques entre seqiéncies.

-Coneéixer les diferents eines predictives per seqliéncies i saber-ne triar la millor, de manera adequada a cada
pregunta experimental.

-Ser capag de respondre a preguntes d'interés bioquimic mitjangant eines bioinformatiques.

Competencies



® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant l'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar els recursos informatics per a la comunicacié, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.

® Gestionar la informacio, organitzacié i planificacié del treball.

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes

innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.

Manejar bibliografia i interpretar la informacié de les principals bases de dades bioldgiques, aixi com

saber usar les eines informatiques basiques.

Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Saber fer una presentacioé oral, escrita i visual del seu treball a una audiéncia professional i no

professional en anglés i entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes.

® Tenir capacitat d'aprenentatge autbnom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les activitats
d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.

® Utilitzar els fonaments de matematiques, fisica i quimica necessaris per comprendre, desenvolupar i
avaluar els processos quimics de la matéria viva.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.
2. Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/genere.
3. Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.
4. Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacid, el tractament de dades i
el calcul.
5. Col-laborar amb altres companys de treball.
6. Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de 'aproximacié experimental.
7. Gestionar la informacio, organitzacio i planificacio del treball.
8. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
9. Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.
10. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
11. Modelitzar i representar quantitativament un procés o sistema biologic.
12. Obtenir, interpretar i utilitzar la informacio existent en les bases de dades biologiques, bibliografiques,
de patents, de mercats, etc.
13. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
14. Saber fer una presentacio oral, escrita i visual del seu treball a una audiéncia professional i no
professional en anglés i entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes.
15. Tenir capacitat d'aprenentatge autbnom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les activitats
d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.

Continguts

® Camp d'estudi de la bioinformatica. Bases de dades biomédiques, repositoris publics i centralitzats de
dades, formats, vocabularis controlats i estandarditzacio de la informacio per a la seva transmissio,
intercanvi i reanalisi.

® Alineament de dues seqiiéncies. Matrius de puntuacié PAM i BLOSUM. Estratégies algorismiques
d'alineament.



® "Basic Local Alignment Search Tool" (BLAST). Algorisme de la cerca BLAST. Parametres i tipus basics
de BLAST. Avaluacio dels resultats obtinguts.

® PSI-BLAST i altres tipus avangats de cerques BLAST. La "position-specific scoring matrix" o PSSM.

® Alineament de multiples sequiéncies. Estratégies algorismiques emprades per diferents programes:
exactes, progressius, iteratius, basats en consisténcia o basats en estructura.

® Bases de dades d'alineaments multiples, Pfam i "Conserved domain database".

® Filogenies. Tipus d'arbres filogenétics i els seus components. Estadis d'un analisi filogenétic i métodes
construir un arbre filogenétic aixi com per avaluar la seva fiabilitat.

® Dominis. El caracter modular de les proteines en quant al desenvolupament d'eines de cerca i/o
predictives. Eines bioinformatiques de prediccio de les propietats fisiques, localitzacio i funcié de les
proteines.

® Principis de la prediccié estructural de proteines, algorisme de Chou i Fasman. Enfocs basats en
homologia, reconeixement de plegament o "ab initio". Eines de visualitzacié estructural. Bases de
dades de proteines (Uniprot, PDB), families, categoritzacié jerarquica.

® Técniques de "machine learning", xarxes neuronals aplicades al camp d'estudi de la bioinformatica.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 10 0,4 6,10, 11,12, 13

Practiques d'aula d'informatica o problemes 16 0,64 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12, 13,14, 15

Tipus: Supervisades

Tutories 6 0,24 6,8,10, 11,12, 13

Tipus: Autdonomes

Activitats proposades via MOODLE 25 1 1,2,8,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 15

Estudi 10 0,4 4,6,7,8,11,12,13,15

Classes teodriques. Les classes teoriques cobriran els fonaments teorics de l'assignatura, i s'avaluaran a
I'examen.

Aprenentatge autdbnom- Activitats proposades via MOODLE. Al llarg de les 8 setmanes de I'assignatura, la
professora anira proposant diferents activitats autonomes, el resultat de les quals es lliurara a través de la
plataforma MOODLE. Es proposara una varietat d'activitats/problemes que poden consistir en la visualitzacid
de tutorials, execucié de procediments, realitzacié de qlestionaris, depenent de la tematica tractada, i que, en
termes geneérics, formaran part, complementaran o tindran una estreta relacié amb el/s problemes plantejats a
les sessions practiques a l'aula d'informatica. Pot ser necessari que abans d'una sessi6 de problemes calgui
realitzar alguna activitat a MOODLE per aprofitar plenament el temps de la sessi6 de problemes.

Aprenentatge autdonom: Estudi.

Classes de problemes. Les classes de problemes incidiran en els aspectes practics de I'assignatura, i s'espera
que l'alumnat adquireixi la destresa necessaria en la cerca i interpretacio d'informacio i execucio de
procediments rellevants en el temari cobert. L'enfoc sera dinamic, resolent els problemes plantejats al llarg de
la classe. Els aspectes tractats a les classes de problemes s'avaluaran a I'examen.




Tutories. Sessions individuals o en grups petits per a la resolucio de dubtes relacionats amb |'assignatura. A
demanda de I'alumnat i a pactar dia/hora amb la professora mitjangant correu electronic.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen, conceptes practics 40% 2 0,08 1,2,3,4,6,7,8,9, 10, 11,
12,13

Examen, conceptes teorics 40% 2 0,08 4,6,7,8,10,11,12,13, 15

Lliurament de les activitats proposades a través de I'entorn 20% 4 0,16 4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13,

MOODLE 14,15

Hi haura tres tipus d'avaluacioé:

1) Examens. Hi haura 2 examens, que es realitzaran el mateix dia, un a continuacié de l'altre. Els examens
avaluaran els conceptes teorics i els de tipus aplicat tractats al llarg de les sessions i poden consistir en, per
exemple, preguntes curtes, preguntes tipus test, o d'analisi de dades proporcionades pel professor. Cada
examen ponderara un 40% de la nota final, es realitzara de manera individual, preferiblement a 'aula
d'informatica de la facultat. Cal que cada examen estigui aprovat, per poder aprovar I'assignatura. Els dos
examens podran compensar entre ells sempre que la nota estigui compresa en el rang [4,5-4,9], i el promig
entre els dos examens sigui igual o major que 5. Els examens es podran recuperar de manera independent en
la data de recuperacié programada al final del semestre.

2) Lliurament de les activitats proposades a través de I'entorn MOODLE. La suma total de la puntuacié
d'aquestes activitats comptara un 20% de la nota i no sera recuperable. No sera possible puntuar si es
realitzen les activitats fora de termini.

Per tal de superar l'assignatura és necessari que els dos criteris seglients es compleixin:

a) aprovar els dos examens amb una nota final promig igual o superior a 5 i,

b) obtenir una qualificacié final global igual o superior a 5, després de fer la mitjana ponderada de les tres
activitats d'avaluacio (examens, activitats MOODLE).

Prova de recuperacio i millora de nota

Els examens de recuperacié en general tindran el mateix format, es a dir: preguntes curtes per relacionar
conceptes i resolucio de problemes. Les persones que vulguin millorar nota podran presentar-se a un examen
de millora de nota al final del semestre, en la data i lloc programada per I'examen de recuperacié. El grau de
dificultat d'aquesta prova es correspondra amb l'objectiu de la mateixa i, per tant, podra ser superior a les
altres proves escrites. La persona que es presenti a millorar la nota renuncia a la nota obtinguda préviament
en l'avaluacié de la prova escrita. La persona que desitgi presentar-se a I'examen de millora de nota, haura d'
informar a la professora amb 48 d'anticipacié minim, per tal de que es pugui planificar la logistica (reserva
d'aules, etc). La revisio de I'examen es realitzara en dia i lloc concertat, entre 1 i 7 dies habils de la publicacié
de les notes. Les persones que no puguin assistir a 'examen per causa justificada i aportin la documentacio



oficial corresponent al Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar en una altra data una prova que podria
combinar la resolucié de problemes i la resposta oral a preguntes plantejades pel professar/a. El Coordinador
de Grau vetllara per la concrecié d'aquesta amb el professor de I'assignatura afectada. Qualsevol aspecte que
no estigui contemplat en aquesta guia seguira la normativa d'avaluacié de la Facultat de Biociéncies. Per
participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de
les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacio Unica.

Bibliografia

® Pevsner, Jonathan. 2015. Bioinformatics and functional genomics, 3rd edition. Wiley-Blackwel. ISBN:
978-1-118-58178-0.

® Lesk, Arthur. 2014. Introduction to Bioinformatics 4th edition. Oxford University Press. ISBN:
9780199651566.

® Pazos, Florencio; Chagoyen, Ménica. 2015. Practical protein bioinformatics. Springer international
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® Recursos web indicats pel professor a través de MOODLE

Programari
Programes:

Jalview: https://www.jalview.org/

MEGA X: https://www.megasoftware.net/

Notepad++: https://notepad-plus-plus.org/downloads/¢

Icn3d: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/icn3d/icn3d-3.2.0.zip

PyMol: https://pymol.org/2/

Pagines web i Webservers:

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

https://services.healthtech.dtu.dk/

https://www.expasy.org/

https://bio.tools/

https://www.ebi.ac.uk/services

https://services.healthtech.dtu.dk/

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn


https://www.jalview.org/
https://www.megasoftware.net/
https://notepad-plus-plus.org/downloads/%E7
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/icn3d/icn3d-3.2.0.zip
https://pymol.org/2/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://services.healthtech.dtu.dk/
https://www.expasy.org/
https://bio.tools/
https://www.ebi.ac.uk/services
https://services.healthtech.dtu.dk/

(PLAB) Practiques de laboratori 331 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 332 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 333 Catala/Espanyol segon quadrimestre tarda

(TE) Teoria 33 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt




