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Prerrequisitos

No existen prerequisitos para esta asignatura. No obstante, se recomienda repasar los conceptos adquiridos
en las asignaturas de "Biologia Molecular" y "Quimica i Enginyeria de Proteines" impartidas durante el
segundo curso del grado.

También es recomendable que los alumnos posean un conocimiento suficiente de la lengua inglesa que les
permita consultar sin dificultad las fuentes bibliograficas y recursos educativos "on-line" que la profesora
propondra a lo largo de las sesiones.

Objetivos y contextualizacién

La materia impartida durante este curso proporciona al alumno una visién introductoria a la bioinformatica.
Esta asignatura esta dirigida a estudiantes de Bioquimica de 3er curso (6° semestre).

Al superar dicha asignatura, los alumnos deben ser capaces de:

-Dominar las herramientas bioinformaticas basadas en web o interfaz grafica de usuario, para el estudio de
secuencias.

-Obtener, alinear, visualizar y comparar secuencias.
-Inferir relaciones filogenéticas entre secuencias.

-Conocer las diferentes herramientas predictivas para secuencias y saber escoger la mas adecuada para cada
pregunta experimental.

-Ser capaz de responder a preguntas de interés bioquimico mediante herramientas bioinformaticas.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.
® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.



® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

® Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la busqueda de informacion, el tratamiento de
datos y el calculo

® Colaborar con otros comparieros de trabajo

® Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacién experimental

® Gestionar la informacién, organizacién y planificacién del trabajo

® Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

® Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

® | eer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias

® Manejar bibliografia e interpretar la informacion de las principales bases de datos biologicos, asi como
saber usar las herramientas informaticas basicas

® Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

® Saber hacer una presentacion oral, escrita y visual de su trabajo a una audiencia profesional y no
profesional en inglés y entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

® Tener capacidad de aprendizaje autdnomo demostrando la capacidad de auto-dirigirse en las
actividades de aprendizaje tras recibir instrucciones especificas generales

® Utilizar los fundamentos de matematicas, fisica y quimica necesarios para comprender, desarrollar y
evaluar los procesos quimicos de la materia viva

Resultados de aprendizaje

1. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.
2. Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.
3. Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
4. Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la busqueda de informacion, el tratamiento de
datos y el calculo
5. Colaborar con otros compafieros de trabajo
6. Disenar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental
7. Gestionar la informacion, organizacion y planificacion del trabajo
8. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes
9. Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.
10. Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias
11. Modelizar y representar en forma cuantitativa un proceso o sistema biologico
12. Obtener, interpretar y utilizar la informacion existente en las bases de datos biolégicas, bibliograficas,
de patentes, de mercados, etc
13. Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas
14. Saber hacer una presentacion oral, escrita y visual de un trabajo a una audiencia profesional y no
profesional en inglés
15. Tener capacidad de aprendizaje autébnomo demostrando la capacidad de auto-dirigirse en las
actividades de aprendizaje tras recibir instrucciones especificas generales

Contenido

® Campo de estudio de la bioinformatica. Bases de datos biomédicas, repositorios publicos y
centralizados de datos, formatos, vocabularios controlados y estandarizacion de la informacion para su
transmision, intercambio y reanalisis.

® Alineamiento de dos secuencias. Matrices de puntuacién PAM y BLOSUM. Estrategias algoritmicas de
alineamiento.

® "Basic Local Alignment Search Tool" (BLAST). Algoritmo de BLAST. Parametros y tipos basicos de
BLAST. Evaluacion de los resultados obtenidos.

® PSI-BLAST Yy otros tipos avanzados de BLAST. La "position-specific scoring matrix" o PSSM.



® Alineamiento de multiples secuencias. Estrategias algoritmicas utilizadas por distintos programas:
alineamientos exactos, progressivos, iterativos, basados en consistencia o en estructura.

® Bases de datos de alineamientos multiples, Pfam y "Conserved domain database".

® Filogenias. Tipos de arboles filogenéticos y els sus componentes. Estadios de un andlisis filogenético y
meétodos para construir y evaluar la fiablidad de un arbol filogenético.

® Dominios. El caracter modular de las proteinas con respecto a las herramientas de busqueda y/o
predictivas. Herramientas bioinformaticas de prediccion de las propietades fisicas, localizacién y
funcion de las proteinas.

® Principios de la prediccion estructural de proteinas, algoritmo de Chou y Fasman. Enfoques basados
en homologia, reconocimiento de plegamiento o "ab initio". Herramientas de visualizacion estructural.
Bases de datos de proteinas (Uniprot, PDB), familias, categorizacion jerarquica.

® Técnicas de "machine learning", redes neuronales aplicadas al campo de estudio de la bioinformatica.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases tedricas 10 0,4 6,10, 11,12, 13

Practicas en aula de informatica o problemas 16 0,64 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12, 13, 14, 15

Tipo: Supervisadas

Tutorias 6 0,24 6,8, 10, 11,12, 13

Tipo: Auténomas

Actividades propuestas via MOODLE 25 1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 15

Estudio 10 0,4 4,6,7,8,11,12,13,15

Clases tedricas. Las clases tedricas cubriran los fundamentos teéricos de la asignatura, y seran evaluadas en
el examen.

Aprendizaje autbnomo- Actividades propuestas via MOODLE. A lo largo de las 8 semanas de la asignatura, la
profesora ira proponiendo distintas actividades autonomas, el resultado de las cuales se entregara a través de
la plataforma MOODLE. Se propondra una variedad de actividades/problemas que podran consistir en la
visualizacion de tutoriales, ejecucion de procedimientos, realizacion de cuestionarios, dependiendo de la
tematica abordada y en estrecha relacion con la misma, y que, de forma genérica seran complementarios al
resto de actividades y temario. Podra ser necesario que previamente a una sesion de problemas deba
realizarse alguna actividad en MOODLE con el objeto de que los alumnos aprovechen mejor la sesién de
problemas.

Aprendizaje auténomo: Estudio.

Clases de problemas. Las clases de problemas incidiran en los aspectos practicos de la asignatura, y se
espera que |@s alumn@s adquieran la destreza necesaria en la busqueda e interpretacion de informacion, asi
como en la ejecucion de procedimientos relevantes en los aspectos cubiertos en cada clase. Los ejercicios se
desarrollaran de forma interactiva y la correccion y discusion de los mismos se realizara en la misma sesion.
Los aspectos tratados en las clases de problemas se evaluaran en el examen.

Tutories. Sesiones individuales o en grupos pequefios para la resolucion de dudas relacionadas con la
asignatura. A demanda de |@s alumn@s y a pactar dia/hora con la profesora.



Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Entrega de actividades propuestas a través de 20% 4 0,16 4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14,
MOODLE 15

Examen, conceptos practicos 40% 2 0,08 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,12, 13
Examen, conceptos teoricos 40% 2 0,08 4,6,7,8,10, 11,12, 13, 15

Habra tres tipos de evaluacion:

1) Examenes. Habra dos examenes que evaluaran los conceptos tedricos como de tipo aplicado,
respectivamente, que se traten en las sesiones. Podran consistir en preguntas cortas y/o preguntas tipo test
y/o de analisis de resultados o datos proporcionados por la profesora. Cada examen ponderara un 40% de la
nota final, y se realizara de forma individual, preferiblemente en un aula de informatica de la facultad. Para
superar el examen, el alumno debera alcanzar una nota igual o superior a 5/10 en cada uno de ellos por
separado y cada uno de ellos se podra recuperar al final del semestre en el exdmen de recuperacion. Ambos
examenes podran compensarse mutuamente siempre que la nota esté comprendida en el rango [4,5-4,9], y el
promedio entre los dos examenes sea igual o mayor que 5.

2) Entrega de actividades propuestas a través de MOODLE. La suma total de la puntuacion de estas
actividades ponderara un un 20% de la ntoa final y no sera recuperable. Tampoco podra puntuarse en este
apartado si se entregan las actividades fuera de plazo.

Para superar la asignatura, es necesario que se cumplan los dos criterios siguientes:

a) aprobar el examen con una nota final igual o superiora 5y

b) obtener una calificacion final igual o superior a 5, después de calcular la media ponderada de las cuatro
actividades deevaluacion (examen, activitades MOODLE, trabajo en grupo evaluado por la profesora y por los
compaferos).

Examen de recuperacion y mejora de nota

El examen de recuperacion tendra por regla general el mismo formato que la prueba escrita final, es decir,
podra consistir en preguntas cortas y/o preguntas tipo test y/o de analisis de resultados o datos
proporcionados por la profesora.

Los alumnos que deseen mejorar la nota, podran presentarse a un examen de mejora de nota al final del
semestrem en la fecha y hora programada para el examen de recuperacion. El grado de dificultad de la
prueba de mejora podra ser superior a la de las demas pruebas escritas. Quien se presente a mejorar nota
renuncia a la nota obtenida en el examen anterior. Quien desee presentarse al exdmen de mejora de nota
debera avisar a la profesora con 48 de anticipacion, con el objeto de que se pueda planificar la logistica
(reserva aulas, etc). La revision del examen se realizara en dia y lugar concertados, entre 1y 7 dias habiles
después de la publicacion de las notas. Quien no pueda asistir al exdmen por causa justificada y aporte la
documentacion oficial correspondiente al Coordinador de Grado, tendra derecho a realizar el examen en otra



fecha que podria combinar la resolucién de problemas con la respuesta oral a preguntas planteadas por la
profesora. La Coordinacion de Grado velara por la concrecion de la misma con la profesora. Cualquier
aspecto no contemplado por esta guia se regira por la normativa de evaluacion de la Facultad de Biociencias.
Para participar en la recuperacion, la persona debera haber sido previamente evaluada por un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos tercios de la calificacion total de la asignatura.
Por tanto, la persona obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacion
relaizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Esta asignatura no contempla laevaluacioén unica.

Bibliografia

® Pevsner, Jonathan. 2015. Bioinformatics and functional genomics, 3rd edition. Wiley-Blackwel. ISBN:
978-1-118-58178-0.

® | esk, Arthur. 2014. Introduction to Bioinformatics 4th edition. Oxford University Press. ISBN:
9780199651566.

® Pazos, Florencio; Chagoyen, Monica. 2015. Practical protein bioinformatics. Springer international
publishing. ISBN: 978-3-319-12726-2

® Recursos web indicados por la profesora a través de MOODLE

Software
Programes:

Jalview: https://www.jalview.org/

MEGA X: https://www.megasoftware.net/

Notepad++: https://notepad-plus-plus.org/downloads/c

Icn3d: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/icn3d/icn3d-3.2.0.zip

PyMol: https://pymol.org/2/

Pagines web i Webservers:

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

https://services.healthtech.dtu.dk/

https://www.expasy.org/

https://bio.tools/

https://www.ebi.ac.uk/services

https://services.healthtech.dtu.dk/
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Semestre

segundo cuatrimestre

Turno

manafa-mixto

segundo cuatrimestre

manafa-mixto

Nombre Grupo Idioma

(PLAB) Practicas de laboratorio 331 Catalan/Espaiiol
(PLAB) Practicas de laboratorio 332 Catalan/Espafiol
(PLAB) Practicas de laboratorio 333 Catalan/Espafiol

segundo cuatrimestre

tarde

(TE) Teoria 33 Catalan/Espaniol

segundo cuatrimestre

manafna-mixto




