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Prerequisits

No hi ha prerequisits obligatoris, perd coneixements de Biologia Molecular son altamanet recomanables.

Objectius

L'objectiu general d'aquest curs és proporcionar els coneixements necessaris per a entendre les bases
moleculars de la biologia vegetal, aixi com les técniques i fonaments de la biotecnologia de plantes, amb
implicacions socials tan importants com I'Us de les plantes transgeniques o els aliments genéticament
modificats (GMOs).

A l'acabar el curs, I'alumne hauria de ser capag de tenir criteris propis sobre temes de biotecnologia vegetal de
repercussioé social, basada en coneixements contrastables.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.




Analitzar i explicar els processos fisiologics normals i les alteracions que s'hi produeixen a escala
molecular utilitzant el metode cientific.

Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

Aplicar les técniques principals d'utilitzacié en sistemes biologics: métodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules, cultius cel-lulars, técniques de DNA i proteines recombinants,
teécniques immunologiques, técniques de microscopia...

Col-laborar amb altres companys de treball.

Integrar el coneixement cientific i el tecnologic.

Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.

Manejar bibliografia i interpretar la informacié de les principals bases de dades bioldgiques, aixi com
saber usar les eines informatiques basiques.

Tenir i mantenir un coneixement actualitzat de I'estructura, I'organitzacio, I'expressio, la regulacié i
I'evolucié dels gens en els éssers vius.

Tenir iniciativa i esperit emprenedor.

Resultats d'aprenentatge
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Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdomic i mediambiental.

Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

Aplicar la legislacié sobre biotecnologia vegetal en la Unié Europea.

Augmentar amb base cientifica en el debat social sobre la problematica de la introduccié de plantes de
cultiu i aliments vegetals transgénics

Col-laborar amb altres companys de treball.

Descriure els determinants geneétics i el mecanisme molecular de la transformacié de plantes per
Agrobacterium, i les aplicacions en la generacié de plantes transgeniques.

. Descriure les principals eines moleculars disponibles per als estudis de genética vegetal.

Executar la deteccio en aliments d'ingredients provinents de plantes modificades genéticament.
Explicar I'Us de mutants i les aplicacions que tenen en l'aillament de gens.

Fer la deteccio de polimorfismes de DNA en mostres vegetals per mitja de la técnica de RAPDs
Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengiies propies.

Manejar bibliografia i bases de dades per a la preparacié de seminaris.

Realitzar I'aillament, purificacié i analisi de DNA vegetal.

Tenir iniciativa i esperit emprenedor.

Utilitzar programes informatics per a I'analisi de dades (deteccié de polimorfismes en DNA de mostres
vegetals).

Continguts

L'assignatura es desglossara en dues parts: una primera part en la que s'impartiran coneixements en Biologia
Molecular i Biotecnologia Vegetal, i una segona part en la que els estudiants aprendran eines de Biologia
cel-lular i molecular. Els coneixements s'impartiran mitjangant classes teoriques i resolucié de problemes.

En relacié a la primera part de |'assignatura, els estudiants aprendran els segiients conceptes i coneixements:



-Estructura d'un gen vegetal. De la transcripcio a la proteina funcional.
-Transformacié de les plantes: via Agrobacterium, via bio-balistica, via mutacions quimiques i altres.

-Generacio de plantes transgéniques per sobre-expressio d'un gen d'interés o repressio amb la técnica de
RNA..

-Cultiu in vitro vegetal.

-Edici6 de gens mitjancant la técnica de CRISPR-Cas.

-Plantes mutants: qué son, per qué serveixen, com es produeixen, importancia de les col-leccions existents.
-Arabidopsis thaliana com a organisme model i comparacié amb d'altres models.

-Us de plataformes bioinformatiques per als estudis de biologia molecular.

-Técniques massives d'estudi de la regulacio de I'expressio génica.

En relaci6 a la segona part de I'assignatura.

-Eines de biologia cel-lular en biotecnologia vegetal i biologia molecular de plantes.

-Generacio6 de plantes transgéniques (del clonatge a la seleccid).

-Técniques per a la deteccid de la interaccio proteina-proteina.

-Impacte social i econdmic dels cultius transgénics.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

classes magistrals 28 1,12 4,6,8,9,11,15
practiques de laboratori 12 0,48 4,7,10,12,13, 15,17, 18, 19
seminaris 12 0,48 4,5,6,7,15, 16, 18

Tipus: Supervisades

Avaluacié (seminaris i teoria) 7 0,28 4,5,6,7,8,9, 11,13, 15, 16, 18

Tutories 5 0,2 1,2,3,6,8,9, 11,13, 14, 15, 16, 18

Tipus: Autdonomes

Estudi personal 61 2,44 4,5,6,7,9,11,13, 15,16, 18
Preparacio de memoria de practiques 5 0,2 4,7,9,10,12,13, 15,17, 18, 19
Preparacio del cas practic 8 0,32 4,8,9,11,15,19

preparacié de seminaris 5 0,2 4,5,6,7,8,9,13,15,16, 18




Les activitats formatives constaran de classes de teoria, seminaris i classes de practiques de laboratori.

Classes de teoria

Els professors explicaran el contingut del temari amb el suport de material accessible a internet. Aquestes
sessions expositives constituiran la part principal de I'assignatura. Els coneixements d'algunes parts del temari
hauran de ser objecte d'aprofundiment per part dels estudiants, mitjangant aprenentatge autonom. Per facilitar
aquesta tasca es proporcionara informacié sobre localitzacions en llibres de text, pagines web, articles
cientifics relacionats amb el tema...

Seminaris

Els seminaris seran impartits pels propis alumnes, de forma individual o en grup, depenent del nimero
d'alumnes matriculats i de la disponibilitat de temps.

Els alumnes hauran d'exposar en un periode de 10 minuts la resolucié d'un cas practic de la biologia
molecular de plantes i plantejar uns objectius encaminats a la seva resolucio. A més a més, a part del seminari
i de la discussi6 en el torn de preguntes, els alumnes hauran d'entregar un poster.

Els seminaris seran objecte d'avaluacid, tenint un impacte en la nota final.

Classes practiques de laboratori

Les classes practiques de laboratori constaran de 3 sessions de 4 hores cadascuna. Els protocols per a la
realitzacio de les practiques es posaran a disposicio de I'alumnat a principi del curs académic. Durant
aquestes sessions s'aprofundira a nivell experimental en alguns dels temes basics de la biotecnologia vegetal.

Les practiques seran obligatories i objecte d'avaluacid, tenint un impacte en la nota final.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Lliurament Cas practic 25% 0 0 4,8,9,11,14,15,19

Presentacié poster 10% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,13, 14, 15,16, 18
Primer parcial 15% 1 0,04 8,9,11,13

Practiques de laboratori 20% 0 0 7,9,10,12,13,17,18, 19

Segon parcial 30% 3 0,12 6,8,9, 11,15

S'avaluaran per separat les practiques de laboratori, els seminaris i I'adquisicié de coneixements
corresponents a la matéria explicada i treballada en les classes tedriques.



L'assistéencia a les classes practiques és obligatoria. el fet de no complir aquest requisit implicara que l'alumne
perd el dret de ser avaluat en les altres parts. L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan
I'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades. Un cop aprovades les practiques, no sera
necessari tornar-les a fer, encara que I'alumne s'hagi de matricular d'aquesta assignatura en un altre curs
academic. S'avaluaran els seglients conceptes: 1) I'actitud i participacié durant el desenvolupament de les
classes; 2) els resultats experimentals obtinguts; 3) la memoria. La memoria consistira en una presentacio
dels resultats obtinguts personalment i en I'elaboracio i discussio critica d'aquests resultats.

La nota maxima possible corresponent a les practiques de laboratori €s de 2 punts de 10 finals.

La nota dels seminaris (elaboracié d'un projecte i exposicio oral) és de 1 punt de 10 finals. El projecte s'haura
d'exposar breument de manera oral en preséncia de tota la classe.

L'adquisicié de coneixements corresponents a la matéria explicada en les classes magistrals s'avaluara
mitjangant:

La primera part de I'assignatura s'avaluara a meitat del periode docent amb una prova escrita (Primer parcial)
que es qualificara amb una nota de 1.5 punts i un lliurament d'un cas practic que es qualificara amb una nota
de 2.5 punts dels 10 finals.

La segona part de l'assignatura s'avaluara amb una prova escrita al final del periode docent, que es qualificara
amb una nota maxima de 3 punts dels 10 finals.

La nota final de I'assignatura s'obtindra sumant les notes obtingudes en les diferents parts (practiques,
seminaris, teoria, cas practic). La superacié de 'assignatura implicara l'obtencié d'un minim de 5,0 punts
totals. A més, per superar l'assignatura, la suma de la nota dels dos examens de teoria no podra ser inferior a
5 punts (sobre 10). En cas contrari I'assignatura sera suspesa, tot i que la suma de les diferents notes doni
una puntuacié de 5,0 o superior.

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats, el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura. Per tant,
I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Els alumnes també podran presentar-se a I'examen de recuperacié per pujar la nota de la part tedrica, tot i que
tinguin aprovada l'assignatura. En aquest cas renuncien a la nota de teoria anterior.

Avaluacio unica
L'alumnat que s'aculli a I'avaluacioé unica ha de fer les practiques de laboratori (PLAB) en sessions presencials.

L'avaluacio unica consisteix en una prova de sintesi Unica (amb preguntes de tipus test i un/s tema/es per
desenvolupar). La nota obtinguda en la prova de sintesi (que incorpora la primera i segona part de la teoria) és
el 70% de la nota final de I'assignatura. L'informe de practiques sera del20%. La presentaci6 del poster
(creaci6 del poster i gravacié de la seva defensa) sera del 10% restant. L'informe de practiques, el poster ila
seva gravacio podran ser entregats a les dates fixades a la avaluacio continuada o ser lliurats coincidint amb
la data de la prova de sintesi Unica.

La prova d'avaluacié unica es fara coincidint amb la mateixa data fixada en calendari per a la darrera prova
d'avaluacié continuada.

La nota minima de la prova de sintesi sera de 5 punts (70% de la nota). Per aprovar I'assignatura cal obtenir
una nota final minima de 5 punts sobre 10.

Bibliografia

1. Biochemistry and Molecular Biology of Plants (Buchanan, Gruissem and Jones) 2015 ASPP.
2. Biology of Plants (Raven, Evert, and Eichhorn) 2012 Worth publishers,Inc.



How

Plant Physiology (Salisbury and Ross) 1992 Wadsworth Publishing Company
Plants, Genes, and Agriculture (Chrispeels and Sadava) 1994 Jones and Bartlett Publishers

5. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Joaquin Azcon-Bieto y Manuel Talén (2000). McGraw-Hill

Interamericana y Edicions de la Universitat de Barcelona.

6. Huellas de DNA en genomas de plantas (Teoria y protocolos de laboratorio). Ernestina Valadez

Moctezuma y Gunter Kahl (2000). Mundi-Prensa México.

7. Biotecnologia Vegetal. Manuel Serrano Garcia y M. Teresa Pifiol Serra (1991). Coleccion Ciencias de

la Vida. Editorial Sintesis. Madrid.

8. Articles i revisions de diferents revistes cientifiques del camp. Practicament tota aquesta bibliografia

esta en anglés.

Tota la informacié necessaria per a la complementacioé tedrica de l'assignatura es pot trobar online a través de

les platafomormes que la universitat posa a disposicié de I'alumnat.

Programari

Els llocs webs que s'utilitzaran es proporcionaran durant el curs.

Llista d'idiomes

Nom

(PLAB) Practiques de laboratori

Catala/Espanyol

Semestre

primer quadrimestre

Torn

tarda

(PLAB) Practiques de laboratori

Catala/Espanyol

primer quadrimestre

tarda

(PLAB) Practiques de laboratori

Catala/Espanyol

primer quadrimestre

tarda

(SEM) Seminaris

primer quadrimestre

mati-mixt

(TE) Teoria

primer quadrimestre

mati-mixt




