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Prerequisits

Es recomana estar cursant simultaniament o haver cursat les assignatures de teoria corresponents als
continguts de les practiques de laboratori.

Cal haver superat el test de seguretat als laboratoris. El test es respon en el corresponent espai del Campus
Virtual i la informacié que cal consultar es troba a I'espai de comunicacié del Grau en Biotecnologia.

Objectius

El Laboratori Integrat 4 és la quarta assignatura d'un conjunt de 6 que es distribueixen a llarg del 6 semestres
corresponents als tres primers cursos del Grau en Biotecnologia.

Els objectius formatius d'aquestes assignatures es centren en I'adquisicié de competéncies en el marc de la
formacio practica de I'alumne/a.

Els continguts s'organitzen en ordre creixent de complexitat i associats a les necessitats i a I'aveng dels
continguts teorics del Grau.

El Laboratori Integrat 4 t& com objectius formatius I'adquisicié de competéncies practiques en 4 moduls:

- Fisiologia Animal



- Microbiologia Molecular

- Bioreactors

- Métodes Numeérics i Aplicacions Informatiques.

Aquests moduls s'agrupen en dos blocs:

1- Fonaments de Fisiologia animal i de la Biologia Molecular dels microorganismes.

2- Fonaments per al disseny de bioreactors i desenvolupament de bioprocessos: Es pretén I'adquisicié de
coneixements basics en el disseny, funcionament i caracteritzacié dels principals tipus de bioreactors, i el
plantejament i resolucié de les equacions matematiques que se'n deriven.

Resultats d'aprenentatge

1. CM22 (Competéncia) Prioritzar la instrumentacié necessaria per a les diferents técniques de separacio
i caracteritzacié de biomolecules.
2. CM22 (Competencia) Prioritzar la instrumentacié necessaria per a les diferents técniques de separacié
i caracteritzacié de biomolecules.
CM24 (Competéncia) Revisar les normes generals de seguretat d'un laboratori de biotecnologia.
4. KM22 (Coneixement) Relacionar la fisiologia dels diferents drgans i dels diferents estats metabdlics
d'un organisme.
5. KM23 (Coneixement) Reconeixer les principals caracteristiques microscopiques que distingeixen les
cél-lules procariotes de les eucariotes, i les cél-lules animals de les vegetals.
6. SM20 (Habilitat) Utilitzar les tecniques basiques de manipulacio, separacio, deteccié i analisi de
proteines i acids nucleics.
7. SM20 (Habilitat) Utilitzar les técniques basiques de manipulacio, separacio, deteccié i analisi de
proteines i acids nucleics.
8. SM21 (Habilitat) Utilitzar les técniques de cultiu de cél-lules procariotes i eucariotes i de manipulacio de
sistemes biologics.
9. SM21 (Habilitat) Utilitzar les técniques de cultiu de cél-lules procariotes i eucariotes i de manipulacio de
sistemes bioldgics.
10. SM22 (Habilitat) Utilitzar les metodologies analitiques per a l'assaig de I'activitat biologica dels
components cel-lulars.
11. SM22 (Habilitat) Utilitzar les metodologies analitiques per a l'assaig de I'activitat biologica dels
components cel-lulars.

w

Continguts
L'assignatura s'estructura en 4 moduls.

Fisiologia Animal

Continguts: s'organitzen en 4 sessions de 3 h que es fan al laboratori (1 i 2) 0 aula d'informatica (3 i 4).
1. Adaptacio cardiovascular i respiratoria a I'exercici fisic. Influéncia del sexe i de la pressid hidrostatica.

Determinacié de la freqliéncia cardiaca, pressio arterial sistolica i diastdlica, i saturacié d'oxigen de la sang en
diverses condicions abans i després de I'exercici. Comprovacio empirica de I'efecte de la pressié hidrostatica
sobre la pressio arterial.

2. Estudi de I'electrocardiograma (ECG) huma. Aritmia cardiaca respiratoria fisiologica (ACRF).

Adquisicié de I'ECG i identificacid de les diferents ones que el composen. ECG i ACRF.



3. Identificacid d'estructures i d'expressio génica en sistema nervios central: atles estereotaxic virtual de cervell
de ratoli.

Estudi de neuroanatomia fisiologica del cervell de ratoli per identificar-ne algunes de les principals estructures
de que consta, aixi com el grau d'expressio génica de gens d'interés. S'utilitzara un atles estereotaxic virtual
interactiu 3D del cervell de ratoli, amb accés on-line a bases de dades d'expressio genica.

4. Analisi estadistica de les dades obtingudes per tot el grup de practiques.

Inspecciod critica prévia de visu de les dades obtingudes a les sessions 1i 2, iposterior analisi estadistica dels
resultats obtinguts per tot el grup de practiques. Valoracié de les possibles diferéncies estadisticament
significatives dels vostres resultats.

Microbiologia Molecular

El mddul de Microbiologia Molecular s'organitza en 5 sessions. Les practiques realitzades en aquestes
sessions permetran a I'alumne/a conéixer les técniques basiques de transferéncia de DNA en bacteris, els
mecanismes de mutagenesis dirigida i a I'atzar utilitzats de forma habitual per a la modificacié genética de
procariotes i els mecanismes que permeten I'estudi i determinacié de I'expressio genica i de la seva regulacié
en bacteris. Tots aquests continguts s'agruparan en les 4 practiques que es llisten a continuacio.

Practica 1 (4h) Transferéncia de material genétic en procariotes

Es treballaran diferents metodologies per a la incorporacié de DNA exogen en bacteris, com ara mecanismes
de transformacid, conjugacio biparental, conjugacio triparental, i transduccié de marcadors entre bacteris.

Practica 2 (2h). Processos de mutagénesis i recombinacio per a I'obtencié de noves soques

S'aplicaran processos basics per al canvi del material genétic bacteria com ara experiments d'obtencio de
mutants espontanis, de mutagénesis dirigida, o d'integracio i/o substitucié de material genétic per
recombinacio.

Practica 3 (4h). Us d'elements genétics mobils per a I'obtencié de mutants

Usaran i descriuran metodologies basadesen I'Us elements genétics mobils per a la manipulacié genética
bacteriana. Es descriura la tipologia de salts d'aquests elements aixi com la seva freqiiéncia de moviment.

Practica 4 (2h). Control de I'expressié genica en procariotes

S'aplicaran eines per a la quantificacio de I'expressié génica bacteriana, i s'usaran aquestes metodologies per
a l'estudi de promotors regulats identificant els mecanismes que en controlen la seva expressioé génica.

Bioreactors
Les practiques s'organitzen en 4 sessions de 3 h.
Practica 1 (3h) + Practica 2 (3h). Reactor Continua de Tanc Agitat (RCTA)

S'aprén el funcionament i les principals caracteristiques d'un bioreactor de tipus RCTA. Es determina la
cinética de creixement d'una soca de llevats. S'utilitzen les técniques d'estimul-resposta per determinar la
distribucio de temps de residéncia del bioreactor, i analitzar el seu comportament hidrodinamic, en particular
les caracteristiques de mescla. S'integren tots aquests coneixements en les equacions de disseny de
bioreactors de tipus RCTA.

Practica 3 (3h) + Practica 4 (3h). Reactor "Air-lift".

S'aprenen les bases de funcionament d'un bioreactor de tipus "Air-lift", i els diferents elements que intervenen
en el seu disseny. S'utilitzen les técniques experimentals de determinacio del coeficientde transferéncia
d'oxigen entre una fase gas i una liquida, k a. S'estudia la influéncia de les condicions d'operaci6 del

bioreactor sobre les propietats de transferéncia de matéria gas-liquid.



S'analitza la metodologia per determinar el consum d'oxigen d'un cultiu de llevats.

Métodes Numeérics i Aplicacions Informatiques

S'organitzen en 5 sessions de dues hores i mitja que es fan a l'aula de informatica.
Practica 1 (2.5h) Introduccié.

L'objectiu és que I'alumne/a es familiaritzi amb I'entorn de programacié que s'utilitzara en aquestes practiques.
Es veuran les comandes i instruccions basiques per a la programacié d'algorismes.

Practica 2 (2.5h) Errors.

L'objectiu d'aquesta practica es coneixer les limitacions que suposen els errors numeérics. Veurem com
detectar i controlar diferents fonts d'error en el calcul cientific.

Practica 3 (2.5h) Zeros de funcions.

En aquesta practica s'implementaran diferents métodes numeérics per al calcul de zeros de funcions.
S'estudiara la seva aplicabilitat a diferents casos.

Practica 4 (2.5h) Integracio.

En aquesta practica es desenvoluparan algorismes d'interpolacié polinomial i s'implementaran diferents
métodes numerics per avaluar integrals definides.

Practica 5 (2.5h) Equacions diferencials.

L'objectiu d'aquesta practica és implementar alguns métodes numeérics basics de resolucié d'equacions
diferencials per a casos senzills. Es veura també com utilitzar les rutines del programari basades en meétodes
més avangats.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques de laboratori i a I'aula 54,5 2,18 CM22, CM24, KM22, KM23, SM20, SM21, SM22,
d'informatica CM22

Tipus: Autdonomes

Estudi 6,5 0,26

L'assistencia a les classes d'aquesta assignatura és obligatoria atés que impliquen una adquisicié de
competéncies basades en el treball practic.

Fisiologia Animal, Microbiologia Molecular y Biorreactors:

Classes practiques de laboratori i analisi de dades.

Els/les alumnes realitzen el treball experimental en grups de 2 i sota la supervisio del professor responsable.



Els protocols de practiques i, si és el cas, els questionaris de resposta, estaran disponibles en el Campus
Virtual de l'assignatura

Abans de comengar una sessio de practiques I'alumne/a ha d'haver llegit el protocol i coneixer per tant, els
objectius de la practica, els fonaments i els procediments que ha de realitzar.

Si és el cas, ha de conéixer les mesures de seguretat especifiques i de tractament de residus.

En acabar la realitzacié de les practiques del modul de Bioreactors, els alumnes hauran de treballar amb les
dades obtingudes i presentar els corresponents informes.

A les sessions de practiques cal portar:

- Protocol i, si és el cas, el qliestionari.

- Una llibreta per a recollir la informacio del treball experimental.

- Bata de laboratori.

- Ulleres de proteccio.

-Retolador permanent.

Métodes Numeérics i Aplicacions Informatiques:

Classes practiques a les aules informatiques de la facultat.

Els/les alumnes realitzaran el treball proposat al guié de practiques sota la supervisio i direccié del professor
responsable. A cada sessi6 I'alumne omplira un quiestionari sobre els diferents problemes resolts a la practica.

Els guions de practiques estaran disponibles al Campus Virtual de l'assignatura.

Abans de comencar una sessi6 de practiques l'alumne/a haura d'haver llegit el guid i conéixer per tant, els
objectius de la practica i els fonaments dels métodes numeérics que haura d'utilitzar.

A les sessions de practiques cal portar:

- El gui6 de la practica.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio

de l'assignatura/modul.

Avaluacioé

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié continuada Bioreactors 111 0 0 CM22, CM24, SM21, SM22

Avaluacié continuada Microbiologia Molecular 067 O 0 CM22, CM24, KM22, KM23, SM20,
SM21, SM22

Examen Métodes Numerics i Aplicacions 1.89 1 0,04

Informatiques



Fisiologia Animal: Avaluacio Individual 1.0 0 0 CM24, KM22

Fisiologia Animal: Avaluacio6 del Treball en grup 15 0 0 CM24, KM22
Informe Bioreactors 111 11 0,44

Questionari Microbiologia Molecular 1.55 1 0,04 KM23
Questionari Métodes Numeérics i Aplicacions 0.33 1 0,04

Informatiques

L'assisténcia a les sessions practiques és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacié de
"No Avaluable" quan |'abséencia sigui superior al 20% de les sessions programades.

Els/les alumnes que no obtinguin la qualificacié minima de 4, requerida per a poder superar cada un dels
moduls del laboratori integrat, no aprovaran l'assignatura. En aquest cas, la qualificacié final maxima de
I'assignatura sera un 4. Degut a que el Laboratori Integrat esta diferenciat en moduls, a partir de la segona
matricula, I'alumnat repetidor tan sols s’haura d'avaluar del modduls concrets que no han estat superats.
Aquesta exempcié es mantindra per un periode de tres matricules addicionals, participant en un nombre
d'activitats d'avaluacié que no li puguin concedir, en el millor dels casos, la qualificacié d'aprovat.

L'avaluacio de cada modul és realitzara independentment, seguint el criteris que es detallen a continuacio.
L'avaluacio final de I'assignatura s'obtindra de la mitja ponderada de I'avaluacié delsdiferents moduls.

Fisiologia Animal

L'avaluacio constara de dues parts:

1.- Avaluacio del treball en grup: El grup haura de lliurar un informe sobre una de les practiques realitzades, en
format assimilable al d'un article cientific, d'acord amb la guia que a tal efecte els proporcionara el professor
responsable. Contribucié a la nota del modul: 50%. Competéncies: E3, E16,T1, T2, T5, T11, T12

2.- Avaluacio individual/en duo: Cada alumne/a haura de lliurar la versié reduida d'un informe sobre diversos
aspectes de les practiques realitzades, segons les indicacions del professor. Contribuci6 a la nota del modul:
50%. Competéncies: E3, T1, T2, T5, T11, T12

Microbiologia Molecular

Es tindran en compte dos aspectes diferenciats, per una banda la nota obtinguda en un questionari que es
realitzara al final de la sessio 5 i que es referira a totes les practiques que configuren aquest modul, i per l'altre
també es valorara la consecucio dels objectius marcats en cada una de les practiques programades. El
questionari representara un 70% de la nota final del mddul mentre que el 30% restant dependra de I'avaluacié
de I'obtencio de resultats i del treball experimental realitzat.

Bioreactors

Es tindran en compte diversos aspectes diferenciats, la qualitat del treball al laboratori (20%), de les dades
experimentals obtingudes (10%), preguntes i problemes proposats (20%), i I'elaboracié de I'informe de les
practiques (50%). Els informes s'hauran d'entregar abans d'una data determinada, que es donara a conéixer al
principi del laboratori. El retras no justificat en la presentacié dels informes implicara una penalitzacié en la
puntuaciédels mateixos.

Meétodes Numeérics i Aplicacions Informatiques




Aquest modul s'avaluara mitjangant un examen individual a final de semestre, que suposara un 70% de la nota
final, i els questionaris que s'hauran d'entregar al final de cada practica i que suposaran el 30% restant. A
I'examen final I'alumne/a haura de resoldre alguns problemes similars als que s'han tractat a les practiques.

Aquesta assignatura/modul no inclou el sistema d'avaluacié Unica.
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Programari

Fisiologia Animal

MS Office, BSL-Biopac Student Lab, BrainExplorer, vassarstats.net.

Microbiologia Molecular

No aplica
Bioreactors
No aplica

Métodes Numérics

Matlab/Octave

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PLAB) Practiques de laboratori 421 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 422 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 423 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt

(PLAB) Practiques de laboratori 424 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt




