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Prerequisits

Es recomana cursar o estar cursant simultaniament les assignatures de teoria corresponents als continguts de
les practiques de laboratori.

Cal haver superat el test de seguretat i bioseguretat als laboratoris. El tests es responen en el corresponent
espai del Campus Virtual i la informacié que cal consultar es troba a I'espai de comunicacié del Grau en
Biotecnologia. L'alumne/a ha de ser coneixedor/a de la normativa de funcionament i de seguretat dels
laboratoris de la facultat de biociéncies i acceptar que la complira. Per aixo entregara signat/s el/s document/s
que ho certifiquin al professor/a responsable de cada modul el primer dia de practiques abans de
comengar-les.

Objectius

El Laboratori Integrat 3 és la tercera assignatura d'un conjunt de 6 que es distribueixen a llarg del 6 semestres
corresponents als tres primers cursos del Grau en Biotecnologia.

Els objectius formatius d'aquestes assignatures es centren en I'adquisiciéo de competencies en el marc de la
formacio practica de I'alumne/a.



Els continguts s'organitzen en ordre creixent de complexitat i associats a les necessitats i a I'aveng dels
continguts teodrics del Grau.

El Laboratori Integrat 3 t& com objectius formatius I'adquisicié de competéncies practiques en 4 continguts
especifics:

- Probabilitat i Estadistica

- Fendmens de transport

- Microbiologia

- Biologia i Genética Molecular

Els coneixements de probabilitat i estadistica des d'un punt de vista aplicat s6n claus per poder organitzar i
interpretar dades experimentals ens els diferents ambits del Grau.

La resta de practiques en el laboratori es centra en I'aprenentatge de técniques basiques especifiques de cada
camp i en les caracteristiques propies del treball en el laboratori.

Resultats d'aprenentatge

1. CM22 (Competéncia) Prioritzar la instrumentacio necessaria per a les diferents técniques de separacio
i caracteritzacio de biomolécules.
2. CM22 (Competencia) Prioritzar la instrumentacid necessaria per a les diferents técniques de separacio
i caracteritzacio de biomolécules.
3. CM23 (Competéncia) Proposar estratégies per a la purificacié de biomolécules de mescles complexes.
4. CM23 (Competéncia) Proposar estratégies per a la purificacié de biomolécules de mescles complexes.
5. CM24 (Competencia) Revisar les normes generals de seguretat d'un laboratori de biotecnologia.
6. KM23 (Coneixement) Reconéixer les principals caracteristiques microscopiques que distingeixen les
cel-lules procariotes de les eucariotes, i les cél-lules animals de les vegetals.
7. KM24 (Coneixement) Descriure el fonament teodric i les técniques adequades per a la caracteritzacio
estructural i funcional de proteines i acids nucleics.
8. SM20 (Habilitat) Utilitzar les técniques basiques de manipulacio, separacio, deteccié i analisi de
proteines i acids nucleics.
9. SM20 (Habilitat) Utilitzar les tecniques basiques de manipulacio, separacio, deteccié i analisi de
proteines i acids nucleics.
10. SM21 (Habilitat) Utilitzar les técniques de cultiu de cél-lules procariotes i eucariotes i de manipulacio de
sistemes biologics.
11. SM21 (Habilitat) Utilitzar les técniques de cultiu de cél-lules procariotes i eucariotes i de manipulacio de
sistemes biologics.
12. SM22 (Habilitat) Utilitzar les metodologies analitiques per a I'assaig de I'activitat bioldgica dels
components cel-lulars.
13. SM22 (Habilitat) Utilitzar les metodologies analitiques per a I'assaig de I'activitat biologica dels
components cel-lulars.

Continguts
L'assignatura s'estructura en 4 moduls.

Probabilitat i Estadistica

Continguts: s'organitzen en diverses sessions que es fan a 'aula de informatica. A les successives sessions
de practiques es fara analisi de dades, desenvolupant progressivament els méetodes segients:



1. Estadistica descriptiva d'una o més variables.

2. Calcul de probabilitats i simulacio.

3. Tests d'hipotesis.

Es proporcionara material per a establir les bases de I'Analisi de la variancia i regressio.

Fendmens de transport

Continguts: s'organitzen en diverses sessions que es fan al laboratori C i en les que es plantejara:
1. Determinacié experimental de viscositats i densitats.

Us de densimetres i viscosimetres. Determinacioé de la densitat i la viscositat de diferents solucions aquoses.
Observacio experimental de la calor de dissolucio i mescla.

2. Determinacié experimental de difusivitats de gasos.

Avaluacio de la difusivitat molecular de I'acetona en aire. Comparacié amb els valors teorics.

Microbiologia

Continguts: s'organitzen en diverses sessions que es fan al laboratori A de Biotecnologia. En aquestes
sessions es treballara en diferents practiques que es solaparan parcialment en el temps i que es
complementaran amb material addicional facilitat a través del campus virtual.

1. Material i equipament basic per a l'observacié, manipulacio, aillament, caracteritzacio i identificacio de
microorganismes.

2. Técniques d'esterilitzacio i preparacio de medis de cultiu.
Estudi de les técniques d'esterilitzacio. Estudi de la composicio i preparacio de medis de cultiu. Preparacio de
material. Esterilitzacié amb autoclau, estufa i filtracié. Control d'esterilitat. Control de la técnica aséptica.

3. Aplicacio de les tecniques de microbiologia basica per a I'observacié de microorganismes.
Tincions i motilitat. Observacio de microorganismes in vivo amb microscopia de camp clar. Diferenciacié dels
grans grups microbians. Técniques de tincio de procariotes: tincions simples i diferencials.

4.Aplicacio dels méetodes de recompte de microorganismes.
Determinacio i calcul del nombre de cél-lules totals i de viables d'un cultiu microbia. Disseny de bancs de
dilucions i sembra en placa en superficie.

5. Aplicacié de les técniques de microbiologia basica per a I'aillament i identificacié de microorganismes.
Métodes rapids per a I'aillament de microorganismes. Disseny de métodes d'enriquiment i de seleccid.
Obtencio de cultius purs. Obtencié de cultius confluents per sembra en superficie i en massa. Sembra per
esgotament. Proves bioquimiques i métodes rapids per a la identificacié de microorganismes.

6.Ubiquitat i diversitat microbiana.

Detectar la preséncia de microorganismes en tot tipus d'ambients i observar la seva capacitat de propagacio i
la seva elevada diversitat.

Biologia i Genética Molecular

Continguts: s'organitzen en diverses sessions que es fan alslaboratoris docents de Biotecnologia. En aquestes
sessions es treballara en 3 practiques que solaparan parcialment en el temps.

1. Conceptes basics del clonatge de DNA



L'objectiu de la practica és presentar de manera integrada alguna de les etapes i metodologies basiques
subjacents al clonatge de DNA, com ara Obtencié de DNA gendmic, transformacié de cel-lules competents
d'E. coli, seleccié de transformants, cribratge de caracteristiques fenotipiques per réplica en plaques de medis
especifics, i obtencid, digestié amb enzims de restriccid i analisi electroforética de DNA plasmidic.

2. Analisi espectrofotométrica de DNA

S'obtindra I'espectre d'absorcié UV i es determinara la concentracio i puresa de la mostra de DNA analitzada.
S'observara l'efecte hipercromic per desnaturalitzacié del DNA.

3. Superhelicitat del DNA

Se observara la accién de la topoisomerasa <spantitle="">| sobre la topologia del pDNA. El ensayo en
presencia del inhibidor camptotecina permitira analizar el mecanismo de la actividad enzimatica.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Biologia i Genética Molecular 17 0,68 CM22, CM23, CM24, KM24, CM22

Fenomens de transport 15 0,6 CM22, CM24, SM21, CM22

Microbiologia 12 0,48 CM22, CM23, CM24, KM23, SM20, SM21, CM22
Probabilitat i estadistica 13 0,52 SM22, SM22

Tipus: Autdonomes

Estudi 6 0,24 CM22, CM23, KM23, KM24, CM22

Redaccio d'informes i resolucio de quiestionaris 12 0,48 KM24, SM20, SM21, SM22, KM24

L'assisténcia a les classes d'aquesta assignatura és obligatoria atés que impliquen una adquisicié de
competéncies basades en el treball practic.

Per poder assistir a les practiques experimentals cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de
bioseguretat i de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor/a i acceptar les normes de
funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies. Per la qual cosa entregara signat/s el/s
document/s corresponents al coordinador/a de cada modul el primer dia de practiques.

Hi ha programats 3 grups de practiques pel modul de Probabilitat i Estadistica i 4 grups per la resta. La
distribucié dels grups es podra consultar en el Campus virtual a I'espai de comunicacié del Grau de
Biotecnologia.

Probabilitat i Estadistica

Classes a les aules d'informatica que inclouen I'entrega dels enunciats de les practiques, la presentacié del/la
professor/a i la realitzaci6 de la practica.

Es publicara amb antelacié al Campus Virtual un document amb el guié de les practiques.

Fendmens de transport, Microbiologia, Biologia i Genética Molecular



Classes practiques de laboratori i analisi de dades. Els/les alumnes realitzen el treball experimental sota la
supervisié del professor/a/s responsable/s de cada sessio.

Els protocols de practiques i, si és el cas, els qliestionaris de resposta, estaran disponibles en el Campus
Virtual de l'assignatura.

Abans de comencar una sessi6 de practiques l'alumne/a ha d'haver llegit el protocol i conéixer per tant, els
objectius de la practica, els fonaments i els procediments queha de realitzar.Si és el cas, ha de conéixer
també les mesures de seguretat especifiques i de tractament de residus. En el modul de microbiologia, per
assistir-hi cal que l'estudiant justifiqui haver superat els tests de seguretat i bioseguretat que trobara enel
Campus Virtual. A més, haura de complir la normativa de treball en un laboratori de Microbiologia que trobara
indicada en el corresponent protocol.

A les sessions de practiques cal portar:

- Protocol i, si és el cas, el qlestionari.

- Una llibreta per a recollir la informacio del treball experimental.
- Bata de laboratori.

- Ulleres de proteccio.

- Retolador permanent.

- Mascareta

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Biologia i Genetica Molecular: Avaluacio 2,5% 0 0 CM22, CM23, CM24, KM24, SM20, SM21,
continuada SM22

Biologia i Genética Molecular: Examen 225% 0 0 CM23, KM24

Fendmens de transport: Avaluacié continuada 5 % 0 0 CM22, CM24, SM21

Fenomens de transport: Informe escritengrup  20% 0 0 CM22, CM24, SM21

Microbiologia: Avaluacio continuada 10 % 0 0 CM23, CM24, KM23, SM20, SM21, SM22
Microbiologia: Prova escrita individual 15 % 0 0 CM23, KM24

Probabilitat i Estadistica: Avaluacio continuada  25% 0 0 SM22

Aspectes importants a tenir en compte




- L'assistencia a les sessions practiques (o sortides de camp) és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacié
de "No Avaluable" quan I'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades

- Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Sistema d'avaluacié dels diferents blocs de I'assignatura

Probabilitat i Estadistica
El sistema d'avaluacié consta d'un sol component:

1 Avaluacié continuada del treball: Resolucié dels questionaris omplerts per I'alumnat al final d'algunese
sessions de practiques.

Fendmens de Transport

El sistema d'avaluacio s'organitza en dues parts, cadascuna de les quals tindra assignat un pes especific en la
qualificacio final:

1 Avaluacio continuada del treball en grup: s'avaluara I'habilitat practica de cada grup d'alumnes diariament
(autoavaluacié, analisi d'elements consistents i inconsistents, tractament de dades durant les sessions de
practiques). Competéncies: E8, T1, T2, T5,T9, T11, T12

2 Avaluacié del treball reflectit en un informe escrit sobre els resultats practics de cada laboratori (practiques
de difussivitat i viscositat/densitat), el qual es lliurara al professorat al finalitzar de les practiques.
Competencies: E8, T1, T2, T5, T9, T11, T12.

Aquestes proves tindran els segliets pesos: Treball al laboratori i actitud 2 punts; Informe escrit : Viscositat i
densitat 4 punts, difusivitat 4 punts , respectivament sobre un total de 10.

Microbiologia
El sistema d'avaluacio s'organitza en dues parts:

1 Avaluacié continuada del treball en grup: s'avaluara I'habilitat practica de cada grup d'alumnes diariament, la
qual consistira en el lliurament de diferents resultats practics al professorat obtinguts en cada sessi6 de
laboratori. Competéncies: E3, E16,T1, T2, T5, T11, T12.

2 Avaluacié individual dels continguts (modul de prova escrita): es realitzara una prova escrita (veure horaris)
que consistira en 20 preguntes test sobre el treball realitzat al laboratori. Competéncies: E3, T1, T2, T5, T11,
T12

Aquestes proves tindran un pes de 4 i 6 punts, sobre 10, respectivament.
Biologia i Genética Molecular

Aquest modul s'avaluara mitjangant un examen individual en el que s'hauran de resoldre qliestions i exercicis
relacionats amb les practiques realitzades. L'examen tindra lloc un cop finalitzades les sessions de practiques
dels quatre grups (consulteu el calendari). El pes de I'examen sobre la nota final del modul sera del 50%.
L'altre 50% vindra donat pel treball i I'actitud durant la realitzacié de les practiques (avaluacio continuada).

Avaluacio Final

L'avaluacio final de I'assignatura s'obtindra de la mitja ponderada de l'avaluacié dels quatre moduls de quée
consta l'assignatura.



Per a superar I'assignatura cal assistir a coma minim el 80% de les sessions programades, obtenir una
qualificacio final igual o superior a 5 i obtenir un minim de qualificacié de 4 en cada grup de continguts. Els/les
estudiants que no assoleixin la qualificacio minima de 4 en un o més dels grups de continguts rebran una
qualificacio final maxima de l'assignatura de 4 punts.

Altres aspectes:

- Un/a estudiant obtindra la qualificacié de No avaluable quan hagi assistit a menys del 50% de les sessions
programades d'algun modul.

- Els/les alumnes repetidors/es tant sols hauran de realitzar i ser avaluats/des dels continguts dels moduls que
no haguessin estat superats en la primera matricula (<4). Per als continguts dels moduls superats es guardara
la nota, durant un periode maxim de tres matricules addicionals de I'assignatura.

- Plagi: Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa
académica vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a
una variacié de la qualificacié d'un acte d'avaluacio. Per tant, copiar o deixar copiar un test, un exercici o una
practica o qualsevol altra activitat d'avaluacié implicara suspendre-la amb unzero, i si és necessari superar-la
per aprovar, tota I'assignatura quedarasuspesa. Noseran recuperables les activitats d'avaluacié qualificades
d'aquesta forma i per aquest procediment, i per tant I'assignatura sera suspesa directament sense oportunitat
de recuperar-la en el mateix curs academic.

Aquesta assignatura/modul no preveu el sistema d'avaluacioé Unica
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Programari

Probabilitat i Estadistica

- R i R-Studio

Fenomens de Transport, Microbiologia, Biologia i Genética Molecular

No hi ha un programari especific
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