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Prerrequisitos

Para seguir correctamente esta asignatura es importante haber cursado previamente las asignaturas
siguientes: Matematicas, Bioquimica, Métodos Numéricos y Aplicaciones Informaticas y Fundamentos de
Ingeniera de Bioprocesos

Objetivos y contextualizacién

Los biorreactores son un elemento esencial en todo bioproceso biotecnoldgico, en el que se plentea explotar
la potencialidad de los biocatalizadores (células, enzimas, virus) para obtener un producto o un servicio. Es
fundamental en este sentido disefar, construir y operar los biorreactores adecuados para cada aplicacion
concreta, que viene dictada por las caracteristicas del biocatalizador (por ejemplo las cinéticas de reaccion y
crecimiento) y de sus necesidades (condiciones éptimas de trabajo, medios de cultivo adecuados, subministro
de oxigeno, mezcla, etc.).

En este contexto, la asignatura se plantea los siguientes objectivos:

- Conocer los principales tipos de biorreactores, sus caracteristicas basicas y las aplicaciones mas
importantes, tanto para procesos enzimaticos como para procesos con microorganismos.

- Estudiar los elementos necesarios para realizar el disefio de un biorreactor, como las ecuaciones cinéticas
mas comunes Y las ecuaciones de disefo.

- Realizar el analisis con los reactores ideales y, a partir de éstos, determinar los requisitos necesarios para
los de reactores reales.



- Analizar los aspectos mas importantes en la operacién de biorreactores reales (mezcla, esterilizacion,
aeracion), las técnicas de distribucion de tiempo de residencia y de cambio de escala.

Resultados de aprendizaje

1. CM20 (Competencia) Proponer el disefio adecuado de un biorreactor segun su aplicacion.

2. CM20 (Competencia) Proponer el disefio adecuado de un biorreactor segun su aplicacion.

3. CM21 (Competencia) Disefar un proceso industrial teniendo en cuenta los aspectos éticos y de
desarrollo sostenible.

4. KM21 (Conocimiento) llustrar un proceso industrial de obtencion de productos por medios
biotecnolégicos desde el descubrimiento basico hasta su introduccién en el mercado.

5. KM21 (Conocimiento) llustrar un proceso industrial de obtencién de productos por medios
biotecnolégicos desde el descubrimiento basico hasta su introduccién en el mercado.

6. SM18 (Habilidad) Aplicar los métodos cinéticos y enzimaticos necesarios para el funcionamiento de un

biorreactor.

SM19 (Habilidad) Usar adecuadamente un biorreactor.

8. SM19 (Habilidad) Usar adecuadamente un biorreactor.

N

Contenido
La asignatura se distribuye en los siguientes cinco temas:

1. Introduccioén: Ingenieria de bioprocesos. Aspectos que intervienen en el disefio de un bioreactor.
Reactores ideales y reales. Principales tipos de biorreactores. Ecuaciones basicas de disefio de los
reactores ideales.

2. Cinética enzimatica: Cinética de reacciones con un soélo sustrato. Determinacion de los parametros
cinéticos. Reacciones enzimaticas con inhibicién y sustratos multiples. Variacion de la actividad
enzimatica con la temperatura y el pH.

3. Cinética microbiana: Estequiometria y rendimentos. Cinética de crecimiento celular, consumo de
sustratos y obtencién de productos. Tipos de modelos.

4. Diseno de biorreactores ideales: Reactor discontinuo de tanque agitado. Reactor continuo de tanque
agitado. Reactor continuo de flujo en pistdn. Sistemas con alimentacion (discontinuo alimentado o
fed-batch). Sistemas con recirculacion. Reactores en serie.

5. Diseno de biorreactores reales: Aeracion, agitacion y esterilizacion de biorreactors. Tiempo de mezcla y
tiempo de residencia. Flujo no ideal: analisis y modelos. Cambio de escala: conceptos y criterios mas
habituales.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de Teoria 32 1,28

Ejerecicios de Aula 16 0,64

Seminarios 4 0,16

Tipo: Auténomas




Trabajo propio del alumno 75 3

La asignatura es ta basad en:

- las clases de Teoria

- les classes de Practicas de aula
- el trabajo propio del alumno

- los seminarios

En las clases tedricas se trataran los aspectos mas basicos y conceptuales. El alumnado dispondra con
antelacion de los materiales en el Campus Virtual.

En las clases de Practicas de Aula, se trataran els aspectos mas cuantitativos de la asignatura. El alumnado
dispondra de una col-leccion de problemas, y una parte se resolveran en clase, mientras que el resto sera
material adicional para trabajo personal. Esta es una parte muy importante de la asignatura, y los problemas a
tratar en clase deben prepararse con antelacion.

El trabajo propio del alumnado debe ser continuado durante todo el semestre para llegar a los resultados de
aprendizaje propuestos. El alumno debe preparar tanto las clases de teoria como las de problemas con
antelacion, para mejorar su rendimiento.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Examen de Practicas de Aula 35% 2 0,08 CM20, SM18, SM19

Examen de Teoria 35% 1 0,04 CM20, CM21, KM21, SM18, SM19
Realizacion de dos ejercicios entregables 30% 20 0,8 CM20, SM18, SM19

La evaluacion se realizara en base a cuatro actividades de evaluacion:

a) Dos entregas de ejercicios completos, de mayor complejidad que los que se haran habitualmente en las
clases de practicas de aula, uno al final del tema 3 y otro al final del tema 4. Valoracion con un peso del 30%
en la calificacion global de la asignatura.

b) Un examen de Practicas de Aula, con un peso del 35% en la calificacion global de la asignatura.

c) Un examen de Teoria, con un peso del 35% en la califiacacién global de la asignatura.

Para superar la asignatura se debera obtener como minimo un 5,0 en la calificacién global de la asignatura.
También sera necesario una nota minima de 4 en los examenes de Teoria y Practicas de Aula.



En caso de NO superar el exdmen de Practicas de Aula y/o el examen de Teoria, el alumno podra recuperar
las pruebas no superadas en un examen de recuperacion.

Las entregas de ejercicios no seran recuperables.

Los/las alumnos/as repetidores/as que hayan realitzado las entregas de ejercicios en el curso anterior podran
optar a no entregarlos y mantener la misma nota. Esta opcion sélo sera valida para un sélo curso.

Para participar en la recuperacion, el/la alumno/na debe haber estado previamente evaluado/a en un conjunto
de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura. Por tanto, el/la alumno/na obtendra la calificacion de "No Avaluable" cuando las actividades de
evaluacion realizadas tinguan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Sin perjudicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, se calificaran con un cerolas
irregularidades cometidas por el/la estudiante que puedan conducir a una variacién de la calificacion de un
acto de evaluacioén. Por tanto, la copia, el plagio, el engafo, permitir copiar, etc. en cualquiera de las
actividades de evaluacion implicara suspenderla con un cero

Los alumnos podran optar por la EVALUACION UNICA que consistira en la realizacién directamente de los
examenes finales
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Software

Se utilizara un software para realizar simulaciones, que se presentara a los/las alumnos/as

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 421 Catalan segundo cuatrimestre tarde
(PAUL) Practicas de aula 422 Catalan segundo cuatrimestre tarde
(TE) Teoria 42 Catalan segundo cuatrimestre tarde




